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प्रकाशकीय 


निर्माण-सामग्री के रूप में काष्ठ का प्रयोग प्रायः मानव सभ्यता के आरम्भ से ही 
होता आ रहा है। गृह-निर्माण में प्रयुक्त होनेवाली बल्लियों, धरनों आदि के लिए 
तया खेती के औजार, नावें, जहाज, पुल, बेलगाड़ियाँ आदि बनाने के लिए छोग मुख्य 
रूप से लकड़ी, बाँस, बेत आदि से काम लेते रहे हैं। लोहा, सीमेण्ट, आदि की तुलना में 
ये चीजे अधिक सुगम और सस्ती हैं। मोटे और बड़े आकार के इमारती काष्ठ मकानों 
में आग लगने पर उन्हें गिरने से बचाने में लोहे की अपेक्षा अधिक सहायक होते हैं। 
रेल के स्‍लीपरों के लिए तो काष्ठ ही अधिक उपयुक्त होता है। काष्ठ में एक बड़ा 
दोब यही है कि दीमक, कव॒क, समुद्रकीट आदि काष्ठ-विनाझकों से तथा हवा, पानी, 
मिट्टी आदि के प्रभाव से वह शीघ्र क्षतिग्रस्त हो. जाता है किन्तु अब ऐसे उपाय 
ढूँढ़ निकाले गये है और ऐसे यंत्र बना लिये गये हैं जिनकी सहायता से काष्ठ अधिक 
सुरक्षित और स्थायी बनाया जा सकता है। इस पुस्तक में इन्हीं सबका वर्णन किया 
गया है। 

अमेरिका, ब्रिठेन आदि में काष्ठ-परिरक्षण का इतना विकास हो गया है कि 
वहाँ समुचित उपचार-क्रिया से काष्ठ की सेवा-आयू ५ से १० गुनी तक बढ़ गयी है। 
हमारा देश इस मामले में बहुत पिछड़ा हुआ है और उसे इस दिशा में आगे बढ़ने के 
लिए अभी बहुत कुछ करना है। 

श्री जगन्नाथ पांडे ने इस विषय की अधिक-से-अधिक जानकारी करा देने और 
उपचारित काष्ठों की उपयोगिता की ओर समुचित ध्यान आकषित करने के उद्देश्य से 
ही यह पुस्तक लिखी है, जो हिन्दी-समिति-पग्रन्थमाला के ४७ वें पुष्प के रूप में प्रकाशित 
की जा रही है। श्री पांडे देहरादून की वन-अनुसंधानशाला में सहायक काब्ठ-परिरक्षण 
अधिकारी और इस विषय के विशेषज्ञ हैं। आशा है, आपकी यह कृति हिन्दी में इस 
विषय के साहित्य की पूर्ति में यथेष्ट योगदान करने में समर्थे होगी । 

अपराजिता प्रसाद सिह 
सचिव, हिन्दीसमितति 
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छत के ट्रसों में छोटे आकार के उपचारित काष्ठ बत्तों का डबल , 
डिस्क जोड़ से निर्माण हु 
जमिया मिलिया स्कूल के एक भवन के लिए बिमित बाँसों का टूस 
कम लागतवाली गृह संरचनाओं के अनुविक्षेप (प्लेन) 
१९५४ की अन्तर्राष्ट्रीय प्रदर्शनी में प्रदर्शित कम .छागत के गृह 
का नमूना 
वन-अनुसंधानशा छा की काष्ठ अभियांत्रिकी शाखा द्वारा निमित 
काष्ठ-शालिका 
वनअनुसंधानशा ला में उपचारित बाँस गृह 
उपचारित फरकाष्ठ की छत का भीतरी भाग ह 
वन-अनुसंधानशा छा में संपूर्ण उपचारित-काष्ठ की बड़ी शालिका 
सम्पूर्ण उपचारित काष्ठ का बना बस स्टण्ड न 
उपचारित काष्ठ और उपचारित छादन-घास का बना आरामगयृह ... 
तारबन्धित काष्ठनाड (वुडन पाइप) 
अमेरिका में काष्ठनाड का एक दृदय 


अमेरिका की पत्रनिर्माण शाला में प्रयक्‍त काष्ठ की टंकी हि 
उपचारित काष्ठ का बना शीतन-स्तंभ 


'अमेरिका की एक झील पर बना संसार का सबसे बड़ा उपचारित काष्ठ 


का पुल, जिसके ८० प्रतिशत से भी अधिक अंग५४ वर्ष की सेवा के 
बाद भी सुरक्षित हैं 
आम की उपचारित लकड़ी की बनी आलमारी 
सुजलोत्सारित तथा अल्प जलोत्सारित भूमि पर गृह-निर्माण 
धातु की बनी दीमक ढालों का स्थिरीक रण स्थान 
दौमक समूह को विषधूलिं से मारने की फुकनी 


# तारकांकित चित्र अलग छपे हैं। 
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भाग १. 


अध्याय १ 
काष्ठ के गुरण 


१. निर्माण-सामग्री के रूप में काष्ठ का महत्त्व 


काष्ठ या लकड़ी ऐसा प्रधान वन्य पदार्थ है जो आदि कार से ही मनुष्य के 
गृह-निर्माण, कृषि संबंधी औज़ारों, रेलवे स्‍लीपरों, बिजली या तार के खम्भों, खानों 
के आधार-स्तम्भों, नावों, जहाजों, पुलों इत्यादि के बनाने में काम आता रहा है । 
बाँस, बेंत, घास-फूस आदि गौण वन-पदार्थ छप्पर छाने तथा अन्य कार्येकर सामग्री 
के रूप में प्रयुक्त होते रहे हैं । ये पदार्थ सबंत्र सरलता से पर्याप्त मात्रा में मिल सकते 
हैं और तत्काल काम में भी लाये जा सकते हैं । वनों में, नदियों और नहरों के किनारे 
तथा बेजोती जमीनों में भी वे सुगमता से उगाये जा सकते हैं। काट लेने के पश्चात्‌ 
फिर भी उन्हें खेती की तरह निरन्तर उपजाया जा सकता है। इसके विपरीत लोहा, 
सीमेन्ट इत्यादि वस्तुएँ, जिनका निर्माण-सामग्री के रूप में उपयोग वर्तमान युग में 
प्रायः किया जाता है, केवल परिमित मात्रा में ही मिलती हैं और उन्हें विधिपूर्वक 
परिष्कृत करने के बाद ही प्रयोग में लाया जा सकता है। विधिपूर्वक निर्मित इन 
पदार्थों के इतनी अधिक मात्रा में प्रयोग किये जाने पर भी, कुछ विशेष निर्माण-कार्यों 
और उद्योगों के लिए सामान्यतः आज भी काष्ठ पर ही निर्भर रहा जाता है। मूल्य 
के विचार से भी काष्ठ सस्ता है । 


२. अन्य निर्माण-वस्तुओं से काष्ठ की तुलना 
काष्ठ में कई गुण हैं । यह हलूका होता है और सरलता से प्राप्य है। मनुष्य 
दक्ष न होने पर भी इसका उपयोग अनेक प्रकार के कार्यों में कर सकता है । इसे काटनें- 
फाड़ने के लिए विशेष प्रकार के यंत्रों की आवश्यकता नहीं होती, अपितु साधारण 
यंत्रों से ही कार्य किया जाता है। इसके विपरीत, छोहे और लोह-छड़ों द्वारा संवलित 
सीमेन्ट कांक्रीट के निर्माण कार्य के लिए कुशल और निपुण मनुष्यों की आवश्यकता 
होती है। भारीय तुलना की दृष्टि से काष्ठ उतना ही बलिष्ठ होता है जितना कि लोहा । 


२ काष्ठ-परिरक्षण . 


सीमेन्ट-कांक्रीट से यह पाँच या छ: गुना बलिष्ठ है। काष्ठ में ध्वनिशोषण गुण है, 
अर्थात्‌ इसमें आवाज को रोकने की शक्ति है। यह लचीला होता है और बोझ पड़ने 
पर यदि झुक भी गया तो बोझ उठा लेने के बाद अपने पहले आकार में आ जाता है। 
झुका या मुड़ा नहीं रहता । काष्ठ में विद्युत संवाहन गुण नहीं है, लोहा विद्युत संवाहक 
है । काष्ठ में अल्प-ताप संचालनता गुण है, जब कि लोहा और सीमेंट ऐसे नहीं हैं 
जो गर्मी-को शीघ्र ही फैलाने में सहायता देते और स्वयं भी गरम हो जाते हैं। काष्ठ 
का आपेक्षिक ताप भी कम है, अर्थात्‌ गरम होने पर इसका तापक्रम कम बढ़ता हैं 
और ठंडा होने पर कम घटता है। काष्ठ का ताप-लम्ब-प्रसारी होता है अर्थात्‌ गरम 
होने से इसका फैलाव, धातुओं की अपेक्षा, अत्यन्त कम होता है । निम्नलिखित सारणी 
१ में उपर्युक्त गुणों की सांख्यिक गणना दी गयी है । 


सारणी-१ (निर्देश ७ क, पृष्ठ ५५ पर देखिए ) 
निम्नलिखित सन्निकट अर्हाएँ हैं और कई संख्याओं के साध्य आँकड़े भी 
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चित्र ५--काष्ठ गृह। 


काष्ठ के गुण द क्‍ रे 


मोदे और बड़े आकार के इमारती काष्ठ, अंग्रेजी में मिल टाइप कन्सद्क्सन कहाने- 
वाले मकानों में आग छूगने पर उन्हें गिरने से बचाने में अधिक सहायक होते हैं। बड़े 
आकार के काष्ठ सरलता से अग्नि नहीं पकड़ते। बाह्य गर्मी से लकड़ी की आर्द्रता कम होने 
के कारण उसकी शक्ति बढ़ जाती है, क्योंकि लकड़ी में जितनी आरद्द्रता कम हो उतना 
ही अधिक और जितनी आर्द्रता अधिक हो उतना ही कम बल रहता है। यदि लकड़ी 
का बाहरी भाग कुछ जलने के कारण 
नष्ट भी हो जाय, तो भी उसकी बोझ 
संभालने की शक्ति आद्रता घटने के 
कारण बढ़ जाती है और इस प्रकार भस्म 
हुए छूकड़ी के भाग की हानि-पूर्ति कर 
देती है। आग लगने पर लकड़ी कम 
फैलती है, जिससे मकान की दीवारों पर 
कुछ प्रभाव नहीं पड़ता । इसके विपरीत 
लोहा अपने फैलाव के कारण समान परि- चित्र १-काष्ठ-टू्स । 
स्थितियों में दीवारों को गिरा देता है। सीमेन्ट-कांक्रीट तो फटकर स्वयं ही नष्ट हो 





काष्ठ, इस्पात और 
संवर्लित कांक्रीद की 
संरचनाओं की आग 
लगने के बाद की दशा 
(चित्र १-५) 





चित्र २-स्टीलू दूस । 


जाता है। यदि अग्नि भयानक रूप धारण कर ले तो गृह-निवासियों को लकड़ी के मकान 
से भागकर बच निकलने का अवकाश मिल जायगा, परन्तु अन्य मकानों में, जहाँ लोहा 
और सीमेन्ट का प्रयोग हुआ हो, इन दशाओं में बाहर निकलकर अपनी रक्षा करने का 
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अवकाश कम मिलता है। अग्नि से लोहे और सीमेन्ट के बने मकान तुरन्त गिर जाते 
हैं और गह-निवासी सामान को तो क्या, स्वयं अपने-आप को भी बचा सकते में असमर्थ 
रहते है। चित्र १, २, ३, ४, ५, में आग लगने के पदचात्‌ तीनों प्रकार के मकानों की 
दशा का प्रदर्शन किया गया है। 
वर्तमान यग में बराबरी के अन्य निर्माण-पदार्थों का अधिक मात्रा में उत्पादन होने 
पर भी कुछ प्रकार के उपयोगों के लिए काष्ठ को अब भी महत्त्व दिया जाता है। रेलवे 
स्‍्लीपरों के लिए काष्ठ से अधिक सन्‍्तोषजनक अन्य कोई वस्तु नहीं है। इसके कम- 
फैलाव गुण के कारण पटरियों के बीच की दूरी स्थिर रहती है । इसके ऊपर गाड़ी 
चलने से खड़ंखड़ाहट कम होती है और यात्रियों को सुख मिलता है। कम झटकों के कारण 
रेल-डिब्बों की आयु भी बढ़ जाती है। पटरी को रोकने के लिए काष्ठ-स्लीपरों में जड़े 
स्पाइक्स (कीले) यदि ढीले पड़ जायँ तो उस भाग को श्ीघ्रता से थोड़ा हटाकर स्पाइक्स 
पुनः दृढ़तापू्वंक ठोके जा सकते हैं। यदि ऐसा न भी किया जाय तो स्पाइक्स के ढीले 
छिद्रों में दृढ़ करने का मसाला भर दिया जाता है, जिससे उन्हें फिर जैसे का तैसा बना 
देना सम्भव होता है। रेल-डिब्बों के लिए भी काष्ठ एक उपयोगी वस्तु है। छोटे 
पुलों और बाड़ के खम्भों के लिए 
भी काष्ठ उपयोगी है, क्‍योंकि 
शीघ्रबढ़नेवाले व॒क्षों के कटान से 
प्राप्त होने के बाद ये खम्भे थोड़े 
समय के भीतर उन वृक्षों से ही 
अथवा वन के अन्य व॒क्षों से प्राप्त 
हो सकते हैं। पानी के नलों और 
बिजली-तार के आवरणों के लिए 
काष्ठ-पद्धियाँ उपयुक्त होती हैं। 
उनको दृढ़ता से मिलाकर जोड़ने 





से बड़े व्यास वाले नल बन सकते 
चित्र ६-बंबई के समुद्र में धातु की पटिटयों का हैं। काष्ठ में मोर्चा नहीं लगता 
संक्षरषण। अतः सांगरीय निर्माण कार्य के 


क्‍ लिए भी काष्ठ एक अत्यंत उपयोगी वस्तु सिद्ध हुआ है। चित्र ६ में दर्शाया गया 
है कि समुद्र में प्रयुक्त होनेवाले धातवीय (धातु सम्बन्धी ) पदार्थों में शीघ्र मोर्चा छूम 
जाता. है, किन्तु काष्ठीय पदार्थ उससे सुरक्षित रहते हँ। 


- काष्ठ के गुण ध्‌ 


यही कारण है कि काष्ठ के कुण्ड, अम्लीय अथवा क्षारीय रासायनिक पदार्थों के 
संग्रह के लिए अत्यंत उपयोगी सिद्ध होते हैं, क्योंकि काष्ठ पर धातुओं की अपेक्षा रासाय- 
निक पदार्थों का प्रभाव कम पड़ता है। काष्ठ के बने भंडार में अन्न सुरक्षित रखे 
जा सकते हैं। जम्मृ में बनाया गया ऐसा एक भंडार चित्र ७ में दिखाया गया है। 





चित्र ७-जस्म्‌ में काष्ठ-संग्रह भाण्डार । 

सेवा के उपयुक्त आयु की समाप्ति के बाद काष्ठ अन्य कार्यों में भी छगाया जाता 
है। अतः लोहे और सीमेन्ट की अपेक्षा नाश-रक्षण-अर्हा इसे अधिक मिलती है। काष्ठ 
स्‍लीपर अथवा खम्भ के सड़ गये या खराब हो चुके भाग को काटकर शेष बचे भाग को 
अन्य किसी साधारण उपयोग में छाया जा सकता है। यदि उसका कुछ भी न बन सके 
तो ईंधन के काम में तो वह आ ही सकता है। किन्तु लोहा और सीमेन्ट का, खराब हो 
जाने के बाद, कूड़ा करकट के अतिरिक्त और कुछ उपयोग हो ही नहीं सकता । 
.._ जब काष्ठ की किसी संरचना का चलन नहीं रहता तो थोड़े से व्यय से ही उसमें 
ऐसा परिवर्तत किया जा सकता है कि वह फिर से समयानुकूल बन जाय। उदाहरण 
के लिए यदि बहुत समय पहले लकड़ी का पुल बनाया गया हो तो आधुनिक यातायात 
की आवश्यकतानुसार उसे बढ़ाकर बड़ा करने में थोड़ी ही लागत लगेगी, जब कि. 
लोहे या सीमेन्ट के पुल को बड़ा बनाने के लिए उसे तोड़कर उसका एकदम पुननिर्माण 
करना होगा और इस काये के लिए निपुण कार्यकर्ताओं की आवश्यकता होगी । लकड़ी 
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के कार्य के लिए एक सामान्य बढ़ई ही पर्याप्त होता है। काष्ठ खम्भों का भी उसी प्रकार 
सरलता से आवश्यकतानुसार परिवर्तन किया जा सकता है। अतः अन्य निर्माण- 
सामग्री की अपेक्षा काष्ठ अधिक लाभप्रद पदार्थ है । 

यदि आर्थिक दृष्टि से भी देखा जाय तो अन्य संरचनीय पदार्थों की अपेक्षा काष्ठीय 
निर्माण के आरम्भ और अन्तिम काल में काष्ठ पर कम व्यय लगता है। इसका पूर्ण 
विवरण अगले अध्यायों (भाग १, अध्याय ३ ) में दिया गया है। वर्तमान काल में 
हुए काष्ठ-परिरक्षण अनुसन्धानों के कारणबाहर खुले क्षेत्रों में प्रयुक्त हुए काष्ठ की आयु 
५ से १० गुना तक बढ़ा दी जा सकती है, जिससे यह लोहे इत्यादि जैसे अन्य निर्माण 
पदार्थों से स्पर्धा कर सकता है। आशथिक दृष्टि से किसी भी संरचना की कसौटी उसके 
उस आशिक वार्षिक मूल्य पर निर्भर रहती है, जो उस संरचना के आरम्भकालिक मूल्य 
और उसकी आयु का अंशानूपाती हो। यह आगे (भाग १, अध्याय ३ में) दिये उदा- 
हरणों से स्पष्ट हो जायगा। आधुनिक काल में स्तरकाष्ठः और आपददित काष्ठ के 
रूप में काष्ठ का अधिकाधिक प्रयोग होता जा रहा है, जिससे यह सिद्ध होता है कि काष्ठ 
आदर संरचनात्मक सामग्री के रूप में एक अत्यंत आवश्यक पदार्थ सिद्ध हो चुका है। 
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अध्याय २ 
काएटठ-सम्पत्ति 


१. संसार में काष्ठ की प्राप्यता 


संसार में कुल मिलाकर ९ अरब १२ करोड़ ५० लाख एकड़ भूमि पर वन हैं। यह 
क्षेत्र समग्र भूतल का लगभग ३ भाग है। सारणी २( १ क* ) को देखिए। उसमें ३५ प्रतिशत 
शंकुधारी (सुई के आकार की पत्तियोंवाले ), १५ प्रतिशत शीतोष्ण उरुपाती (चौड़ी 
पत्तीवाले) और शेष ५० प्रतिशत उष्ण उरुपाती वन हैं। इन वनों से प्रतिवर्ष १ अरब 
६ करोड़ टन काष्ठ का उत्पादन होता है। यदि विश्व की जनसंख्या लगभग २ अरब 
१६ करोड़ ६० लाख मान लें तो प्रति मनुष्य २४.५ घनफुट काष्ठ प्राप्त हो सकता है। 
यथार्थ में काष्ठ का निर्माण रासायनिक और उद्योगधन्धों के उपयोग के लिए उत्तरी 
अमेरिका में ६३.५ घनफुट प्रति मनुष्य से लेकर मध्यपूर्वे में १.१ घनफुट प्रति मनुष्य 
है। काष्ठ के इस उपभोग की भिन्नता के दो मुख्य कारण हैं-- (१) संसार में वनों का 
विषम फेलाव, जेसे कनाडा में ७५ एकड़ प्रति मनुष्य और सीरिया में ०.०७५ एकड़ 
प्रति मनुष्य। (२) उद्योगधन्धों के लिए शंकुधारी काष्ठों की उरुपाती' काष्ठों की 
अपेक्षा ८५ प्रतिशत अधिमान्यता । पिछड़े देशों में आधुनिक नयी मशीनों का अभाव भी 
इस न्यून उपभोग का एक कारण है। अतः प्रति मनुष्य का अधिक मात्रा में काष्ठ का 
उपयोग करना सभ्यता का मापदण्ड है। इसी प्रकार काष्ठ का अधिकाधिक प्रयोग 
उच्च रहन-सहन का द्योतक है। 


२. भारत में काष्ठ का कुछ सांख्यिक विवरण 
भारत में वनों का कुल क्षेत्रफल (२ क*) सन्‌ १९५५ में २७८०८३ वर्गमील था, 
जब कि भारत का विस्तार १२६६९८० वर्गेमील है, अर्थात्‌ सकल भूमि के क्षेत्रफल 
के २२ प्रतिशत भाग में वन हैं। राष्ट्रीय वन नीति के अनुसार भूमि के एक तिहाई 


* भाग ९ के अन्त में निर्देश-सूची देखिए | 
4 8/09090-९27८००. 
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(अर्थात्‌ कुल क्षेत्रफल के ३३.३ प्रतिशत ) भाग में वन होता भारत का लक्ष्य है। पव॑तों 
में, जैसे---हिमालय, दक्षिणी पठार और अन्य पव॑तीय प्रदेशों में वनोन्मूलन को रोकने 
के लिए भूमि के ६० प्रतिशत, और. मेदानों में, भूमि को कटाव से बचाने के लिए, 
२० प्रतिशत भाग में वन होने चाहिए | अतः ऊपर की साँगों की पूर्ति के लिए जंगलों के 
विस्तार के हेतु योजनाबद्ध उपायों का होना आवश्यक है। सारणी ३ (२ ख) में अभी 
तथा भविष्य में समुपयोज्य वनों का विवरण दिया गया है। (निर्देश २ ख, पु० ५५ दे०) 

सारणी ४ (२ ग, पूृ० ५५) में काष्ठ (मुख्य वन पदार्थ) का उत्पादन और 
सारणी ५ (२ घ) में काष्ठ और काष्ठ-वस्तुओं का आयात-निर्यात दिया गया है। 
बाँस और बेंतों (२४%, पृ० ५६) (केन, गौण वन पदार्थों) का कुल उत्पादन लगभग 
१ करोड़ और १७ लाख रुपया (८७८ हजार स्टर्लिंग पौंड) के लगभग १९५५-५६ 
में हुआ है। 

भारत के वनों को बढ़ाने का भरसक प्रयत्न किया जा रहा है। इसमें कहाँ तक 
सफलता होगी, यह कहना कठिन है । इस समय यदि कहा जाय तो जनसंडया १.५ 
प्रतिशत चक्रवृद्धि के अनुपात से बढ़ रही है और जंगलों के लिए भूमि प्राप्त करना एक 
असाधारण कार्य हो गया है, जब कि जन-जीवन के विकास और खेती के लिए भूमि की 
आवश्यकता बढ़ती जायगी। अतः जो कुछ भी वन इस समय विद्यमान हैं उनकी 
उपज बढ़ाने का प्रयत्न करना और जो लकड़ी प्राप्य है उसको सुरक्षित रखने के उपाय 
अपनाना जरूरी है। + 

यद्यपि जंगलों से प्राप्य काष्ठ की उपज तथा आय की निद्चित संख्या देना सम्भव 
नहीं है, किन्तु स्थूल गणना के अनुसार वर्तेमान उपज १० करोड़ घन फूट के लगभग 
कृती जा सकती है। इससे यही अनुमान लूगाया जा सकता है कि समस्त वनों से वाषिक 
उपज ०.६ घनफ़ुट प्रति एकड़ हुईं। यदि इसका दुगुना चोटी, डाल-कटाई, छटाई और 
ईंधन के रूप में व्यर्थ हुआ माना जाय, तो वाधिक उपज लगभग २ घनफुट प्रति एकड़ 
मानी जा सकती है। हमारे वनों की यह माध्य-वा्षिक वृद्धि अत्यन्त कम है, जब कि 
आस्ट्रेलिया और न्यूजीलेंड-जैसे दक्षिण-पूर्व एशिया के देशों में यह माध्य-वा्षिक वृद्धि 
७० घनफूुट से लेकर २०० घनफुट तक है, जो स्थानविशेष पर निर्भर रहती है। हमारे 
देश-जेसे जलवायु में २० से लेकर २५ घनफुट प्रति एकड़ तक माध्य-वाषिक वृद्धि की 
आशा करना दुराशा न होगी। 


यदि काष्ठ-उपभोग की दृष्टि से देखा जाय तो भारत विश्व में काष्ठ का सबसे कम 
प्रयोग करनेवाले देशों में से एक है ( पु० १४ देखिए ) । मलाया और बर्मा में, जो 
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शेप 


१४ काष्ठ-परिरक्षण 


भारत के पड़ोसी और मिलते-जुलते देश हैं, काष्ठ का माध्य उपयोग भारत से रूग- 
भग दस गुना है। इसके कुछ कारण यह भी हैं कि हमारे गाँवों में गृह-निर्माण के लिए 
मिट्टी, ईंट और बाँसों का अधिक प्रयोग होता है । प्रगतिशील देशों में अधिकाधिक 
प्रयोग का एक कारण कागज़ भी है, जो काष्ठ-जैसे कोषाधु (सेलूलोज़ ) पदार्थों पर 
निर्भर है। ज्यों-ज्यों भारत प्रगति करता जायगा, काष्ठ की खपत भी बढ़ती जायगी। 
काष्ठ का वा्िक व्यय ५ या ६ घनफुट प्रति मनुष्य के हिसाब से गिनने पर, अगले 
दस वर्षों में बढ़ी जनसंख्या को ध्यान में रखते हुए, अनुमान छूगाया गया है कि हमें 
लगभग २ अरब २० करोड़ घनफुट काष्ठ की आवश्यकता पड़ेगी। इसकी पूर्ति के 
* लिए प्रतिवर्ष १२ या १३ घनफूट काष्ठ प्रति एकड़ प्राप्त होना चाहिए। 
हमारे वनों में काष्ठ की कम उत्पत्ति के निम्नलिखित कारण हैं --- 
(१) घने वनों का अभाव और कम उपज, 
(२) कुछ थोड़ी-सी प्रसिद्ध काष्ठजातियों का ही उपयोग में छाया जाना। 
पहली कमी उचित वन-संवर्धन प्रणाली द्वारा दूर हो सकती है। योग्य पोषण- 
क्रिया और गहन वनरोपण नीति के द्वारा भारत सरकार अगले ३० वर्षोंमें इस कमी की' 
पूत्ति करने का प्रयत्न कर रही है। यह वनकलरा (सिल्वीकल्चर) शाखा का कार्य है। 
दूसरी कमी की पूर्ति अन्य गौण या द्वितीय श्रेणी की लकड़ियों के प्रयोग से की जा 
सकती है। अब तक इनका प्रयोग अत्यंत कम ही होता है, क्योंकि इनकी आयु और 
अन्य गुण भी प्रसिद्ध या श्रेष्ठ काष्ठों के मुकाबले में कम हैं। तथापि उचित काष्ठ- 
परिरक्षण साधनों द्वारा द्वितीय वर्ग के इन काष्ठों की आयु बढ़ा दी जा सकती है, जिससे 
स्थायीपन में वे साल, सागौन, शीशम, देवदार आदि नामी काष्ठों की बराबरी कर सकें । 
काष्ठ-परिरक्षण साधनों से उन अभिजात काष्ठों की भी, जिनकी माँग अधिक है और जो 
पर्याप्त मात्रा में प्राप्य भी नहीं हैं, आयु बढ़ाने में सहायता मिलती है। इससे वे अधिक 
समय तक चल सकते हैँं। इन परिरक्षण साधनों से हमारे वनों पर काष्ठ की निकासी' 
का भार कम पड़ेगा और परोक्ष रूप से वनों के संरक्षण में सहायता मिलेगी। इसके 
अतिरिक्त काष्ठ के नष्ट होने की निरन्तर चिन्ता भी न बनी रहेगी तथा वनों के नष्ट 
होने के उपरान्त भी उनके पुनः-स्थापन-व्यय में बचत हो जायगी। 
काष्ठ-परिरक्षण-साधनों का वेज्ञानिक रूप से अन्वेषण-कार्य वन-अनुसन्धानशाला 
देहरादून की काष्ठ-परिरक्षण शाखा में विस्तारपूर्वक हो रहा है । 


अध्याय ३ 
काष्ठ-परिरक्षण का क्षेत्र 


१. काष्ठ सुरक्षित रखने के लाभ 


काष्ठ-परिरक्षण का उद्देश्य काष्ठ की आयु अथवा उसका स्थायित्व बढ़ा देना है, 
जिससे किसी भी कार्य में उसका उपयोग करने के उपरान्त उसकी उपयोज्य दशा व 
अवस्था बढ़ जाय । दीमक, घुन, कवक, समुद्रकीट और अग्नि आदि काष्ठ-विनाशकों से 
काष्ठ को बचाये रखने का कार्य ही काष्ठ-परिरक्षण है। लकड़ी की भौतिक दशा यानी 
उसके फटन या ऋतुक्षरण आदि में सुधार करने के लिए उसे ठीक प्रकार से सुखाने और 
यांत्रिक उपधात से बचाने की रीतियाँ अपनाना सहायक होगा । परन्तु काष्ठ की 
जैविक (बायोलोजिकल ) दशा यानी कवक और कीड़ों द्वारा उसे सड़ने-गलने और 
नष्ट होने से बचाने के लिए रासायनिक पदार्थों द्वारा उपचार या साधन करना ही 
काष्ठ-परिरक्षण का सबसे महत्त्वपूर्ण अंग समझा जाता है। इस पुस्तक में काष्ठ-परि- 
रक्षण शब्द मुख्यतः काष्ठ की जैविक दशा सुधारने के अर्थ में ही प्रयुक्त हुआ है। अगले 
प्रकरणों में संक्षेप से काष्ठ-संरचना, काष्ठ-विनाशक कारकों तथा काष्ठ-परिरक्षण की 
रीतियों आदि का विवरण दिया गया है। उनका यथार्थ स्वरूप तथा उपयोज्य रीतियाँ 
बतलाना भी इस पुस्तक का उद्देश्य है। लघु श्रेणी के काष्ठों को उपचारित करके 
उन्हें उच्च श्रेणी के (कीमती) काष्ठों के तुल्य या उनसे अधिक टिकाऊ बना सकने की 
विधियाँ बताना हमारा लक्ष्य है। साल, शीशम, सागौन आदि उच्च श्रेणी के काष्ठ 
अधिक दुलूंभ होते जा रहे हैं और उनके मूल्य भी बढ़ते जा रहे हैं, अतः काष्ठ-परिरक्षण- 
रीतियों का प्रयोग राष्ट्रीय अर्थ-व्यवस्था के सुधार में भी सहायक सिद्ध हो सकता है । 

२. काष्ठ-परिरक्षण से आथिक लाभ 


किसी भी निर्माण-वस्तु का पुल, बिजली और तार के खम्भे, आधार स्तम्भ, सामु- 
द्विक तटपट तथा गृह आदि के रचनाकार्य में प्रयोग करने के पूर्व यह जानना आवश्यक 
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हो जाता है कि उससे अन्य सुविधाओं के अतिरिक्त कितनी बचत हो सकती है। ऊपर 
लिखित निर्माण कार्य के लिए लोहा, सीमेन्ट कांक्रीट, मिश्रित धातु, स्तर काष्ठ, आप- 
ट्वित काष्ठ, ठोस काष्ठ इत्यादि अनेक वस्तुएँ प्रयुक्त की जाती हैं। उनका चुनाव 

निम्नलिखित बातों पर निर्भर होता है -- ह 

१. स्थानीय प्रथम मूल्य--अर्थात्‌ किसी वस्तु के प्रतिस्थापन में छगा कुल मूल्य, 
जिसमें श्रम, वेतन इत्यादि व्यय सम्मिलित रहते हैं। परिरक्षित काष्ठ की संरचना का 
प्रथम मूल्य अन्य निर्माण-वस्तुओं की अपेक्षा सदा कम रहता है, क्योंकि काष्ठ एक सस्ता 
पदार्थ है। उदाहरण के लिए रेलवे सलीपर को ही लीजिए। काष्ठ के स्लीपर का मूल्य 
लोहे और सीमेन्ट कांक्रीट के स्‍लीपर से कम होता है। इसी प्रकार काष्ठ की इमारतें 
भी अन्य निर्माण योग्य पदार्थों से कम मूल्य की होती हैं। यदि परिरक्षित रसकाष्ठ 
का प्रयोग किया जाय तो मूल्य में और भी कमी की जा सकती है। रसकाष्ठ को साधन 
क्रियाओं द्वारा परिरक्षित करना सारकाष्ठ' (हाट वबुड) की अपेक्षा अधिक सरल और 
प्रभावी होता है। अर्थात्‌ काष्ठ-परिरक्षण क्रियाओं द्वारा रसकाष्ठ को सारकाष्ठ 
की अपेक्षा अधिक टिकाऊ बनाया जा सकता है। अतः मितव्ययिता के विचार से रासा- 
यनिक उपचार द्वारा तैयार की गयी लकड़ी की वस्तु उतने ही मूल्य में तैयार की जा 
सकती है, जितने में बहुव्ययी निर्माण पदार्थ से बनी वस्तु । 

२. उपयोज्य दशा अथवा कार्य-अवधि--जितने समय तक कोई संरचना काम 
के योग्य रहे वह अवधि उसकी कार्य-अवधि होती है। किसी भले या बुरे निर्माण 
पदाथ को चुनने के लिए यह भी एक प्रमाप है। इसके साथ-साथ यह भी देखना 
आवश्यक होता है कि वह संरचना कितने काल तक॑ उपयोज्य दशा में रह सकेगी । 
यद्यपि यह स्पष्ठ है कि लोहे और सीमेंट कांक्रीट के पुल, खम्भे इत्यादि काष्ठ 
की अपेक्षा अधिक समय तक चल सकते हैं, परन्तु इस बात पर भी ध्यान देना होगा 
कि समयानुसार यातायात के बढ़ने पर पुल या खम्भे के आकार में परिवर्तन न करना 
पड़े । यदि ऐसा करना आवश्यक हो जाय तो सेवाकाल या अवधि के पूर्व ही लोहे या 
सीमेंट कांक्रीट की संरचना को तोड़-फोड़कर नूतन सामयिक आवश्यकतानुसार 
दूसरी संरचना का निर्माण करना होगा। इसमें कई गुना अधिक व्यय छगेगा। 
उपचारित काष्ठ में इतनी असुविधा न होगी । थोड़े ही व्यय में कार्य पूर्ण किया जा 
सकेगा, क्योंकि बहुत-से काष्ठ भाग सुरक्षित दशा में होंगे और उन्हें पुनः प्रयोग करना 
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सम्भव हो सकेगा । यदि उन्हें उखाड़ा न भी जाय तो उसी संरचना में पूरी तरह 
परिवर्तन किया जा सकता है। 

३. संधारण-व्यय--किसी भी संरचना को बनाये रखने में जो व्यय छगता है 
वही उसका संधारण-व्यय है । लोहे की इमारतों को मोरचा छगने से बचाने के 
लिए निरन्तर रंगलेप करना आवध्यक होता है। सीमेन्ट की रचना के फटने पर 
उसकी मरम्मत करनी पड़ती है, पर भली प्रकार उपचा रित काष्ठ पर पुनः किसी प्रकार 
का लेप करने या उसकी मरम्मत करने की आवश्यकता नहीं पड़ती । संधारण-व्यय 
की दृष्टि से उपचारित काष्ठों की संरचनाएँ कम व्ययसाध्य होती हैं । 

४. नाद्वरक्षण-शुल्क--किसी भी वस्तु की सेवा-अवधि पूर्ण होने पर जो मूल्य 
अन्त में मिलता है वही उसका नाशरक्षण-शुल्क है। अन्य पदार्थों की अपेक्षा काष्ठ 
से, विशेषतः उपचारित' काष्ठ से, नाशरक्षण-शुल्क अधिक मात्रा में मिलता है। उदा- 
हरणार्थ, अनुभव में आया है कि शोधित काष्ठ के स्‍्लीपरों को सेवा-अवधि की परि- 
समाप्ति के उपरान्त मुख्य (मेन) लाइन से हटाकर ब्रान्च लाइन में और इसके बाद 
रेलवे साइडिंग्स या पथिकाओं और अच्त में बाड़ के खम्भों के रूप में भी उपयोजित 
किया जा सकता है । इसी प्रकार बिजली के खम्भों के धरातल से ऊपर के भाग के टूट 
जाने पर उसे छोटे खम्भे के रूप में काम में लाया जा सकता है'। लोहे और, सीमेन्ट 
की संरचना से ऐसा शुल्क नहीं मिलता । किन्तु इसके विपरीत उसे उखाड़ने के 
लिए भी अतिरिक्त व्यय की आवश्यकता पड़ जाती है' और उससे क्षेप्य अर्हा (ट्टी- 
फटी चीज की कीमत) कुछ भी नहीं मिल सकती। नाशरक्षण-शुल्क के विचार से 
भी उपचारित लकड़ी अन्य निर्माण पदार्थों की अपेक्षा कहीं अधिक लाभप्रद होती है। 


५. वा्षिक सूल्य--किसी भी पदार्थ की निर्माणकार्य के लिए उपयोगिता उसके 
वाषिक मूल्य पर निर्भर रहती है। वाषिक मूल्य उस' व्यय को कहते हैं जो किसी 
' निर्माण-पदार्थ के प्रयोग-काल में उपयोज्य समय तक प्रतिवर्ष लगाया जाता है। इस 
व्यय को ऐसी वार्षिक पूँजी समझ लेना चाहिए जो चत्रवृद्धि व्याज सहित उस अवधि 
तक' लगातार ऋण अदा करने के लिए देय होती है जब तक उस वस्तु की संरचना 
उपयोज्य रूप में बनी रहे अथवा वह वस्तु काम में आती रहे। यह ऋण वह मूल्य है 
जो उस वस्तु की मूल, बनावट तैयार करने आदि पर प्रारम्भिक रूप से लछगे। 
इसकी गणना निम्नलिखित गुरु के आधार पर की जाती है -- 

अन्नवाधिक मूल्य या सालाना व्यय । 

र्‌ 
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प"-वहआदिम व्यय अथवा वह व्यय जो उस पदार्थ को स्थापित करने में पहले- 


पहल लगे। 
--व्याज की दर दशमलव में। 


न*"आदि से अन्त तक की वर्ष संख्या अर्थात्‌ वह काल (वर्षों में) जब तक कि 


संरचना उपयोज्य दशा में रहे । 


इस सूत्र के अनुसार बार-बार गणना न करनी पड़े, इसलिए सारणी (४ क) 
तैयार की गयी है । इसके निर्देशन से तुरन्त ही वाषिक मूल्य निकाछा जा सकता है । 
इस सारणी में उपर्युक्त सूत्र के आधार पर गणित अंक रहते हैं । अतः इसका निर्देशन 
एक सुगम काय है। ये अंक सारणी ६ में दिये गये हैं । 





सारणी--६ 
स्थित निर्माण-पदार्थ के प्रति इकाई व्यय पर वाषिक मूल्य 
पुनः स्थापन के पूर्व बा 
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इस सारणी की सहायता से निम्नलिखित उदाहरण ४ (ख) में दी गयी विधि 
से वाषिक मूल्य का निर्धारण किया जा सकता है। 


(क) मान लिया कि एक सामान्य (अनुपचारित) काष्ठ का पुल बनाने में 


(ख) 


१०,००० रुपये लगे और उसकी आयु ८ वर्ष की है, तो ४ प्रतिशत व्याज 

की दर से, उसका वाषिक मूल्य "-०-१४८५२७८ २८ १०,०० ०₹० 
ल्‍+१४८५.२८ रुपया होगा । 

रासायनिक-उपचार करने पर उसी काष्ठ के पुल का मूल्य १४,००० 

रुपया होगा, अर्थात्‌ अनुपचारित काष्ठ के पुल से ४० प्रतिशत अधिक 

और उसकी आयु कम से कम ३० वर्ष मानने पर, ४ प्रतिशत व्याज की 

दर से उसका वाषिक मूल्य -०.०५७८३० १ २८ १४,००० रु० 

 ++८०९.६२ रुपया होगा । 
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(ग) यदि वही पुल सीमेंन्ट-कांक्रीट से बनाया जाय, तो बनाने में लगभग 
३०,००० २०, अर्थात्‌ सामान्य काष्ठ के पुल से तिगुना रु० लगेगा, 
और उसकी आयु अधिक से अधिक १०० वर्ष मानने पर, ४ प्रतिशत 
व्याज की दर से-- 
उसका वाधषिक मूल्य +-०.०४०८०८० ३०,००० रु० 

_+१२२४.२४ रुपया होगा । 

ऊपर के तीनों उदाहरणों से यही स्पष्ट हुआ कि सबसे कम वाषिक-व्यय उप- 
चारित काष्ठ में लगा जो ८०९.६२ रुपया है, यद्यपि उसकी आयु ३० वर्ष की ही मानी 
गयी है । सीमेन्ट का पुल इससे ५१ प्रतिशत प्रतिवर्ष अधिक कीमती रहा । यदि 
लोहे और सीमेन्ट के खम्भे, स्‍लीपर, इत्यादि से बने पुलों की काष्ठ के बने पुलों से 
तुलना की जाय, तो पता चलेगा कि उपचारित-काष्ठ संरचना में न्यूनतम वाषिक-व्यय 
लगता है । इससे राष्ट्रीय कोष में यथेष्ट बचत हो सकती है । लोहा अपेक्षित मात्रा 
में प्राप्य भी नहीं है । 

३. वन-संरक्षण तथा अन्य आर्थिक दिशाओं में 
काष्ठ-परिरक्षण का महत्त्व 


निर्माण-कार्य के लिए लोहा और कंक्रीट काष्ठ का स्थान ले रहा है, परन्तु पाशचात्य 
देशों में लोहे का पर्याप्त मात्रा में उत्पादन होने पर भी काष्ठ को अब भी मान्यता दी 
जाती है । उपचार करने के उपरान्त काष्ठ अन्य निर्माण पदार्थों से मूल्य में स्पर्धा कर 
सकता है। रासायनिक उद्योग-धन्धों में, कागज, रेशा-पट्ट तथा अन्य निर्माण-कार्यों आदि 
में, काष्ठ का उपयोग होने के कारण उसकी माँग बढ़ती जा रही है और अब आवश्यक 
हो गया है कि परिरक्षण की विधियाँ अधिकाधिक उपयोग में लायी जाये, ताकि इसका 
स्रोत संरक्षित रह सके । जिन देशों में काष्ठ प्रचुर मात्रा में उपलब्ध है वे उसे सुरक्षित 
करके विदेशी मुद्रा प्राप्त करने में संलग्न हैँ । अत: इस कार्य से राष्ट्रीय कोष भरने में 
सहायता मिल सकती है। 

एक स्थूछ गणना (५क ) के अनुसार समस्त यूरोप में साधारण अशोधित काष्ठ 
स्‍लीपर की आयु ७ वर्ष होती है। उसी स्लीपर का क्रियोजोट द्वारा उपचार करने के 
पद्चात्‌ वह आयु २१ वर्ष हो जाती है । वहाँ ३२ करोड़ ८० लाख रेलवे स्लीपर हैं 
जिनके बनाने में ५ करोड़ ५० राख घन मीटर काष्ठ लगा है। इन स्लीपरों के उपचार 


१. देखिए निर्देश-सुची, बे ५६ | 
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से प्रतिवर्ष ५० लाख घन मीटर लकड़ी की बचत हुई है। कनाडा में काष्ठीय रेल 
स्‍्लीपरों के उपचार से प्रतिवर्ष २८ छाख ८० हजार डालरों की बचत होती है। 
संयुक्त राज्य अमेरिका में काष्ठ-परिरक्षण क्रिया के कारण स्लीपरों के दैनिक व्यय 
में प्रतदिग १ लाख ४५ हजार डालर की बचत होती है । 

यूरोप में बिजली के काष्ठ खम्भों की संख्या १० करोड़ है और अनुमान है कि 
इनमें लगभग ८० लाख घन-मीटर काष्ठ रूगा होगा । इन खम्भों की परिरक्षण 
क्रिया से ४ छाख घन मीटर काष्ठ की वार्षिक बचत हुई है। काष्ठ का अज्योधित 
खम्भा लगभग ९ वर्ष चलता है जब कि क्रियोजोट द्वारा उपचारित अथवा शोधित 
(क्रियोजोटेड') खम्भे की औसत आयु २९ वर्ष होती है। 

संयुक्त राज्य अमेरिका में सन्‌ १९४८ में ३४० करोड़ बोर्डफूट छकड़ी कोयले की 
खानों के खम्भों में लगी थी जिसमें से ५३ करोड़ ८० लाख बोड्डफूट स्थायी रूप से 
प्रयोज्य होना थी । अनुपचारित काष्ठ की आयु ३ वर्ष और उपचारित काष्ठ की 
आयू कम से कम १२ वर्ष मानने पर, उपचारित काष्ठ के प्रयोग से कुछ १२ ३< 
५ लाख ३८ हजार »< ३६ दशमलूव ६७ डालर अर्थात्‌ २३,६७,४१, ५२० डालर 
प्रतिवर्ष बचत होने की गणना की गयी थी । 


सानफ्रान्सिसकों मैरीन पाइलिग कमेटी (अमेरिका) की रिपोर्ट है कि अनुपचारित 
काष्ठ खम्भ को समुद्रकीट दो या तीन वर्ष के अन्दर ही नष्ट कर डालते हैं जब कि पूर्ण 
कोशा (फलसेल ) विधि से पकाया हुआ (उपचारित) काष्ठ खम्भ ३५ वर्ष या उससे 
भी अधिक अवधि तक चलता है, यहाँ तक कि समुद्री काम में प्रयोग किये जाने पर भी 
उपचारित काष्ठ खम्भों की औसत आयु ४८.५ वर्ष तक पायी गयी है । 

उपर्युक्त उदाहरण के अतिरिक्त अन्य कई उदाहरणों से भी यह सिद्ध किया जा 
सकता है कि काष्ठ-परिरक्षण के कारण राष्ट्रीय व्यय में कितनी बचत हो सकती है। 
सन्‌ १९३९ में हुईं इंग्लेण्ड की एक साधारण गणना (५ग*) से पता चलता है कि 
सड़न से काष्ठ को पहुँची हानि की मरम्मत करने में १० लछाख पौण्ड से कम व्यय 
नहीं हुआ । यदि वहाँ उपचारित काष्ठ का प्रयोग किया जाता तो इसमें से अधिकांश 
व्यय बच सकता था । 

संसार के सभी प्रगतिशील देशों में काष्ठ का स्थान ले सकते योग्य अन्य निर्माण- 
पदार्थों का अधिक उत्पादन होने पर भी काष्ठ-परिरक्षण-कार्य निरन्तर बढ़ता ही जा 


4 (४८०४०६८०.,..... 2 एणॉ-८८|]|. * निर्देश-सूची, १० ५५ पर देखिए । 
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रहा है। अमेरिका में हुई एक गणना से पता चला कि उपचारित काष्ठ की मात्रा में 
पिछले ४२ वर्षों में (१९०८ से १९५० तक ), प्रतिवर्ष औसतन्‌ २२ छाख ६० हजार 
वर्गफूट की वृद्धि हुई है । यदि काष्ठ-परिरक्षण-कार्य न किया जाता तो हे से ६ गुना 
अधिक काष्ठ की आवश्यकता होती जिसका परिणाम यह होता कि काष्ठ-संरचना 
के व्यय में आदि मूल्य और वा्धिक मूल्य बढ़ते जाते और इसी कारण वह अन्य 
निर्माण-पदार्थों से स्पर्धा न कर पाता । 

बिजली, तार, बाड़ और आधार स्तम्भों के लिए जंगलों के छटान किये छोटे पेड़ 
भी उपयुक्त होते हैं। अतः उन कार्यों के लिए रूम्बे बड़े वृक्षों की आवश्यकता नहीं 
होती और अल्प काल में ही अपेक्षित परिमाण के पेड़ प्राप्त हो सकते हैं । इस कारण 
काष्ठ-खम्भों का मूल्य कम होता है और वे पर्याप्त संख्या में मिल सकते हैं । वृक्ष को 
परिपक्व होने में सौ से डेढ़ सौ वर्ष तक लग जाते हैँ, परन्तु खम्भ की प्राप्ति के लिए 
२० या ३० वर्ष के उपरान्त ही यथार्थ परिमाण में पेड़ मिल सकते हैं और थोड़े ही 
परिश्रम से उन्हें गिराया जा सकता है । 

काष्ठ-परिरक्षण के उद्योग-क्षेत्र में हजारों व्यक्ति कार्ये कर रहे हैं । छोटे पैमाने 
के ऐसे उद्योग में अधिक पूँजी की आवश्यकता नहीं होती । अगले पृष्ठों के (भाग ४, 
अध्याय ३) पढ़ने से स्पष्ट हो जायगा कि भारत-जैसे क्षषि-प्रधान देश के लिए यह 
उद्योग अति उपयुक्त है। ग्रामोद्योग के लिए भी काष्ठ-परिरक्षण का विशेष महत्त्व 
है क्योंकि गाँवों के लोगों के गृह-निर्माण के लिए वह कम खर्चीला साधन है। थोड़े 
समय में शीक्ष उगने बढनेवाले पेड़ लगाकर काष्ठ-परिरक्षण की सरल रीतियों से उन्हें 
अधिक टिकाऊ और कीमती काष्ठों के तुल्य बनाया जा सकता है | सारणी ३० 
(परिशिष्ट) में एक सूची दी गयी है जिसमें बताया गया है. कि इस प्रकार के शीघ्र 
बढ़नेवाले पेड़ों से प्राप्त हुए द्वितीय श्रेणी के काष्ठ उपचार के पश्चात्‌ टीक और साल- 
जैसे नामी और बहुमूल्य काष्ठों का स्थान ले सकते हैं । 


साल, सागौन, शीशम, पैडाक इत्यादि प्रख्यात पेड़ों से काष्ठ प्राप्त करने के लिए 
डेढ़ सौ वर्ष से अधिक समय तक प्रतीक्षा करनी पड़ती है । ये काष्ठ यद्यपि स्थायी हैं, 
परन्तु अब ये अधिक दुलेभ होते जा रहे हैं। जेसा ऊपर कहा जा चुका है उपचारित 
अस्थायी काष्ठ इनका स्थान ले सकते हैं । अस्थायी काष्ठ बहुधा शीघ्र बढ़नेवाले 
वक्षों से प्राप्त होते हैं । इन अस्थायी काष्ठों की प्राप्ति के लिए एक लम्बे अवसर तक 
प्रतीक्षा नहीं करनी पड़ती तथा प्रख्यात काष्ठों के प्राप्तिकाल के अन्तर्गत इन अस्थायी 
काष्ठों के वृक्ष कई बार उपजाये और काटे जा सकते हैं । अतः काष्ठ-परिरक्षण- 
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क्रिया राष्ट्रीय अर्थ-व्यवस्था को सुधारने में सहायक सिद्ध हो सकती है । प्रगतिशीू 
पावचात्य देशों में ऐसा ही हुआ है । काष्ठ-उपचार का वन-संरक्षण पर अतुल प्रभाव 
पड़ा है । यह कहावत सत्य है कि एक पेड़ का परिरक्षण पाँच या छः पेड़ उगाने के 
तुल्य है, क्योंकि परिरक्षण क्रिया द्वारा काष्ठ को कम से कम पाँच या छ: गुना टिकाऊ 
बनाया जा सकता है । 


अध्याय ४ 
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१. काष्ठ का स्थायित्व 


सभी प्रकार के काष्ठों के दो भाग होते हैं । इनमें से एक तो वृक्ष के तने का बाह्य 

भाग है जो कुछ दूरी तक बाहरी घेर के अन्दर की ओर रहता है । इसकी कोशाएँ 
(सेल्स' ) खाद्य पदार्थ और जल का संवाहन करती हैं। इस बाह्य भाग को कच्ची लकड़ी 

अथवा बाह्य काष्ठ या रसकाष्ठ कहते हैं। अंग्रेजी में वह सेपवुड' नाम से प्रसिद्ध है। 
व॒क्ष के तने का शेष भाग जो मध्य तक रहता है, पिथ' कहलाता है। वह हिन्दी में 
सारकाष्ठ, अन्तर काष्ठ अथवा पक्‍की रूकड़ी कहलाता है। इसी सारकाष्ठ के कारण 
पेड़ को दृढ़ता मिलती है और उसको अंग्रेजी में हार्ट वुड” कहते हैं। सारकाष्ठ की 
कोशाएँ जीवित नहीं रहतीं, किन्तु मरी रहती हैं। सभी काष्ठ-जातियों का बाह्य अथवा 
रसकाष्ठ दीमक, घुन, कवक इत्यादि काष्ठ-विनाश-कारकों के कारण शीघ्य ही नष्ट 
हो जाता है, परन्तु कुछ व॒क्षों की पक्की लकड़ी, जैसा कि उसके नाम से स्पष्ट होता | 
है, टिकाऊ होती है । इसी कारण सारकाष्ठ को मान्यता दी जाती है । रसकाष्ठ 
बहुधा रद्द कर दिया जाता है । साल, सागौन, शीशम, देवदार इत्यादि कुछ ऐसे 
काष्ठ हैं जिनका सारकाष्ठ टिकाऊ होता है। इस स्थायी वर्ग में थोड़े ही काष्ठ 
हैं (सारिणी ८ देखिए) । भारत के अधिकतर काष्ठ कम टिकाऊ अर्थात्‌ अस्थायी 
हैं, और विनाशकारक तत्त्वों का आक्रमण सहन नहीं कर सकते । अतः काष्ठ का 
स्थायित्व अथवा उसकी आयु बढ़ाने के लिए उसका रासायनिक उपचार करना 
आवश्यक होता है । यह उपचार सभी काष्ठ-जातियों के रसकाष्ठ और अस्थायी 
काष्ठों के सारकाष्ठ पर किया जा सकता है । शक्ति या बल सहन करने की 
दृष्टि से रसकाष्ठ और सारकाष्ठ में कोई अन्तर नहीं है । यांत्रिक संभार ग्रहण 
करने की दोनों काष्ठों में समान शक्ति है, अत: उपचार किये जाने पर रसकाष्उ में 


(28... 2 829 009. 3 एफ... 4 मसल&४ जञ००00. 


काष्ठ-परिरक्षण की आवश्यकता २५ 


वोझ-धारण क्षमता सदा उसी प्रकार बनी रहेगी जैसी कि सारकाष्ठ में । एक स्थल 
अनुमान के अनुसार भारत की वर्तमान काष्ठ-उत्पत्ति १० करोड़ घनफुट है । इसमें 
दस प्रतिशत काष्ठ, यानी एक करोड़ घनफुट, शंकुधारी (कोनीफरस)' काष्ठ है और 
शेष ऊरुपाती यानी चौड़ी पत्तीवालछा (ब्राडलीफूड) काष्ठ हैं। स्थुछू विचार से इन 
सबका ३ भाग स्वाभाविक टिकाऊ काणष्ठ है, परन्तु शेष उ भाग कृत्रिम विधियों से 
टिकाऊ बनाया जा सकता है। जो काष्ठ स्वभावतः टिकाऊ हैं, उन्हें रूम्बी आयु प्रदान 
करने के लिए रासायनिक उपचार का प्रयोग करना चाहिए । कुछ विशेष दशाओं 
में, जैसे कि समुद्री कार्यों में, अति आक्रमणकारी सामुद्रिक कीटों से यदि काष्ठ की रक्षा 
करनी हो तो स्थायी काष्ठों को रासायनिक उपचार द्वारा कीटप्रतिकारी बनाना होगा। 


२. दूसरी श्रेणी के अप्रसिद्ध जातीय काष्ठों का प्रयोग 


कुछ वर्षों से भारत प्रतिवर्ष छऊपभग २० छाख घनफुट टीक काष्ठ यानी सागौन की 
लकड़ी, जिसका मूल्य प्राय: २.७ करोड़ रुपया होता है, बर्मा, स्याम, इन्डोनेशिया आदि 
देशों से आयात कर रहा है । इससे हमारी विदेशी मुद्रा पर भारी प्रभाव पड़ रहा 
है । सदा के लिए यह दशा बनाये रखना उचित नहीं है । इसका प्रत्युपाय क्‍या 
है ? इसका उपाय यही है कि निम्न जाति के तिरस्कृत तथा अनुपयोगी काष्ठों को 
रासायनिक उपचार द्वारा उच्च जाति के काष्ठों के अनुरूप बना दिया जाय ताकि वे 
टीक-जैसी उच्च जाति की लकड़ियों का स्थान ले सकें। बिजली, तार तथा समुद्री सम्भों 
आदि-जैसे बाहरी कार्यों के लिए काष्ठ का प्रयोग करते समय काष्ठ-विनाशकारक 
कीटों के पनपने की आदर्श अवस्थाएँ मौजूद होती हैं । कवक, जिसके आक्रमण से 
काष्ठ सड़कर गरू जाता है, बाहर के नम-उष्ण स्थानों में अधिक पनपता है। दीमक 
भी धरती के नीचे के नमीवाले स्थानों में भीटे बना लेती है । ऐसी कीटानुकूल तथा 
काष्ठ-प्रतिकूल परिस्थितियों में टीक-जेसा काष्ठ भी अधिक समय तक नहीं चल 
पाता । काष्ठ के सामुद्रिक उपयोग की परिस्थितियाँ तो और भी भयानक रहती हैं । 
दक्षिणी अमेरिका में पाये जानेवाले ग्रीनहार्ट काष्ठ को छोड़कर अन्य कोई भी काष्ठ 
समुद्री कीटों के आक्रमण से बच नहीं पाता । वे प्रायः सभी काष्ठों को शीघ्र नष्ठ कर 
देते हैं । इन प्रतिकूल स्थितियों में तो भली प्रकार उपचारित काष्ठ ही टिक सकते 
हैं। टीक के खम्भे समुद्र में पाँच से लेकर ९ वर्ष तक ही चल सकते हैं, जब कि क्रियोजोट 
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द्वारा उपचारित काष्ठ १५ वर्ष से भी अधिक समय तक उपयोगी दशा में पाये जाते 
हैं । उपचार करने में जितना अधिक रसायन पदार्थ काष्ठ-कोषों में व्यापित किया 





चित्र ८--देहरादुन का वन-अनुसंघानशाला में उपचारित काष्ठस्तंभों का परीक्षण । 


...._( खंभे २३ वर्ष उपरान्त सुरक्षित दक्षा में हैं ) 
जायगा उतने ही अधिक समय तक काष्ठ सुरक्षित रह सकता है । यह परिरक्षी- 
भ्रचूषण गुण उच्च श्रेणी के टीक-जैसे काष्ठों में नहीं होता, परन्तु निम्न जाति के काष्ठों 
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में यह गुण बहुधा अधिक मात्रा में पाया जाता है । भारत में बहुत-से ऐसे काष्ठ हैं 
जिनमें सरलता से परिरक्षी-प्रचूषण कराना सम्भव है। ऐसे काष्ठ चीड़, सेमर, आम, 
पपीता, काजू, हल्दू होलाँग, होलाक, बहेड़ा, सैन इत्यादि हैं । (भाग ३, अध्याय ४, 
६ देखिए ।) रसकाष्ठ को उपचार करने के पदचात्‌, एक आदर काष्ठ बनाया जा 
सकता है क्योंकि उसकी कोशएँ खुली रहती हैं और प्रत्येक कोशा में यथोचित मात्रा में 
परिरक्षी-प्रचूषण कराया जा सकता है जो कई वर्षों तक निरशेष नहीं होता। इसलिए 
उस से रसकाष्ठ अथवा बाह्य काष्ठ को, जिसे साल आदि के काष्ठ स्‍लीपर बनाते समय 
बहुधा फेंक दिया जाता है और जो वनों में भी नष्ट हो जाता है, परिरक्षण करने के 
उपरान्त एक उपयोगी वस्तु बनाया जा सकता है । चित्र ८ में उपचारित चीड़, 
सैन, साल आदि के खम्भें (रस काष्ठ सहित) दिखलाये गये हैं । वन-अंनुसन्धान- 
शाला, देहरादून के परीक्षण प्रांगण (टेस्टयाड्ड) में ये खम्भें २३ वर्ष की सेवा के 





चित्र ९--लखनऊ उद्योग प्रदर्शनी में लगाया गया आपट्टित काष्ठ 


_ (एज००व) का पुल। ः का 


उपरान्त भी सुरक्षित खड़े हैं । गोल खम्मों में प्रायः ५० प्रतिशत से ऊपर रसकाष्ठ 
रहता है जो अनुपचारित दशा में शीघ्र ही नष्ट हो जाता है। चित्र ९ में काष्ठ 


के 
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के लट्ठों से (जिनमें रसकाष्ठ भी सम्मिलित है) प्राप्त पटद्टियों को हिलष्ट करके 
यानी उन्हें सरेस या इलेष से जोड़कर ) एक पुल में जो १९३५ की लखनऊ उद्योग- 
प्रदर्शिनी में काम में छाया गया था, उपयोजित दिखाया गया है । इन काष्ठ-पट्टियों 





चित्र १०--ट्रावनकोर राज्य से उपचारित काष्ठ का पुल । 


को उपचारित करने के पश्चात्‌ ही प्रयुक्त किया गया था । काष्ठ का निर्माण-कार्य 
में प्रयोग चित्र १० में भी दिखाया गया है। 





ै * पर 


चित्र १((--दक्षिण रेलवे में परीक्षणार्थ लगाये गये उपचारित काष्ठ-स्लीपर । 
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देहरादून की वन-अनुसन्धानशाला ने कई हजार विभिन्न जातियों के काष्ठों से 
बने रेलवे स्‍लीपरों को पृथक्‌ू-पुथक्‌ रासायनिक पदार्थों द्वारा शोधन करके परीक्षण 
हेतु रेलवे लाइनों में लगाया था। इन परीक्षणों से यह अनुभव प्राप्त हुआ कि चीड़, 
सैन, होलाँग, होलाक इत्यादि जाति के शोधित काष्ठ स्लीपरों की सेवा-आयु २० से 
२५ वर्ष तक रही, जब कि अशोधित अथवा अनुपचारित दशा में यही आयु दो से 
लेकर ४, ५ वर्ष तक पायी गयी । चित्र ११ में ऐसे उपचारित ( क्रियोजोटेड ) 
स्‍लीपरों का भारत की दक्षिण रेलवे द्वारा किया गया संपरीक्षण दिखाया गया है। 
वहाँ विनादश-कर्ताओं द्वारा, विशेषकर कवकों द्वारा, सड़कर इन स्लीपरों के क्षय होने 
का अत्यंत भय रहता है । 

दूसरी पंचवर्षीय योजना के अनुसार भारतीय रेलवेज को ३ करोड़ २० लाख 
काष्ठ सस्‍लीपरों की आवश्यकता है। इनमें से ४२.५ लाख स्लीपर विदेशों से आयात 
करने का विचार है। (लोकसभा में ५ मई, १९५८ को किये गये प्रश्नों के उत्तर में 
प्रकाशित सूचना के अनुसार) । 


३. काष्ठ-परिरक्षण उद्योग का विकास 


यहाँ संक्षेप में इतना ही लिखना आवश्यक है कि संयुक्त राष्ट्र अमेरिका, ब्रिटिश 
संयुक्त राज्य, जर्मनी, कनाडा इत्यादि प्रगतिशील देशों में काष्ठ-परिरक्षण का कार्य 
रेलवे, विद्युत, टेलिफोन, तार, जहाजों और बन्दरगाहों आदि के विकास के साथ-साथ 
विकसित हुआ है । वहाँ पर सैकड़ों काष्ठ-उपचार संयंत्र हैं, जिनसे हर प्रकार का 
करोड़ों टन काष्ठ उपचारित होकर विभिन्न प्रकार के निर्माण-कार्यों में लगाया जाता 
है। वहाँ की अनुसन्धान-प्रयोगशालाओं में ऐसे नये परिरक्षी रसायनों का, जो सस्ते 
और देशी कच्चे माल से तैयार किये जा सकें, आविष्कार होता जा रहा है, जिससे 
काष्ठ-परिरक्षण आर्थिक दृष्टि से मितव्ययी हो सके । एतद्‌ विषयक आँकड़ों से 
पता चलता है कि काष्ठ-उपचार क्रिया से काष्ठ की सेवा-आयु खुले स्थानों में ४ या 
५ गुती और भीतरी स्थानों में ७ से १० गूनी तक अधिक बढ़ जाती है 4 

किन्तु अभी भारत में इस दिशा में इतनी प्रगति नहीं हुई । इसका मुख्य कारण 
यह है कि यहाँ बड़े पैमाने पर काष्ठ-उपचार संयन्त्र और तत्सम्बन्धी अन्य मशीनें 
बनाने की सुविधा प्राप्त नहीं है । इन संयन्त्रों में बड़े व्यास के इस्पात के खम्भों 
(सिलिन्डरों ) की आवश्यकता होती है जिनमें काष्ठ प्रविष्ट कराने के उपरान्त निपीड- 
क्रिया से दबाव के साथ परिरक्षी को काष्ठ-कोशाओं में व्याप्त कराया जाता है । 


३० काब्ठ-परिरक्षण 


इनके साथ ही वातिक और द्रव निपीड-पम्पों की भी आवश्यकता पड़ती है जिनके द्वारा 
निपीड-उपचार किया जा सके । अब उच्च श्रेणी के इस्पात-पद्ट (प्लेठ) प्राप्त 
होने पर इन संयन्त्रों के निर्माण का प्रयत्त किया जा रहा है । रासायनिक-परिरक्षियों 
के उत्पादन में भी प्रगति होती जा रही है । देहरादून वन-अनुसन्धानशाला की काष्ठ 
परिरक्षण शाखा में नये आविष्कारों के अनुसार छोटे-छोटे उपचार-संयन्त्रों की रचना 
की गयी है जो ग्रामोद्योग के लिए सुविधाजनक होंगे | इसके अतिरिक्त सस्ते परिरक्षी- 
रसायनों की उपयोगिता पर परीक्षण किये जा रहे हैं जिनका उद्देश्य मूल्य में कमी और 
इन पदार्थों की आत्मनिर्भरता स्थापित करना है । आशा है कि शीघ्र ही काष्ठ-परि- 
रक्षण उद्योग को नया अनुस्थापन देकर एक सरल कार्य बना दिया जायगा जिससे पंच- 
वर्षीय योजना के अधीन ग्रामों के सामूहिक विकास निर्माण-कार्य में विशेष सहायता 
मिल सकेगी। अपने-अपने कार्यों के लिए काष्ठ, बाँस और छादन-घास का स्वतः 
ही उपचार करने पर इन विकास खंडों के निवासी अपनी आथिक अवस्था सुधारने 
में समर्थ हो सकेंगे । 


क्‍ अध्याय ५ 
काष्ठ-परिरक्षण का ऐतिहासिक वृत्तान्त 


१. प्राचीन समय सें काष्ठ-परिरक्षण 


सदियों पूर्व मानव-जाति की यही आकांक्षा थी कि काष्ठ को, जो स्वतः सरल व 
प्राप्य वस्तु थी, सेवा-काये में केसे टिकाऊ व स्थायी बनाया जाय । 

यद्यपि वनों में उस समय काष्ठ बहुतायत से मिलता था, किन्तु उसे बदलते रहने 
अथवा उसके पुनःस्थापन में पर्याप्त धन और श्रम की आवश्यकता पड़ती थी । अतः 
कालान्तर में अनुसन्धान कार्यकर्त्ताओं का ध्यान उसकी सेवा-आयु बढ़ाने की ओर 
आकष्ित होता रहा । 

प्लीनियर्सा ने इस यग के आरम्भ काल में इफीसस' की डिआना' की प्रसिद्ध काष्ठ- 
मूर्ति में बहुसंख्यक छिद्र बनाने और उनमें उच्च स्थान पर रखे गये एक बतंन से छुगा- 
तार तेल बहते रहने का उल्लेख किया है । उसने यह भी लिखा है कि एक हजार वर्ष 
ईसवी पूर्व चीनी लोग निर्माण-कार्य में रूगाने के पहले अपने काष्ठों को नमकीन पानी 
की झीलों में डुबोये रखते थे । मेसीडोनिया के सिकन्दर बादशाह ने यह आदेश 
निकाला था कि पुरू-निर्माण के काष्ठ और उसके आधार-खम्भों पर जैतून के तेल 
(ओलिव आयल ) का लेप किया जाय जिससे वे सड़ने अथवा गलने से सुरक्षित किये 
जा सके । रोम के बादशाहों ने भी निर्माण-काष्ठ को आद्वंता से बचाने के लिए यही 
उपाय अपनाया था । 

प्राचीन मिस्र निवासियों ने आज से दो हजार से लेकर चार हजार वर्ष तक शव 
रखने के बक्सों और काष्ठ प्रकीलों को सुरक्षित रखने के लिए “विट्यमन' का 
प्रयोग किया था । काष्ठ को कीटों के आक्रमण से रोकने के लिए सिरके में उबाले 
हुए लहसुन के अक॑ का प्रयोग किया जाता था। १०२५-१० ३३ में “इरिक दि रेड” 
ने अमेरिका जाने से पहले अपनी नाव पर काष्ठ टार का लेप किया था । ईसा से 
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७५० वर्ष पूर्व 'फिरीड्ज औफ दि बोल्ड” के सागा ने अपने जहाज का नाम 'टठारलेपित 
हवाई घोड़ा” रखा था । 
इन सब उपायों के करते रहने पर भी पूर्ण सफलता प्राप्त नहीं हुई, क्योंकि लकड़ी 
के सड़ने के वैज्ञानिक कारण ज्ञात न थे। बाद में पता लगा कि काष्ठ-विनाश एक विशेष 
प्रकार के अणु जीवों और कीटों के कारण होता है । काष्ठ पर इनके आतक्रमणों को 
रोकना ही उसको सुरक्षित रखने का आम उपाय है । यह तभी सम्भव हो सकता था 
जंब इन जीवाणुओं को मारने के हेतु विषैले पदार्थों का प्रयोग किया जाता । सन्‌ 
१९०५ में काष्ठ को सड़ने से रोकने के लिए मर्क्युरिक क्लोराइड' का व्यवहार किया 
गया और इसके पश्चात्‌ कौपर सल्फेट”" (नीला थोथा ) का प्रयोग किया गया। १८०५ 
में फर-जैसे सस्ते और अल्प स्थायी प्रकाष्ठों में, विख्यात और टिकाऊ प्रकाष्ठ टीक 
के छोटे टुकड़ों में से खीचे गये अक॑ का, अन्तः-क्षेपण किया गया । 
२. वज्ञानिक रीति से काष्ठ-परिरक्षण का प्रारम्भ 
ब्रिटिश-जलसेना ने अपने जहाजों को शुष्क-सड़न (ड्राइरौट) से बचाने के लिए 
काष्ठ-परिरक्षण का विकास किया । सन्‌ १८३२ के रूगभग क्यान ने जो एक रसायनज्ञ 
(कंमिस्ट') थे मरक्‍्यूरिक क्लोराइड के विकयन और सर विलियम वैनेट (ब्रिटिश 
एडमिरेल्टी मैडिकल चीफ) ने जिंक क्लोराइड' के विलूयन का उपयोग लकड़ी को 
उसमें ड॒बाने के लिए किया। सन्‌ १८३७ में डाक्टर बूशरी ने हरे पेड़ और खंभों को 
कौपर सल्फेट और जिंक क्‍्लोराइड के विकूयन ( घोल ) से शोधित करने की 
नूतन विधि निकाली । यह हरी छकड़ी में परिरक्षी द्वारा रस-विस्थापन' (संप 
डिस्प्लेसमेन्ट )' की प्रक्रिया थी । प्राचीन समय में काष्ठ के बाह्य-स्तर को साव- 
धानी से जलाकर काष्ठांगार बनाना (चारिंग) भी सुरक्षित रखने का एक ढंग था। 
इस विधि से काष्ठ के चहुँ ओर कुछ काष्ठ-राल ( बुडटार”) बन जाता था जो काष्ठ- 
नाशक जीवाणुरोधी होने से काष्ठ को सुरक्षित रखता था । इफीसस्‌' में डियाना' 
का मंदिर नष्ट हो जाने पर यह पता छगा कि वह काष्ठांगारित खंभों के ऊपर बनाया 
गया था। हरक्यूलेनियम्‌” में २००० वर्ष पुराना आंगारित काष्ठ अच्छी दशा में 
परिरक्षित था। १८३१ ( ५घ* ) में बर्नेट ने एक प्रक्रिया का एकस्व ( पेटैन्ट ) 
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लिया जिसके द्वारा लोहे के एक पात्र में परिरक्षी को दबाव से काष्ठ में भरा जाता 
था। १८३८ में इसी प्रक्रिया से बेथल ने काष्ठ की कोशाओं में क्रियोजोट को अन्त: 
व्यापित किया था | इस फुलसेल" (पूर्णकोशा) प्रक्रिया द्वारा आवश्यकता से अधिक 
परिरक्षी काष्ठ के अन्दर भर जाता था । १९०२ में वासरमेनत ने एक एकस्व, रिक्‍्त- 
कोशा (एम्टीसर”) विधा पर लिया था, जिसको रथयूपिंग ने व्यवहृत किया, और 
'यह 'रचपिंग प्रोसेस” के नाम से विख्यात है । इस प्रक्रिया का यही उद्देश्य था कि 
परिरक्षी केवल कोशाभित्तियों में ही लिप्त रहे और कोशा का आन्तरिक स्थान रिक्त 
हो। १९०६ में अमेरिका के लौरी” ने एक एकस्व इसी रिक्त-कोशा विधा का लौरी ' 
प्रोसेस' नाम से लिया । १८७९ में बोल्टन ने इंग्लेंड में काष्ठ की 'शून्यक में 
उबालने' ('बौइलिंग अन्डर वेकुअम्‌!) नामक विधा का एक एकस्व लिया । इन 
विधाओं का विस्तारपूर्वक वर्णन भाग ३, अध्याय ३ में दिया गया है । 


३० आधुनिक काल में काष्ठ-परिरक्षण 


काष्ठ-परिरक्षण को सबसे अधिक प्रोत्साहन (१ ख*) भाप ( 'स्टीम' ) इंजन 
का आविष्कार होने पर मिला । स्टीफन और बूनल जेसे अभियन्ताओं ने (“इज्जि- 
नियसं), जिन्होंने प्रथम रेलवे-छाइन बिछायी, क्यान' प्रक्रिया से उपचारित स्लीपरों 
का प्रयोग किया था । इस समय संसार की रेल-पटरियों के नीचे काष्ठ स्‍्लीपर 
संपूर्ण रेल-लाइन के दो तिहाई भाग से भी अधिक हरुम्बाई में बिछे हुए हैं । रलंगभग 
१८ करोड़ स्‍लीपर, जिनको बनाने में २ करोड़ १० राख ठन काष्ठ लट॒ठों के रूप में 
लगा है, रेलवे के नवीकरण तथा प्रतिस्थापन में प्रति वर्ष छगता है । उपचारित काष्ठ 
का दूसरा महत्त्वपूर्ण उपयोग गढ़ों और खानों के आधार-स्तम्भों के लिए है । 
संसार के समस्त कोयला-खानों के आश्रय के लिए और भी २ करोड़ १० छाख 
टन काष्ठ की आधार-स्तम्भों के रूप में आवश्यकता है। तार, टेलीफोन, बिजली, 
जहाज, रेलडिब्बों, इत्यादि के निर्माण-उद्योग, शोधित काष्ठ के सबसे अधिक 
उपभोक्ता हैं । उपचारित काष्ठ की माँग अन्य निर्माणकार्यों, जैसे आपद्वित 
(लिमीनेटेड') काष्ठ, के लम्बे-व्यास के पुलों, विमान-गृहों और बड़े कारखानों 
की छतों के ट्रसों के लिए भी, बढ़ती जा रही है । सभी प्रगतिशील देशों में काष्ठ- 
परिरक्षण एक सुप्रतिष्ठापित उद्योग है और नये-तये परिरक्षियों का पृथक्‌-पृथक्‌ प्रकार 
के निर्माण-कार्यों के लिए आविष्कार होता जा रहा है । इसके अतिरिक्त, परिरक्षियों 
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का ऐसा रासायनिक संगठन किया जा रहा है जिससे कि काष्ठ में परिरक्षण के साथ 
ही साथ अग्नि-रोधी गुण भी प्रतिष्ठित हो सकें। व्यावहारिक दृष्टि से काष्ठ-परिरक्षण 
सभी विख्यात देशों में, जैसे अमेरिका, कैनेडा, ब्रिटेन, फ्रान्स, जमेंनी, स्वीडन, 
सोवियत संघ, आफ्रिका, न्यूजीलैंड, ऑस्ट्रेलिया, मढाया, जापान, चीन और 
भारत में प्रगति करता आया है । इन सभी देशों का सविस्तर लेखा प्राप्त नहीं है, 
परन्तु कुछ मुख्य देशों का, जिनके बारे में सूचना प्राप्त है, इस सम्बन्ध का विवरण 
निम्नलिखित प्रकरणों में दिया गया है । 
४. संयुक्‍त-राज्य अमेरिका में काष्ठ-परिरक्षण की प्रगति 

अमेरिका में ६३ करोड़ ७० राख एकड़ भूमि पर वन हैं, और उनसे प्रतिवर्ष 
११ अरब, २९ करोड़ ६० लाख घन फूट काष्ठ उपज की आय है । जहाज के तख्तों 
को गलने और समुद्री कीटों से बचाने के लिए वहाँ विलियम क्रुक ने सन्‌ १७१६ में 
काष्ठ-परिरक्षण का प्रारम्भ किया था । जिस परिरक्षी का प्रयोग उसने किया था उसका 
एक भाग ऑइल और, स्पिरिट औफ टार' था। १७३७ में पहली बार काष्ठ-उपचार 
करने की औपनिवेशिक छूट दी गयी और उसके पद्चात्‌ काष्ठ-परिरक्षण को प्रस्तुत 
कराने के लिए अनेक प्रयत्न किये गये, परन्तु उन्नीसवीं शताब्दि के मध्य में ही काष्ठ- 
उपचार के कार्य को व्यावहारिक दृष्टि से मान्यता दी गयी । १९०६ में जे० बी० कार्ड 
ने जिक क्लोराइड और क्रियोजोट के मिश्रण का काष्ठ में अन्तः-प्रवेश कराने के 
लिए एकस्व लिया था। उसके बाद से ही काष्ठ-परिरक्षण उद्योग की प्रगति होती 
गयी ओर अब यह वहाँ के बड़े मुख्य उद्योगों में से एक है। यह उद्योग वहाँ भरी प्रकार 
से संघटित है और इस कला के कार्यकर्त्ताओं का वहाँ एक संघ ('ऐसोसिएशन' ) है जो 
काष्ठ-परिरक्षण विषयक विविध आविष्कारों, उसकी प्रगति और वार्षिक अधिवेशनों की 
कार्यवाही का विस्तारपूर्वक वर्णन प्रति वर्ष प्रकाशित करता है। इस संस्था का नाम 
अमेरिकन वुड प्रिजवर्स एसोसिएशन है । १९०९ से लेकर १९४९ तक के ४१ साल 
के आँकड़ों के अनुसार ११०.३ बिलियन बोर्ड फूट (बिलियन--१ अरब) काष्ठ 
शोधित किया गया । परिरक्षण उपायों द्वारा काष्ठ की आयु-वृद्धि औसतन्‌ पाँच- 
गुती मान लेने पर, उतना काष्ठ ५५१.५ बिलियन बोर्ड फुट अद्योधित काष्ठ के तुल्य 
हुआ । इसलिए ४१ वर्षों में ४४१.२ बिलियन बोर्ड फ़ूट काष्ठ की बचत हुई, अर्थात्‌ 
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प्रति वर्ष १०.८ बिलियन बोर्ड फुट काष्ठ की बचत रही । १००० बोर्ड फूट काष्ठ 
का औसत मूल्य ३० डालर मानने पर, काष्ठ के मूल्य में १३.२ बिलियन डालर की 
बचत हुई, अर्थात्‌ प्रति दिन ८ लाख ८४ हजार डालर की बचत का औसत पड़ा ॥ 
संयुक्त राज्य अमेरिका में २१५ वाणिज्य-उपचार संबंधी संयन्त्र स्थापित हैं । ऊपर- 
लिखित मात्रा में काष्ठ का उपचार इन्हीं संयन्त्रों द्वारा किया गया । 


५. जमनी में काष्ठ-परिरक्षण की प्रगति 


जमेनी की कुल भूमि के २६ प्रतिशत भाग में वन हैं। उनसे प्रति वर्ष काष्ठीय उपज 
की आय २ करोड़ ८० लाख टन है । वहाँ १ अरब, ४१ करोड़, २० छाख घन फूट 
काष्ठ का चिरान होता है । 

जममनी में काष्ठ-परिरक्षण का प्रारम्भ सन्‌ १८३८ में हुआ । काष्ठ उपचार 
विशेषतः रेलवे-स्लीपरों पर ही किया जाता था। उसके बाद शीघ्र ही तार के खम्भों 
के उपचार की आवश्यकता पड़ी और बूशरी उपचार-विधा की स्थापना हुईं | १८६० 
से १९१० तक ७० लाख काष्ठ-खम्भों का उपचार किया गया। ९० प्रतिशत प्रयोग 
१९०७ में किये गये । इन खम्भों में परिरक्षी-द्रव्य व्याप्त किये गये थे । 

वहाँ लगभग ३५ बड़े और ६० छोटे निपीड़ उपचार-संयन्त्र हैं जो काष्ठ-परिरक्षण 
कार्ये में संलग्न हैं। प्रति वर्ष जितना काष्ठ उपचारित किया जाता है, वह एक स्थूछ 
गणना के अनुसार निम्नलिखित है--- 


रेलवे स्‍लीपर २,१०००००० घनफुट 
विविध काष्ठ ८७५०००० # ऊ 
टेलिफोन के खम्भे ३५००००० 7. 2 
बिजली के सम्भे ८७५००० 72... 9 
खानों के लिए काष्ठ १७५०००० 9... 

कुल ३५८७५००० घनफूट 


१९३८ तक रासायनिक-परिरक्षी के रूप में मुख्यतः क्रियोजोट का ही प्रयोग किया 
जाता था । अन्य रसायन थे कौपर सल्फेट, जिंक क्लोराइड, सोडियम फ्लोराइड, 
बेसीलिट (यानी ८९०. सोडियम फ्लोराइड और ११% डाइनाइट्रो फीनौल- 
एनीलीन ) । १९३८ के पदचात्‌ युद्ध के कारण नियंत्रण छगने पर, फ्लेनेक्सु नामक 
एक जलघुलनशीलक रासायनिक परिरक्षी द्रव्य का सरकार ने प्रयोग प्रारंभ किया । 
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यहाँ इतना ही लिखना आवश्यक है कि काष्ठ-परिरक्षण की विधियों का विकास 
और संसार में विविध निर्माण-कार्य के लिए परिरक्षित काष्ठ के प्रयोगों को प्रोत्साहन 
अधिकतर जर्मनी में किये गये आधारभूत कार्यों के देय पर ही था। तत्पश्चात्‌ अमेरिका 
ने इस कार्यक्षेत्र में प्रवेश किया। इस समय अमेरिका को काष्ठ-सम्बन्धी अन्वेषण 
कार्य के विभिन्न स्वरूपों में सबसे प्रमुख स्थान देना चाहिए । 

६, स्वीडन में काष्ठ-परिरक्षण की विधि 

तुलना के विचार से स्वीडन एक छोटा-सा देश है । उसकी भूमि का कुल क्षेत्र- 
फल १० करोड़ ७० लाख एकड़ है । उसके वनों का क्षेत्रफल ५ करोड़ ८० राख एकड़ 
है अर्थात्‌ कुल भूमि के ५० प्रतिशत भाग में वन हैं । इन वनों से ४५ छाख ५३ हजार 
 ठन काष्ठ की वार्षिक उपज है। 

स्वीडन में कच्चा संखिया (आसंनिक') खानों में बहुतायत से मिलता है । 
सन्‌ १९३६ में वहाँ बौलीडौन नामक परिरक्षी का आविष्कार किया गया । यह परि- 
रक्षी एस्क्यू की ही तरह है जिसका भारत में आविष्कार किया गया था। इसमें 
संखिया मिला हुआ था । १९३६ से १९४७ तक वहाँ १ करोड़ ७२ लाख ४८ हजार 
पौंड परिरक्षी प्रयोग में लाया गया और इससे ४८२३५४०० घनफूट काष्ठ का उपचार 
किया गया । 

सन्‌ १९४० से लेकर स्वीडन की सरकारी रेलवे ने ३० राख से अधिक स्लीपरों 
का वौलीडौन छूवण की निपीड़ क्रिया द्वारा उपचार किया । १९४७ में १२ लछाख 
स्‍लीपरों का शोधन किया गया । वहाँ के सरकारी तार विभाग ने १९४० से ८ छाख 
टेलीफोन के काष्ठ-खंम्भों का भी उपचार किया, जिनमें पिछले दो वर्षों में २ राख 
प्रतिवर्ष का उपचार हुआ । रेलवे-स्लीपरों और काष्ठ-खम्भों के अतिरिक्त वहाँ 
आधार-स्तम्भों, पुलों, खनिज-अवलम्बों, बाड़-खंभों और गृह-निर्माण कार्यों में भी 
उपचारित काष्ठ का प्रयोग किया गया । 


७. प्राचीन भारत में काष्ठ-परिरक्षण 
भारत में सभ्यता का प्रारंभ २००० वर्ष ईसा पूर्व से हुआ है । हमारे प्राचीन 
ग्रल्थों में काष्ठ विषयक विभिन्न प्रयोगों का उल्लेख है। हिन्दी में कच्ची” और 'पक्‍की 
लकड़ी शब्द और तेलुगू में चावा' शब्द काष्ठ के स्थायीपन के वाचक थे। कच्ची 


लकड़ी बाह्य काष्ठ अथवा रस-काष्ठ की वाचक है जो कम टिकाऊ होता है, और 
पक्की लकड़ी से अभिप्राय अन्त: अथवा सारकाष्ठ से है जो रस-काष्ठ की अपेक्षा 
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अधिक टिकाऊ होता है । इससे यही प्रतीत होता है कि मनुष्यों को काष्ठ के अल्प- 
स्थायी और चिरस्थायी होने के विषय का ज्ञान था । | 

पटना के निकट, बुलन्दीबाग की खुदाई करने पर पता चला कि वहाँ बहुत-सी 
प्राचीन काष्ठ की दीवारें, कठघरे और परनाले अच्छी सुरक्षित अवस्था में हैं । 
दुर्भाग्यवश इनकी ऐसी पूर्ण जाँच-पड़ताल नहीं हो सकी, जिससे पता चलता है कि ये 
किस जाति के काष्ठ के बने थे । पियर्सन और ब्राउन द्वारा लिखित भारत के वाणिज्य 
सम्बन्धी काष्ठों की पुस्तक में सीड़स द्योदारा" (देवदार) जाति के काष्ठ के बारे 
में निर्देश है कि इसके खम्भे श्रीतगर स्थान (कश्मीर) की एक मसजिद में (गैम्बल 
के लेख के अनुसार) सुरक्षित अवस्था में थे। यह भी ज्ञात था कि अधिक से अधिक 
टिकाऊ, सारू और टीक-जेसे काष्ठ भी भूमि में गाड़ने पर अधिक काल तक नहीं चल 
सकते । इन बातों से यही प्रमाण मिलता है कि बीस शताब्दी पूर्व मौ्यों के समय में, जो 
प्र्वेक्थित काष्ठ पाटलीपुत्र (पटना) में गाड़े गये थे, उन पर किसी प्रकार की 
उपचारक्रिया अवश्यमेव की गयी होगी, ताकि वे काष्ठ-विनाश अभिकर्त्ताओं से बच 
सकें। दुर्भाग्यवश हमको उस समय की क्रिया और परिरक्षी की जानकारी नहीं है। 

८. भारत के निकटभूत काल में काष्ठ-परिरक्षण 

पादवचात्य देशों की तरह भारत में भी नवीन प्रकार से काष्ठ-परिरक्षण का कार्य 
उन्नीसवीं शताब्दी के मध्य में आरम्भ हुआ । ईस्ट इण्डियन रेलवे ने हावड़ा के 
निकट बाली स्थान पर १८५४ में काष्ठ-उपचार के लिए एक क्रियोजोटीकरण संयन्त्र 
स्थापित किया । यह इस दिश्या में पहला कदम था। १८६५ में एम० एन्ड 
एस्‌० एम० रेलबे ने पालघाट के निकट हरे काष्ठों पर बृशरी विधि से कौपर सल्फेट 
(नीला थोथा ) का प्रयोग कर उन्हें उपचारित किया था और तत्पदरचात्‌ उन शोधित 
काष्ठों को स्‍्लीपरों के आकार में परिवर्तित किया । उसी समय के लगभग सिन्ध 
नदी के तट पर कोटरी नामक स्थान पर जिंक क्लोराइड के प्रयोग से उपचार करने- 
वाला बरनेंटाइजिग' संयन्त्र स्थापित किया गया । इस संयन्त्र द्वारा उपचारित देवदार 
और चीड़ के रेलवे-स्लीपर सिन्ध, पंजाब और देहली के रेल-मार्ग पर बिछाये गये । 
बी० बी० सी० आईं० रेलवे ने “हैस्केनाईजिग” व वल्केनाइजिंग' विधि के परीक्षण 
काष्ठ-उपचार हेतु किये । इस क्रिया का यह सिद्धान्त था कि एक बन्द रम्भ में चीड़- 
जैसे काष्ठ रखकर नम हवा को दबाव द्वारा गरम (९५० सेन्‍्टीग्रेड तक) करके उत्त पर 
हवेति (एलब्यूमेन') पदार्थों को जमाया जाय । यह कहा गया था कि इस क्रिया से 
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कुछ ऐसे विषले पदार्थ, तारपीन और लीसा (“रेजिन ) अम्ल के संयोग से, बन जाते 
हैं जो कवक और कीटों के आक्रमण को रोकले में सहायक होते हैं ॥ इस विधि से ५००० 
स्‍लीपरों का उपचार करके उन्हें बम्बई और भड़ोच डिवीजन में परीक्षणार्थ रेल- 
मार्गों में लगाया गया । भडोच संभाग में इन स्लीपरों के प्रयोग से संतोषजनक परिणाम 
नहीं निकले, क्योंकि वहाँ दीमकों के आक्रमण का अधिक भय था, पर बस्बई संभाग 
में यथोचित फल निकला । सन्‌ १८७८ में भारत सरकार ने डाक्टर राय को हिमारूय 
पहाड़ियों के उपचारित शंकुधारी काष्ठों को रेलवे-स्लीपरों के रूप में तैयार करके 
उनका प्रयोग करने के विषय पर विस्तारपुर्वक जाँच करने का भार दिया था । पर 
उनके अमूल्य प्रस्थापनों पर कार्यवाही नहीं की गयी । 

भारतीय रेलवे ने बीसवीं शताब्दी के आरम्भ में काष्ठ-स्लीपरों का अधिक संख्या 
में आयात किया । इनमें से कुछ ब्रिटेन और बाल्टिक देशों में प्राप्त चीड़ आदि 
जैसे उन काष्ठों के बने थे जिनकी सेवा-आयु ७ से लेकर १२ वर्ष तक होती है । 
दबाव द्वारा क्रियोजोट से उपचारित डगलस्‌ फर के लगभग १ राख ६० हजार 
स्‍्लीपर कैनाडा से आयात किये गये, परन्तु इनसे संतोषजनक सेवा-आयू प्राप्त नहीं 
हुई । इन स्लीपरों की अल्प आयु का कारण फटन, प्रकीक ( स्पाइक्स”) का ढीलापन 
और उन पर हुआ रेल-कर्तन था । 

९, भारत का आधुनिक काष्ठ-परिरक्षण 


भारत में बीसवीं शताब्दी के आरम्भ में, टीक, साल, देवदार और पिनकाडो-जैसे 
स्वाभाविक टिकाऊ काष्ठों के स्लीपरों की कमी और उनके मूल्य में वृद्धि होते रहने 
के कारण, काष्ठ-परिरक्षण के अन्वेषण-कार्ये को प्रोत्साहन मिला । यद्यपि, जैसा 
ऊपर कहा जा चुका है, उच्नीसवीं शताब्दी के प्रायः मध्य में रेलवे-कम्पनियों ने निपीड़- 
क्रिया से काष्ठ-उपचार करने के लिए कई बड़े संयन्त्रों की रचना की जिनके द्वारा 
क्रियोजोट, कौपरसल्फेट और जिंक क्लोराइड का उपयोग निम्न-जाति के काष्ठों 
के उपचार के लिए उनकी आय को बढ़ाने के उद्देश्य से किया गया और यूरोप 
से क्रियोजोटीकृत काष्ठ-स्लीपरों का आयात किया गया, तथापि काष्ठ-परिरक्षण की 
प्रगति में रुकावट पड़ ही गयी | संभवतः इसका कारण उस समय का अत्यधिक 
उपचार मूल्य हो, क्योंकि कोलटार क्रियोजोट, जिससे संसार भर में सबसे अच्छे परि- 
णाम निकले थे, भारत में निर्मित न होने के कारण अधिक मूल्य पर आयात किया जाता 
था । अन्य रासायनिक पदार्थ कौपर सल्फेट और जिंक क्लोराइड जिनको परिरक्षी 
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के रूप में प्रयोग करना संभव था, पानी में घुलनशील होने के कारण, काष्ठ को अधिक 
वर्षों तक सुरक्षित रखने में असमर्थ रहे । अतः जो उपचार-संयन्त्र पिछली शताब्दी 
में स्थापित किये गये थे, वे वस्तुतः बन्द ही कर दिये गये । काष्ठ-परिरक्षण की प्रगति में 
बाधा पड़ने का दूसरा कारण, भारत के जलवायु का यूरोपीय देशों से भिन्न होना था । 
भारत एक उष्ण देश है, और यूरोप-जेसे समशीतोष्ण तथा मुदु जलवायुवाले देशों की 
काष्ठ-परिरक्षण की प्रक्रियाएँ और परिरक्षी जो उन देशों के जलवायु और मुद्-दशा 
की आवश्यकतानुसार प्रस्तुत की गयी थीं यहाँ लाग नहीं हो सकती थीं । अतः यहाँ 
उनसे संतोषजनक परिणाम नहीं निकल सकते थे । इसके अतिरिक्त यूरोपीय देशों 
में वहाँ के गिने-चुने काष्ठों के लिए उपचार-विधियाँ ढूँढ़ निकालना एक सरल 
कार्य था जब कि भारत के विभिन्न और अनेक जातियों के काष्ठों के लिए उपयुक्त 
उपचार-विधियों का साधन कठिन कार्य था। भारत के काष्ठों के उपचार-गुणों 
का अध्ययन, उन परिरक्षित काष्ठों को प्रयोग में छाने के पूर्व ही कर लेना आवश्यक 
था जिससे कि उस ज्ञान के फलस्वरूप यथोचित परिणाम निकाले जा सकें। इसलिए 
भारतवर्ष के जलवायु और मृद्‌-दशा को ध्यान में रखकर ही काष्ठ-परिरक्षण का कार्य 
आधुनिक और वैज्ञानिक प्रणाली के अनुसार करना उचित समझा गया। 
१०. वन-अनुसन्धान-शाला, देहरादून, में काष्ठ-परिरक्षण 
संबंधी अन्वेषण-कार्य का आरंभ 

काष्ठ-परिरक्षण का सही और उचित वैज्ञानिक ढंग पर अन्वेषणकार्य सन्‌ १९०८ 
में सर रैल्फ पियसेन ने प्रारंभ किया। वे इन्डियन फौरेस्ट सविसू के सदस्य थे और 
वन-अनुसन्धान-शाला में उन्होंने ही इस महत्त्वपूर्ण कार्य का उपक्रमण किया। पियसंन 
वन-अनुसंधान-शाल् के प्रथम वन अ्ंव्यवस्था शाखा अधिकारी (फौरेस्ट इको- 
नौमिस्ट' ) थे। यह शाखा बाद में वनोपयोग ( फोौरेस्ट यूटीलाइजेशन ब्रांच) के नाम 
से प्रसिद्ध हुईं। पियसेन ने जो परीक्षण आरम्भ किये वे मुख्यतः दो प्रकार के थे-- 

(१) सर्व-प्रथम तो उन्होंने विभिन्न प्रकार के काष्ठों के उपचार का अध्ययन 
प्रारंभ किया । परीक्षण के लिए जो काष्ठ छाँट गये वे हर प्रकार से स्थायीपन और 
कठोरता के प्रतीक थे । इन काष्ठों के २ फुट >< २ इंच » २ इंच के टुकड़ों को शोधित 
और अद्योधित दशा में साथ-साथ परीक्षण क्षेत्र की भूमि में गाड़ दिया गया । इस 
परीक्षण-क्षेत्र को शवांगण (ग्रेवयार्ड) भी कहते थे । काष्ठ-विनाशी कवक और 
दीमक की इस शवांगण में प्रचुरता थी ताकि थोड़े ही काल में इन छोटे-छोटे काष्ठ 
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प्रादर्शों पर रासायनिक पदार्थों की काष्ठोपचार विषयक प्रभावशीलता का तुलनात्मक 
अध्ययन किया जा सके। इन परीक्षणों का लक्ष्य यह अध्ययन करना भी था कि 
अद्योधित दशा में जाति के अनुसार काष्ठ की पृथक्‌-पृथक्‌ आयु कितनी होती है और 
उपचार से उसे किस सीमा तक सुरक्षित रखा जा सकता है, ताकि अच्छे परिणामवाले 
परिरक्षियों और उपचार-क्रियाओं का प्रयोग बड़े पैमाने पर किया जा सके । 

(२) दूसरे प्रकार के परीक्षणों का उद्देश्य लूघु-आयु की विभिन्न जातियों के 
काष्ठ-स्लीपरों को कुछ प्रसिद्ध परिरक्षियों द्वारा उपचारित करके रेल-लाइनों में 
बिछाने का था जिससे इन निम्न जाति के काष्ठों की रेलवे-स्लीपरों के लिए उपयोगिता 
' का अनुमान रूगाया जा सके । इन संपरीक्षणों में विविध प्रकार के काष्ठों के ग॒भग 
९००० स्लीपर उपचार के पदचात्‌ हिन्दुस्तान और बर्मा की रेलों में जाँच के निमित्त 
लगाये गये। उपचार-विधा मुख्यतः तापन और शीत-प्रक्रिया (हौट एण्ड कोल्ड 
प्रौसेस') की थी जो खुले कुंडों (टंकियों) में ड्बोकर की गयी थी । यह विधा अति 
मितव्ययी और सरल होने के कारण उपचार निमित्त प्रयोग में छायी गयी । कालान्तर 
में इस विधा की परिसीमा स्पष्ट होती गयी । जो काष्ठ प्रयोग में लाये गये उनके नाम 
इस प्रकार थे--डिप्ट्रोकार्पस ट्यू वरक्यूलेट्स (इंग), डिप्ट्रोकार्पसल एलेटस,' पाइ- 
नस्‌ लोंगीफोलिया' (चीड ), पाइनस्‌ इक्सेल्सा (केछ), और टमिने लिया टोमेन्टोसा" 
(सेन)। जिन परिरक्षियों का उपचार के लिए प्रयोग किया गया था, वे थे-- 
पौवेल सल्यूश्षन', एवीनेरियस्‌ कार्बोलीनियम," जिक क्लोराइड” (तत्परचात्‌ ग्रीन 
आइल, सौलिग्नम्‌” और लिक्विड फ्यूयल' के लेप से रक्षित) । कुछ स्लीपरों को 
आसाम के दिगबौय नामक स्थान में ग्रीन औयल और लिक्विड फ्यूयल से निपीड-क्रिया 
द्वारा उपचारित किया गया क्योंकि वहाँ निपीड-उपचार-संयन्त्र में इस प्रकार के 
उपचार की सुविधा थी । यहाँ डिप्ट्रोकार्पस मेक्रोकापंस'' (होलोंग), टमिनेलिया 
साइरियोकार्पा (होलाँक ), लेगरस्ट्रोइसिया पार्वोफ्लोरा (लेन्डी), अटोकार्पस 
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चपलाशा' (चपलाश ), अल्टिन्जिया इकसेल्सा' (जुटिली), मेग्नोलिया प्रजाति 
और साइनोमीटा पोलिएन्ड्रा (पिग) जाति के स्‍लीपरों का उपचार किया गया। अंत 
में कुछ स्‍लीपर इंग्लैड और अमेरिका को क्रियोजोट से उपचार करने के लिए भेजे गये । 
ये डिप्ट्रोकापंस टबिनेंटस' (गुर्जन), पीसिया सोरिन्डा' (स्प्रस) और एबिस पिन्डो” 
(फर) जाति के काष्ठों के बने थे । उपचारित होकर लौटने के परचात्‌ इन स्लीपरों 
को परीक्षणार्थ भारतीय रेलों की पटरियों के नीचे बिछाया गया । इन परीक्षणों 
का विस्तारपूर्वक वर्णन इन्डियन फौरेस्ट रिकौ्डंस नं० ३ पार्ट २ में दिया गया है । 

पूर्वोक्‍्त परीक्षणों के २४ वर्ष के सेवाकाल के उपरान्त प्राप्त परिणाम संक्षेप में 
भारतीय वन विवरणिका (इन्डियन्‌ फौरेस्ट बुलेटिन) नम्बर ८४ (१९३४) में दिये 
हैं । कुछ सस्‍लीपरों की औसतन सेवा-आयू १५ से लेकर २० वर्ष की रही और कुछ 
की ७ से लेकर १२ वर्ष तक । यदि उस पूर्वकाल की कठिनाइयों और अल्प-साधनों 
को ध्यान में रखा जाये, तो काष्ठ-उपचार से उनकी सेवा-आयु में जो वृद्धि हुई है, वह 
संतोषजनक कही जा सकती है। 

१९२३ में काष्ठ-परिरक्षण का अन्वेषण-कार्य इतनी प्रगति कर चुका था कि वन- 
अनुसन्धानशाला की वन अर्थव्यवस्था शाखा में एक पृथक्‌ ही विभाग काष्ठ-परिरक्षण : 
अनुभाग के नाम से खोला गया । जें० एच० वार इस अनुभाग के प्रथम कार्यभारी 
अफसर नियुक्त किये गये और उस समय वहाँ इस्पात के दो निपीड रम्भ (प्रसर 
सिलिन्डर”) अधिष्ठापित किये गये । इन रम्भों का प्रयोजन काष्ठों को इनके अन्दर 
बन्द कर परिरक्षी से निपीड-क्रिया द्वारा उपचार करने का था जिससे काष्ठ-कोशाओं 
में प्रभूत मात्रा में परिरक्षी व्याप्त किया जा सके । ऐसा करने से उपचारित काष्ठ 
की सेवा-आयू अधिक से अधिक काल तक बढ़ा देना संभव हो सकता था। इनमें एक 
रम्भ १० फुट और दूसरा ३ फुट लम्बा था । इन संयन्त्रों में जलगति और शून्यक 
पम्प (हाइड्रोलिक और वेकुअम्‌ पम्प), वायु निपीडक (एयर कम्प्रेसर), दबाव 
और तापमापक यन्त्र, संग्रह और वितरण कुंड (स्टोरेज एण्ड सविस टेक) भी 
सम्मिलित थे। इन संयन्त्रों को स्थापित करने का उहेश्य यही था कि भिन्न-भिन्न 
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काष्ठों के निपीड़-उपचार लक्षणों का अध्ययन किया जाय । इसके साथ ही एक 
रसायन-शाला भी स्थापित कर दी गयी जिसमें रासायनिक परिरक्षियों के विश्लेषण 
का कार्य, काष्ठ-आद्ंता निर्वयन और अन्य काष्ठ-परिरक्षण सम्बन्धी समस्याओं का 
समाधान हो सके । 

काष्ठ-परिरक्षण के अन्वेषण विकास के दूसरे प्रक्रम का श्रेय डाक्टर एस ० कामेसम्‌ 
को दिया जा सकता है। आदि के परीक्षणों में उन्होंने कई जाति के काष्ठों के स्वाभाविक 
स्थायित्व' का निर्चयन किया। इस हेतु प्रत्येक काष्ठ के अन्त:काष्ठ अथवा सारकाष्ठ में 
से २ फूट» २ इंच:<८२ इंच के ६ टुकड़े परीक्षण-क्षेत्र अथवा शवांगण ( प्रेवयार्ड ) में, 
आधे ऊपर और आधे जमीन में गाड़ दिये गये। इस क्षेत्र में कवक और दीमकों के 
आक्रमण की अनुकूल दशा का संवर्धन किया गया था। २५ वर्ष उपरान्त इन परीक्षणों 
से भारत और 'बर्मा के लगभग २०० जाति के काष्ठों के प्राकृतिक स्थायित्व अथवा 
टिकाऊपन की जानकारी हुईं। इसके पश्चात्‌ उन्होंने अपना ध्यान एक ऐसे परिरक्षी 
के आविष्कार की ओर लगाया जो पानी में घुलनशील होने पर भी काष्ठ पर उपचारित 
होने के पश्चात्‌ वर्षा या पानी के कारण काष्ठ में से घुल न सके । इस प्रकार के परिरक्षी 
का निर्माण अति आवश्यक था क्‍योंकि क्रियोजोट-जैसे तीत्र गन्धवाले तैल रूपी परिरक्षी 
का प्रयोग कुछ विशेष निर्माण-कार्यों के छिए उपयुक्त न था। इसके अतिरिक्त 
क्रियोजोटीकृत काष्ठ के ऊपर बाहरी धूप की गर्मी से ते फैलने-सा लगाता था जिससे 
बाह्य-स्तर पर किसी भी प्रकार का रंग-लेप लगाना संभव न था। अतः कामेसम्‌ ने 
जमेनी के प्रोफेसर फाल्क की रसायनशाला में उनके सहयोग से एक जलविलेय बद्ध 
प्रतिरूप परिरक्षी का आविष्कार किया। उन दोनों अन्वेषण-कर्त्ताओं ने मिलकर 
इस परिरक्षी का फाल्कामेसम्‌' नाम से एकस्वीकरण (पिटेन्ट”) कराया। इसमें आसें- 
निक्‌ पेन्टोक्साइड (संखिया का भस्म) और पोटेशियम या सोडियम डाइक्रोमेट 
(छालकशीहद ) का बराबर मात्रा में मिश्रण था। पानी में इसका २ से छेकर ४ प्रति- 
शत तक घोल काष्ठ-उपचार के लिए प्रयोग किया जाता था। प्रायः दो वर्ष पश्चात्‌ 
उन्होंने इस फाल्कामेसम्‌ परिरक्षी को सुधारकर, सन्‌ १९३३ में एस्क्‍्यू नामक परिरक्षी 
का आविष्कार किया, जिसमें पूर्वकथित रसायनों के अतिरिक्त आर्सेनिक' की अपेक्षा 
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कवकों के लिए, विशेष प्रकार से अधिक मारक पदार्थ, कौपरसल्फेट को संयुक्त किया । 
इस अन्वेषण-कार्य की रुयाति अस्तर्राष्ट्रीय क्षेत्र में फेल गयी और कुछ विदेशी राष्ट्रों ने 
इसके एकस्व को अपने देशों में काष्ठ-परिरक्षण के लिए मोल ले लिया। कामेसम्‌ 
एक अभियन्ता (इंजीनियर!) भी थे, और उन्होंने यह पता लगाने के उद्देश्य से शोधित 
काष्ठ की संरचनाएँ कीं कि उपचार करने के परचात्‌ काष्ठों को किन-किन निर्माण- 
कार्यो में सुगमता और मितव्ययिता से काम में लाया जा सकता है। उन्होंने भारतवर्ष 
में काष्ठ अभियान्त्रिकी (टिम्बर इन्जीनियरिंग' ) के अन्वेषण-कार्य को नूतन विधि से 
प्रोत्साहन दिया। वे बाद में वन-अनुसन्धानशाला के प्रथम काष्ठ विकासाधिकारी 
(टिम्बर डेवलपमैंट अफ़सर ) नियुक्त किये गये । 

बाद में काष्ठ-परिरक्षण का अनुस्थापन नारायणमूर्ति ने किया। उन्होंने रंग- 
नाथन और अन्य कार्येकर्ताओं के साथ भिन्न प्रकार के देशीय उत्पादनवाले कोलटार 
क्रियोजोटों का काष्ठ-परिरक्षण के लिए विस्तारपूर्वक अध्ययन किया। इसके फलू- 
स्वरूप भारतीय प्रमाप संस्था (इन्डियन स्टेन्डडंसू इन्स्टिट्यूशन' ) ने भारत के प्रयोग 
के लिए कोल्टार क्रियोज्ञोट की उपयुक्त विशिष्टियाँ (स्पेसीफिकेशन्स' ) बनायीं जिनका 
उपयोग वर्तेमान वाणिज्य-परिरक्षण कार्य में किया जा रहा है। नारायणमूर्ति और 
पुरुषोत्तम ने नाना प्रकार के काष्ठों के छिद्रों में हवा की अतिभेद्यता या प्रवेश्यता 
(परमिएबिलिटी') का अच्छा अध्ययन किया जिससे यह पता चल सका कि किन 
कोष्ठों में सरलता से और किन में कठिनाई से परिरक्षी पदार्थ प्रविष्ट किये जा सकते 
हैं। नारायणमूति और गोपालछाचारी ने ५६ भारतीय काष्ठों के स्वाभाविक अग्नि- 
रोधक-गुणों का अध्ययन किया। काष्ठों की अग्नि से रक्षा करना भी काष्ठ-परिरक्षण 
विद्या का एक अंग है। नारायणमूर्ति, पुरुषोत्तम और पांडे ने हरे बाँसों की उपचार- 
विधियों का अन्वेषण-कार्य किया। 

नारायणमूर्ति के बाद वर्तेमान समय तक काष्ठ-परिरक्षण शाखा के कार्यभारी 
अफसर पुरुषोत्तम और सहायक कार्यभारी अफसर पांडे रहे । उनके समय में तीन मुख्य- 
विकास-योजनाओं का उद्घाटन हुआ। ये इस प्रकार हैं -- 

(१) काष्ठों को समुद्री-कीटों के आक्रमण से सुरक्षित रखने की उपचार-विधियों 
का अन्वेषण कार्य, जो भारत के पाँच प्रसिद्ध बन्दरगाह-केन्द्रों बम्बई, कोचीन, ट्रिवेन्ड्रम, 
मद्रास और विश्ाखापट्टनम्‌ में, प्राणिकी प्रयोगशाला (जुओलोजिकल लेबोरेटरी”) 
के अन्तगंत किया जा रहा है। 

(२) हरे बाँसों का परिरक्षण, जिसमें भारत के सब जाति के बाँसों के लिए 
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उपयुक्त उपचार विधियों का अध्ययन किया जा रहा है। इसके अतिरिक्त, उपचारित 
बाँसों की कुटीर-उद्योगों, ग्राम-गृह निर्माण, मिट्टी या सीमेंट की दीवारे बनानें, लोह- 
छड़ियों के बदले सम्बलन आदि विभिन्न निर्माणकार्यों में प्रयोग हेतु उपयुक्तता के 
सम्बन्ध में अन्वेषण कार्य किया जा रहा है। 

(३) समस्त प्रमुख शोधित और अद्योधित व्यावसायिक काष्ठों की भूमि में 
गाड़े जाने पर आयु अथवा स्थायीपन की जाँच-पड़तालू करना। यह आयु मिट्टी 
तथा जलवायु पर निर्भर रहती है। अतः इसका परीक्षण ६ मुख्य केन्द्रों में, जो भारत 
की विभिन्न मृत्तिकाओं तथा जलवायु के द्योतक हैं, किया जा रहा है। इनमें एक परीक्षण- 
केन्द्र निचले हिमालय पव॑तीय प्रदेश चकराता में है; दूसरा रेगिस्तान के इलाके जोधपुर 
(राजस्थान) में; तीसरा दक्षिण के पूर्वी समुद्रतट पर नैलौर (आन्ध्र) में; चोथा 
पदिचमी घाट के समुद्रीतट पर चालाकुडी (केरल) में; पाँचवा आसाम के उत्तर-पूर्वी 
भाग नहरकटिया के निकट और छठा देहरादून में । 

काष्ठ-परिरक्षण शाखा में इस समय चार लोहे (इस्पात) के दबाव-रम्भ हैं जिनमें 
३ फूट से लेकर ४० फुट तक के काष्ठ-भाग निपीड-क्रिया द्वारा परिरक्षी से व्यापित 
किये जा सकते हैं। एक उच्च-दबाव रम्भ भी है जिसमें उन कठोर-काष्ठों के परीक्षण 
किये जाते हैं जिनमें साधारण दबाव से परिरक्षी व्यापन नहीं हो सकता । इसके अति- 
रिक्त २ लोहे के आयताकार (४० फूट और २० फुट लम्बे) खुले कुण्ड हैं जिनमें 
तापन और शीतन क्रिया से काष्ठ-उपचार किया जाता है। बूशरी-प्रक्रिया से हरे 
काष्ठ-खम्भों और बाँसों के उपचार के लिए भी छोटे और बड़े संयन्त्र हैं। एक आधु- 
. निकतम रसायनशाला भी है जिसमें परिरक्षियों का रासायनिक विश्लेषण तथा काष्ठ- 
परिरक्षण की अन्य समस्याओं का अध्ययन किया जाता है। चार बड़ी परिरक्षण- 
भूमियों (टेस्टयार्ड ) में प्राकृतिक और विधायित काष्ठों, तन्तु-पट्ट (फाइबर बोर्ड' ) 
और अन्य कोषाधु पदार्थों की विवाशकालीय आयु का निश्चय किया जाता है। 

वन-अनुसन्धान-शाला की काष्ठ-परिरक्षण शाखा के अतिरिक्त, जहाँ इस विषय 
के कुछ अंशों पर प्रयोगशाला में कार्य किया जाता है, प्रतिरक्षा विभाग के प्राविधिक 
विकास संस्थान ( टेकूनिकल डेवलप्मैन्ट इस्टेब्लिशमैन्ट') कानपुर तथा वन-उपज 
प्रयोगशाला ( फौरेस्ट श्रोडक्टस्‌ लैबोरेटरी') बंगछौर में भी यह कार्य किया जाता 
है। बंगलौर की प्रयोगशाला अब देहरादून की वन-अनुसन्धानशाला की ही अंग बन 
गयी है और यहाँ पर दक्षिणी भारत के काष्ठों और अन्य वन-उपज पदार्थों का अध्ययन 
किया जाता है। ' 
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११. काष्ठ-परिरक्षण सम्बन्धी अन्वेषण के परिणाम | 
काष्ठ-परिरक्षण के अन्वेषणकार्य में निकट भूतकाल में हुई सफलताओं में से उसकी 
औद्योगिक क्षेत्रीय सर्वप्रथम प्रगति का श्रेय, संसार के अन्य देशों की तरह,भारत के रेलवे' 
विभाग को ही दिया जा सकता है। सन्‌ १९२६ में हिन्दुस्तान की उत्तरी रेलवे ने 
पंजाब के घिलवाँ नामक स्थान पर रेलवे-स्लीपरों के उपचार के लिए निपीडक्रिया 
द्वारा क्रियोजोटीकरण का एक संयन्त्र स्थापित किया । इस वाणिज्य-उपचार-संयन्त्र से 
प्रति वर्ष १० छाख बी० जी० स्लीपरों का उपचार, प्रति दिन ३ पारी काम करके किया 
जाता था। सस्‍्लीपरों के लिए जिन काष्ठों का प्रयोग किया गया वे हिमालय के अल्प स्थायी 
शंकुधारी काष्ठ थे, जिनका उपयोग प्राकृतिक दशा में नहीं हो सकता था, क्योंकि बाह्य 
स्थानीय भूमि पर कवक और दीमकों के आक्रमण रोककने में असमर्थ होने के कारण 
उनकी आयु अत्यन्त कम थी। ये चीड़, फर, स्प्रूस, के, देवदार (रसकाष्ठ सहित) 
जाति के काष्ठ थे। बाद में क्रियोजोटीकृत चीड़ स्‍्लीपरों के सम्बन्ध में सफलता प्राप्त 
होने पर, चीड़ के ही सलीपर अन्य जातियों की अपेक्षा अधिक मात्रा में शोधित किये 
जाने लगे । रेलवे बोर्ड ने चीड़ और कल के स्लीपरों की विशिष्टियों (स्पेसीफिकेसन्स ) 
में रसकाष्ठ को सीमा से कुछ अधिक मात्रा में सम्मिलित करने पर प्रतिबंध लगाया 
था क्योंकि रसकाष्ठ, सारकाष्ठ की अपेक्षा शीघ्र ही नष्ट हो जाता था। उपचार करने 
से रसकाष्ठ, जो पहले सेवायुक्ति के लिए अयोग्य ठहराया जाकर रद्द कर दिया जाता 
था, अब एक संपत्ति के रूप में गिना जाने लगा और वन-अनुसन्धानशालूा के काष्ठ- 
परिरक्षण के अन्वेषण परिणामों की इस विषय तथा अन्य प्रचूषण-गुणों के अध्ययन के 
आधार पर सूचनाएं प्राप्त होने के कारण, रेलवे बो्ड ने चीड़ आदि स्लीपरों विषयक बाह्य 
या रसकाष्ठ की सीमा का प्रतिबन्ध हटा दिया । इसका यह परिणाम रहा कि वन-विभाग 
उसी लट्ठे से, जिसे कि वह सूचना देने से पूर्व स्‍लीपरों में परिवर्तित करता था अब 
५० प्रतिशत अधिक स्लीपर तैयार कर सकता है। यह सब लाभ ही रहा और बहुत-सा 
काष्ठ बरबाद होने से बच गया। वतेमान समय में जब काष्ठ-स्लीपरों की अत्यन्त 
कमी है और विदेशों से इनका आयात करने में विदेशी मुद्रा की आवश्यकता पड़ती है, 
रसकाष्ठ पर से इस प्रकार का प्रतिबन्ध हटाकर उन्हें उपचारित करके स्लीपरों की 
अधिकांश कमी की पूर्ति करने में अतुल सहयोग मिल सकता है। क्रियोजोट से उपचा- 
रित चीड़ के स्‍लीपर, सेवा-आयु के आधार पर , वार्षिक-मूल्य में धातु के स्लीपरों से 
स्पर्धा कर सकते हैं। 
रेल-विभाग ने घिलवाँ में निपीड क्रियोजोटीकरण संयन्त्र स्थापित करने के पश्चात्‌ 
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शीघ्र ही एक दूसरा ऐसा ही संयन्त्र उत्तर-पूर्वी आसाम में नहरकटिया स्थान पर 
स्थापित किया। इसमें प्रति दिन ३ पारी काम करने पर प्रति वर्ष ४ या ५ लाख एम० 
जी० स्लीपरों का उपचार किया जाता था। यहाँ उपचार के लिए क्रियोजोट और 
इन्धन तैल (फ्यूएठ औइल') का ५०:५० मिश्रण परिरक्षी के रूप में प्रयोग किया 
गया। घिलवाँ में ऐसा ही ४० : ६० का मिश्रण अर्थात्‌ क्रियोजोट ४० भाग और 
इन्धन तैल ६० भाग प्रयोग किया जाता था। आसाम रेलवे और ट्रेडिंग कम्पनी ने 
मारघारीटा नामक स्थान पर एक सर्वप्रथम निजी वाणिज्य संयन्त्र काष्ठ-उपचार 
के लिए स्थापित किया। प्रति वर्ष ८ लाख सलीपर शोधन करने की इस संयन्त्र की 
क्षमता थी। यहाँ श्ोधित स्लीपरों का निजी रेलवे-लाइनों में प्रयोग किया गया। 
इस संयन्त्र से स्‍्लीपरों के अतिरिक्त बाड़ और बिजली के खम्भों, गृह-निर्माण काष्ठों 
इत्यादि, तथा अन्य प्रकार के काष्ठों का भी उपचार किया जाता था। इन संयंत्रों में 
अल्पस्थायी होलौंग और होलौक-जैसे काष्ठों का भी उपचार होता था। आसाम- 
जैसे नम-शीतोष्ण प्रदेश में ये काष्ठ बाहर खुले स्थानों में कवकों के कारण सड़कर 
शीघ्र ही गल जाते थे, और ४ या ५ वर्ष से अधिक इनकी आयु की आशा नहीं की 
जा सकती थी, पर उचित प्रकार से उपचारित स्लीपरों ने लगभग १५ से २० वर्ष तक 
की सेवा-आयु प्राप्त की । 


सन्‌ १९२८ में मैसूर वन-विभाग ने मैसूर रेलवे के स्‍लीपरों के उपचार के निमित्त 
एक भध्यम-वर्गीय निपीड-साधन-संयंत्र की स्थापना भद्गावती नामक स्थान में की। 
उपचार के लिए जिस परिरक्षी का प्रयोग किया गया वह काष्ठ विराल (बुड टार ) 
से निकाला बुड टार क्रियोजोट' कहलाता था। काष्ठ-आसवन ('बुड डिस्टिलेशन') 
उद्योगशाला, मैसूर का यह एक उपजात ( बाई प्रोडक्ट ) था और वहाँ की सरकार इससे 
लाभ उठाना चाहती थी। पर बुड टार क्रियोजोट में अम्ल का कुछ अंश होने के कारण, 
संयन्त्र के भागों में मोर्चा रगने लगा। अतः इसका प्रयोग रोक दिया गग्मा, और उसके 
बदले अन्य स्थानों की तरह कोलटार क्रियोजोट ही, जिसे सामान्यतः केवल क्रियोजोट 
ही कहते हैं, काम में छाया जाने छूगा। क्रियोजोट सदैव इन्धन तैल (जिसे अंग्रेजी में 
फ्यूयल' या क्रूड' या अर्थ ऑइल' भी कहते हैं) के साथ बराबर मात्रा में मिलाया 
जाता था। जब एस्क्यू नामक जल-विलयन परिरक्षी का विकास हुआ, तो भद्रावती में 
काष्ठ के खम्भ और स्लीपरों के उपचार के लिए इसी परिरक्षी का प्रयोग होने लगा, 
क्योंकि इससे शोधित करने पर काष्ठ की सतह सूखी और साफ रहती थी और आवद्य- 
कता पड़ने पर छूकड़ी के ऊपर रंगलेप दिया जाना भी संभव था। क्रियोजोट से 
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उपचारित काष्ठ पर किसी प्रकार का लेप नहीं कर सकते थे। उपचार के लिए 
काष्ठ की जिन जातियों का प्रयोग किया गया, वे खम्भों के लिए तो बलाघी (पोइ- 
सोलोन्यूरोन इन्ड्ीकस) और सस्‍्लीपरों के लिए धूमा (डिपट्रोकार्पस इन्डीकस ) 
थीं। बाद में (अब से कुछ ही वर्ष पूर्व) वहाँ स्‍लीपरों के उपचार के लिए क्रियोजोट 
और इन्धन तेल के मिश्रण का फिर से उपयोग होने लगा है । इस काष्ठ-परिरक्षण 
व्यवसाय से जो लाभ मैसूर वन-विभाग को प्राप्त हुआ वह उनकी एक रिपोर्ट में इस 
प्रकार दिया गया है--- इस काष्ठ-परिरक्षण संयन्त्र के व्यावसायिक लाभ से जो पूँजी 
एकत्रित हुई उससे वहाँ एक वन-अनुसन्धान प्रयोगशाला और भद्वावती में कुछ कार्यालय 
और निवासभवन बनाये गये।” तिरुवांकुर वत-विभाग ने भी मैसूर वन-विभाग की 
सफलता को देखकर तीन निपीड-उपचार संयंत्र स्थापित किये । वनों के छठान से प्राप्त 
टीक के पेड़ों का बिजली के खंभों के लिए, और बाँसों के निर्माण-कार्य के लिए, इन 
संयंत्रों द्वारा उपचार किया जाने लगा। 

सन्‌ १९५५ के लगभग, रेलवे विभाग ने शंकुधारी काष्ठ-स्लीपरों के उपचार के 
लिए क्लटरवकगंज (बरेली के निकट) स्थान पर दो बड़े क्रियोजोटीकरण निपीड-रम्भ 
स्थापित किये। वहाँ भी ३ पारी प्रति दित काम करने पर १५ लाख बी० जी० स्लीपरों 
का शोधन किया जा सकता है। इसी प्रकार ओलवाकोट (दक्षिण रेलवे) में भी 
एक बड़ा निपीड-रम्भ स्‍्लीपरों के क्रियोजोटीकरण के लिए रूगाया गया है। 

बिहार सरकार के विद्युत्‌ और वन-विभाग ने भी बिजली और बाड़ के खम्भों 
के उपचार के लिए पिछले दो या तीन वर्षों में कुछ निपीड-संयंत्र लगाये हैं । 

प्रतिरक्षा विभाग ने भी काष्ठ-परिरक्षण को यथोचित महत्त्व दिया है। गोला- 
बारूद के संचय और प्रचालन के लिए काष्ठ के बक्सों, नाव-निर्माण के लिए स्तरकाष्ठों 
( प्लाईवुड' ); तम्बुओं के लिए बाँस-खम्भों; यन्त्रों के लिए काष्ठ-दस्तों; और अन्य 
प्रयोजनों के लिए उपयुक्त काष्ठ-सामग्री इत्यादि के उपचार का प्रबन्ध किया गया है। 
इसके लिए डबन-विधि से उपचार करने में कौपर नैफ्थीनेट' का द्वाइट स्पिरिट' में 
घोल या उसी का एमोनिया में पायस (“इमलशन' )परिरक्षी रूप में प्रयुक्त किया गया। 
अन्य विख्यात परिरक्षी भी निपीड-उपचार के लिए काम में लाये गये। 

अन्य मुख्य स्थान जहाँ लूघु-परिमाण के निपीड-रम्भौँ और खुले कुण्ड (ओपन 
टेंक') काष्ठ-परिरक्षण के लिए लगाये गये, निम्न लिखित हैं --- 
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(१) कश्मीर सरकार के वन-विभाग द्वारा श्रीनगर में निर्माण-काष्ठों का 'बौली- 
डोन साल्ट' से उपचार कराने के लिए स्थापित निपीड-रम्भ । 

(२) हिमांचल प्रदेश सरकार के विद्युत्‌ विभाग द्वारा, पौंटा नामक स्थान पर, 
बिजली के काष्ठ-खंभों के उपचार के लिए स्थापित एक निपीड-रम्भ । वहाँ की सरकार 
काष्ठ-खंभों के उपचार के हेतु और भी दो निपीड-रम्भ स्थापित करने के बारे में 
विचार कर रही है। 

(३) अन्डमान द्वीप समूह के वन-विभाग द्वारा स्थापित एक खुला -कुंड काष्ठ- 
खंभों के क्रियोजोटीकरण के लिए और एक निपीड-रम्भ एस्क्यू से उपचार के लिए। 

(४) कोलार सोने की खानों (मैसूर) द्वारा काष्ठ आधार-स्तम्भों और निर्माण- 
काष्ठों के जिक सल्फेट', सोडियम्‌ फ्लोराइड, डाइनाट्रोफीनौछ' और अग्निरोधक 
संयोगों के उपचार प्रयोजन हेतु स्थापित एक निपीड-रम्भ । । 

(५) बम्बई वन-विभाग द्वारा बलहारशाह और डंडेली नामक स्थानों पर स्लीपरों 
के क्रियोजोटीकरण के लिए स्थापित खुले कुण्ड। 

(६) पश्चिमी बंगाल सरकार द्वारा कूच बिहार, शामनगर, दुर्गापुर, सीलिगुरी 
नामक स्थानों पर खम्भों, निर्माण-काष्ठों और फटे बाँसों के एस्क्यू उपचार के लिए 
स्थापित एक-एक निपीड-रम्भ । 

(७) एस्क्यू बुड प्रोडक्टसू, कलकत्ता, एस्क्यू द्वारा उपचार करने के लिए कई 
स्थानों पर छोटे निपीड-रम्भ स्थापित कर रहा है। 

पूर्वोक्त तथा अन्य उपचार-संयंत्रों का विवरण सारणी ७ में दिया गया है। 

हर तरह के काष्ठ के उपचारार्थ ध्यान देने योग्य एक रीति आसारण प्रक्रिया 
है। इसमें सर्वप्रथम नये कटान के खंभों को छाल रहित कर देना पड़ता है, और तत्काल 
ही एक जल-विलूयन परिरक्षी का मोटा लेप. उनके तल और टक्कर पर लगाया जाता 
है। इन खंभों को तब संघटित चट्टों में एकत्रित किया जाता है जिससे कि वे शीघ्र 
सूखने न पायें । पानी से बचाव के लिए उनके ऊपर तिरपाल या जलूरोधी गाढ़- 
चादर डाली जाती है। ऐसा करने से वे हरे काष्ठ शीघ्र नहीं सूखने पाते। तीन या 
चार महीने के भीतर परिरक्षी काष्ठ के अन्दर चहुँ ओर संतोषप्रद गहराई तक 
प्रवेश कर जाता है जिससे उस काष्ठ की सेवा-आयु में पर्याप्त वृद्धि हो जाती है। 


4 279० $0779720८. 2 50407 फ्पठ संत. 
3 ए9%६0०579670]. 4 (08770८ ?:00658. 


काष्ठ-परिरक्षण का ऐतिहासिक वृत्तान्त ४९ 


इस विधि से कोदाइकनाल (दक्षिण) की नगरपालिका की ओर से दो हजार पाइनस्‌ 
इन्सिग्निस काष्ठ के खंभों का उपचार किया गया। उन खंभों की निकटतम आयु १२ 
_ वर्ष की रही। 


इस देश में सलीपर, बिजली 
एवंअधार-खम्भ, निर्माण-काष्ठ, 
पेटी अथवा चाय के बक्स और 
: शस्त्र-काष्ठ लगभग ४० से ५० 
लाख घनफुट तक शोधित किये 
जाते हैं। इनके उपचार के लिए 
. लगभग साढ़े सत्रह लाख (१७, 
५०,००० ) गैलन तैल-रूप परि- 
रक्षी और पन्द्रह लाख (१५,००, 
००० ) पौंड शुष्क विषेले छवणों 
.. का प्रयोग किया जाता है । 


....  काष्ठ-परिरक्षण में सफलता कि शक कक क्‍ 
३ होने मी न रण | 
प्राप्त होने के साथ ही साथ काष्ठ- त्र १२--कोदाइकनाल में आसारण 


5 वमिरोसत का गे अम  अड प्रक्रि। द्वारा उपचारित काष्ठ खंभ । 


. प्रगति हुई है। काष्ठ-अग्निरोधन भी काष्ठ-परिरक्षण से सम्बन्ध रखता है । इसमें 
केवल इतना ही भेद है कि काष्ठ-परिरक्षण में ऐसे रासायनिक पदार्थों को काष्ठों 
के अन्दर व्याप्त किया जाता है, जो कवक ओर कीटों के लिए विष हों और काष्ठ- 
अग्निरोधन में अग्निरोधी रसायनों का प्रवेश कराया जाता है | इस कार्य के 
लिए सबसे पहले काष्ठों के प्राकृतिक अग्निरोधी गुणों को ज्ञात करना जरूरी 
था। अतः ५६ काष्ठ-जातियों के स्वाभाविक अग्निरोधी गुणों का अध्ययन किया 
गया, और इन्डियन फौरेस्ट बुलेटिन, नम्बर ११८ ( १९४३ ) में इनका विवरण 
दिया गया, इसके परचात्‌ कुछ ऐसे रसायनों का विकास किया गया जिनका काष्ठ 
के बाह्य स्तर पर या तो लेप लगाकर या उनके घोल को काष्ठ के भीतर प्रवेश 
कराकर उसमें अग्निरोधी गुण उत्पन्न किया जा सकता था । काष्ठ-परिरक्षण 

की तरह इस क्रिया का उपचार वाणिज्यिक पैमाने पर यथोचित संयन्त्रों द्वारा 
. किया जा सकता है । रेलवे, खानों और सिनेमा उद्योग ने इस विकास-कार्य को 
. महत्त्व दिया है ( पृष्ठ ५४ देखिए )। वन-अनुसन्धान-शांछा की काष्ठ-परिरक्षण 
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दाखा में परिरक्षी और अग्निरोधक संयुक्त रसायनों का आविष्कार हुआ है, जिससे 
इस संयुक्त पदार्थ के जल-विछयन को लकड़ी, बाँस और छादन-घास में व्याप्त कर 
उन्हें सड़ने, गलने और नाशकारक 
कीटों से बचाने के अतिरिक्त, अग्नि 
सह भी बनाया जा सकता है। रेलवे- 
मंत्रालय के केन्द्रीय मानक कार्यालय 
(सेन्ट्रल स्टेन्डडंस औफिस') ने 
परीक्षणों के लिए ४०० चीड़ और 
१६६ सेन के सस्‍्लीपरों के इस विधि 
द्वारा उपचारित करने का व्यय उठा- 
कर. उन्हें परीक्षणार्थ रेलवे लाइनों 
पर, जैसे कि इंजनों के खड़े रहने 
आदि के ऐसे स्थानों पर, जहाँ आग 
का भय है, लगाया है। इस प्रकार 
शोधित किये गये काष्ठों की सेवा- 
आयु का अनुमान कुछ ही वर्षों में 
लग जायगा। 

उपरि-लिखित परिणामों के अतिरिक्त और भी सिद्धियाँ, जो अनुसन्धान कार्य 
से हुई हैं, इस प्रकार हैं-- 

(१) चीड़-वक्ष से प्राप्त लीसा ( रेजिन') में ताबा और जस्ता की मिलावट 
से, इन विषेली धातुओं के उन संयोगों का, जो कौपर और जिक रेजीनेट के नाम से 
कहे जाते हैं, विकास हुआ | ये पदार्थ पेट्रोलियम (मृत्तैल)-जैसे किसी विलायक 
(सौलवेन्ट ) में घोलकर परिरक्षी के रूप में प्रयुक्त किये जा सकते हैं। इन परि- 
रक्षियों का वर्णन भाग ३, अध्याय १ में किया गया है। 

(२) निम्न-जाति के काष्ठों, बाँसों और छप्पर छाने की घासों एवं ताड़ की पत्तियों 
की उपचार-विधियों का उद्विकास किया गया, जिससे वे अनेक संरचनाओं के लिए 
मितव्ययी निर्माण-पदार्थ सिद्ध हो सकें। यहाँ तक कि इन विधायित पदार्थों को कम 
लागत के गृह-निर्माण-कार्यों के लिए भी अति उपयोगी साधन बनाया जा सकता है। 
इन्हीं पदार्थों से इमारतें बनाकर उनके प्रदर्शन किये गये और अभी तक उनका निरी- 
क्षण चल रहा है। 





चित्र १३--अग्निरोधी-स-परिरक्षित 
काष्ठ-स्लीपर । 
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ह्) कं तत्रेव हू पृष्ठ ७ । 

क) जी० एम० हन्ट व जी० ए० गैरेट : काष्ठ-परिरक्षण (बुड प्रिजरवेशन) 
(यू० एस० ए०), १९५३; पृष्ठ २६१। 

४ (ख तत्रेव पृष्ठ २६२ । 

५ (क) एच० ब्रोजे वॉन ग्रोनौ, रिचन और वान डेन वर्ग : पिछले ५० वर्षों में काष्ठ 

परिरक्षण (बुड प्रिज़वेशन ड्यूरिंग दि लास्ट फिफ्टी ईअर्स) (हालेंड), 


२ 
४ 


१९५२; पृष्ठ २। 22 
५ (ख) »... तंत्रेव हे पृष्ठ ३ । 
५ (ग) कक तत्रेव हे पृष्ठ ४ । 
५ (घ) »... तंत्रेव मर पृष्ठ ५ । 
७ (क) ए० पुरुषोत्तम के व्याख्यात टिप्पण (लिक्चर नोटस्‌'); रुड़की विश्व- 


विद्यालय के मिकैनिकल इन्जीनियरिंग अफसरों के प्रत्यास्मरण पाठक्रम 
के लिए. १९५६; पृष्ठ २। 


भाग २ 


अध्याय १ 
काष्ठ की दरीर-रचना 


१, सामान्य वर्णन 


वाणिज्योपयोगी काष्ठों को प्रायः स्थल रूप से दो वर्गों में विभाजित किया गया है। 
उनमें से एक तो शंकुधारी' काष्ठ हैं जो प्रायः कोमल काष्ठ' कहलाते हैं, और दूसरे 
चौड़ी पत्तीवाले अथवा उरुपाती' हैं, जिनको कठोर काष्ठ भी कहते हैं। काष्ठ-परि- 
रक्षण कार्य में रासायनिक परिरक्षियों के विछयन को काष्ठ की कोशाओं में अन्तः-व्याप्त 
करने के लिए दोनों वर्गों के काष्ठों के शारीर का संक्षिप्त ज्ञान होना अत्यावश्यक है। 
इस पुस्तक के कुछ विशेष प्रकरणों को समझने के लिए भी काष्ठ की निम्नलिखित 
शारीर रचनाओं के बारे में जानकारी अवश्य होनी चाहिए। 

काष्ठों की अन्त:-रचना विभिन्न प्रकार की होती है। प्रत्येक काष्ठ-जाति में 
भी रचना-वेभिन्‍नय पाया गया है। स्थूछ रचना के विचार से यद्यपि बाह्य-काष्ठ अथवा 
रसकाष्ठ (सैपवुड') और अन्तःकाष्ठ अथवा सारकाष्ठ (हार्टबुड') में कोई अन्तर 
नहीं है, फिर भी अन्तःकाष्ठ में कुछ ऐसे पदार्थ हैं जो बाह्य-काष्ठ में नहीं पाये जाते । 
उपरि-लिखित कोमल काष्ठ और कठोर काष्ठ केवल पारिभाषिक दब्द ही माने गये हैं। 
यद्यपि कोमल काष्ठों में भी कुछ ऐसे काष्ठ हैं जो कठोर काष्ठों की कुछ जातियों से भी 
' अधिक कठोर हैं और कठोर काष्ठों की कुछ जातियाँ कोमल काष्ठों से भी अधिक कोमल 


धघ३ ० 


हैं। अतः काष्ठों के शारीर-विज्ञान की विशेषताएँ संक्षेप में नीचे दी जाती हैं । 
२, शंकुधारी काष्ठ ('कौनीफर्स') अथवा कोमल काष्ठ ('सोफ्टवुड्स्‌ 


ध्छ 


ँ 


शंकुधारी या कोमल काष्ठ वर्ग में जो जातियाँ हैं, वे चीड़, कल, देवदार, साइप्रसू, 
स्प्रस और फर नाम से प्रसिद्ध हैं। इनके व॒क्षों का आकार शांकु-जैसा होता है, अतः 
ये शंकुधारी काष्ठ कहलाते हैं। इनकी पत्तियाँ सुई के आकार की पतली और नोकीली 
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होती हैं। ये वृक्ष अधः हिमालय के पहाड़ों तथा समुद्रतल से लगभग ३००० फुट ऊँचे 
अन्य पहाड़ों में अधिकांशतः पाये जाते हैं। 

कोमल अथवा शंकुधारी काष्ठ, कठोर अथवा उरुपाती काष्ठों की अपेक्षा समरूप 
(होमोजीनिअूस” ) होते हैं। इनको निरल्भ्र (नौनपोरस्‌) काष्ठ भी कहते हैं। 
इनमें मुख्यतः दो प्रकार के कोशातत्त्व होते हैं। एक तो खड़े वाहिकोशा ( ट्रेकीड') 
होती है जिनके द्वारा पेड़ों में रस-(सैप”) प्रवाह होता है और साथ-साथ पेड़ों को बल 
भी मिलता है। दूसरे किरण (रेज़') होती हैं जो क्षितिज दिशा में रहती हैं और खाद्य 
पदार्थों के संचय व प्रवाह का कार्य करती हैं। कुछ हंकुधारी.काष्ठों में ठीसे की नलिकाएँ 
भी होती हैं जो खड़ी और आड़ी दिशाओं में स्थित रहती हैं। छीसे की नलिकाओं के 
चारों ओर और कहीं अन्य स्थानों में जीवितक ( परेन्काइमा” ) कोशाएँ भी होती हैं 
परन्तु ये घनी नहीं होतीं और दूर-दूर पर रहती हैं। इन सबका क्रमानुसार वर्णन 
नीचे दिया गया है। 

(क) वाहिकोशा ('ट्रेकीड्स ) 

यह कोशा खोखली, पतली और लम्बी--नली के आकार की होती है, जो दोनों 
सिरों पर नोकीली होकर बन्द रहती है। इसके किनारे की दीवारों अथवा भिकत्तियों 
पर छोटे गत॑ या गड्ढे होते हैं, जिनको किनारीदार गत॑ (बोडंड पिट्स') कहते हैं। 
ग्रें गत वाहिकोशा के सिरों पर अधिक संख्या में होते हैं। रस एक ट्रेकीड से दूसरे ट्रेकीड 
में इन्हीं किनारीदार गतों से होकर जाता है। इस वाहिकोशा की लम्बाई, उसकी 
मोटाई से लगभग १०० गुना होती है। अमेरिका के काष्ठों में इस कोशा के टक्कर के 
व्यास का नाप (४ ग) ०.००५ से ०.०५ मिलीमीटर तक होता है और उसकी औसतन 
लम्बाई ३.५ मिलीमीटर बतलायी गयी है। अधिकतर वाहिकोशाएँ निर्चित अरीय 
पंक्तियों में क्रमबद्ध रहती हैं और उनका टक्कर वर्गीय या आयताकार होता है। शंकु- 
धारी काष्ठों का अधिकांश भाग इन्हीं से बना रहता है। कुछ काष्ठ-प्रजातियों में 
इनकी भित्तियाँ पतली होती हैं, जिसके कारण इनके टक्कर का छिद्र बड़ा हो जाता है, 
अन्य काष्ठों में भित्ति मोटी होने के कारण छिद्र छोटा रहता है। इन्हीं मोटी 
भित्तिवाले काष्ठों सें वसन्त-काष्ठ ('स्प्रिग-बुड') और प्रीष्म-काष्ठ (समरः-बुड़”) 
का अन्तर स्पष्ट दिखाई देता है। वर्ष के आरम्भ में वसनन्‍्त-काष्ठ बनता है जो इतना 
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घना नहीं होता, जितना कि उसके पदचात्‌ का ग्रीष्म ऋतु का ग्रीष्म-काष्ठ । वसन्‍्त और 
ग्रीष्म-काष्ठ के स्तरों के मिलने से एक वर्ष की वृद्धि होती है और इसी से एक चक्र बनता 
है जिसको वाषिक-वृद्धि-चक्र ( एऐनुअल ग्रोथ रिंग! ) कहते हैं। शंकुधारी काष्ठों के 
अजड्ों का और किनारीदार गतों का परिरक्षी विलूयन के प्रवेशन पर प्रभाव, भाग ३ 
अध्याय ४ में विस्तारपूर्वक दिया गया है। 
(ख) किरण (“रेज') 

किरणें, जिन्हें अंग्रेजी में रेज़' कहते हैं, छोटी-छोटी कोशाओं के समूह से बनकर 
पट्टिका के समान काष्ठ में अरीय रूप में' फैली रहती हैं। इनका कार्य हरे वक्ष में 
खाद्य पदार्थों का संचय और उनका अरीय प्रकार से विभाजन करना है । साथ ही वे 
गौण रूप से जल का आन्तरिक प्रवाह भी करती हैं। किरणें काष्ठ-शरीर में एक विशेष 
आक्ृति बनाती हैं, उनसे काष्ठ का सामान्य रूप और बनावट दिखाई पड़ती है। शंकु- 
धारी और उरुपाती काष्ठों में किरणों का स्वरूप भिन्न-भिन्न होता है | शंकुधारी 
काष्ठों में इनका समूह सूक्ष्म होता है, जिसको आवर्धक काँच (मैग्निफाइंग लेन्स्‌ ) के 
बिना देखना अत्यन्त कठिन है। स्पर्शीय तलू' अर्थात्‌ चपटे कटे तल पर, किरण एक 
कोशा चौड़ी होती है, केवछ उन तकरूप ( फ्यूजीफ़ोर्म') किरणों में, जिनमें छीसे की 
नलिकाएँ होती हैं, मध्य-अंश बड़े होते हैं। इनकी ऊंचाई १ से लेकर २० और कुछ 
दद्ञाओं में ५० कोशा तक भी होती है। ये बहुत-कुछ जीवितक कोशा से भी मिलकर 
बनी रहती हैं। चीड़ आदि काष्ठों की किरणों में जरू-प्रवाही कोशाएँ भी होती हैं, इन 
कोशाओं में कुछ किनारीदार गतें भी होते हैं । परिरक्षी विछयन प्रवाह से इनके सम्बन्ध, 
का विवेचन भाग ३, अध्याय ४ में किया गया है। 


(ग) लीसा-प्रणाली (“रेज़िन डक्टस्‌ ) 
लीसा-प्रणाली संकी्ण और अन्तराकोशीय नलिकाओं से बनी होती है। इनकी 
कोई निदिचित लम्बाई नहीं होती । ये कुछ शंकुधारी काष्ठों में उदग्न एवं क्षेतिज अथवा 
खड़ी और आड़ी दिशाओं में अन्त:संचार करनेवाली प्रणालियाँ होती हैं। चीड़ एवं 
कैल-जैसे शंकुंधारी काष्ठों में बहुतायत से और स्प्रूस में विरल तथा संकी्ण पायी जाती 
है। लीसा-प्रणालियों में कोशा न होने के कारण, स्वतः सीमित दीवारें नहीं होतीं, किन्तु 
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वे जीवितक ( पैरेन्काइमा') कोशा से चारों ओर एक या उससे अधिक स्तरों द्वारा 
घिरी रहती हैं, जो खड़ी दिशा में उदग्न प्रणाली ( वर्टिकल डकक्‍्टस्‌') कही जाती है। 
क्षैतिज दिशा में बड़ी तकूरूप किरणों की सीमा में स्थित होने के कारण इन्हें अरीय- 
प्रणाली (रेडियल डक्टस्‌') कहते हैं। शंकुधारी काष्ठों में फर प्रजाति की लकड़ी 
में लीसा-प्रणालियाँ नहीं पायी जातीं। लीसा-प्रणाली की उपस्थिति से शंकुधारी 
काष्ठों में परिरक्षी विकयन के अन्त:प्रेषण में किस प्रकार सहायता या रुकावट पहुँचती 
है, यह अगले प्रकरणों में दिया गया है। (भाग ३, अध्याय ४ देखिए) 
(घ) काष्ठ-जीवितक (“बुड पेरेन्काइमा ) 

जीवितक-कोशाएँ ( पैरेन्काइमा सैल्स्‌') क्षैतिज दिशा में काष्ठ-किरण से और 
उदग्र दिशा में दीघित कोशाओं से मिलकर पट्टी की तरह हो जाती हैं। जीवित वक्ष में 
इनका कार्य खाद्य पदार्थों के वितरण करने का रहता है। कुछ काष्ठों में इनकी बहुतायत 
और किसी में बहुत कमी पायी जाती है। कुछ काष्ठों में इनका अभाव भी रहता है। 
दंकुधारी काष्ठों में ये सामूहिक रूप में नहीं होतीं, और लीसा-प्रणाली तथा घावों की 
परिसीमा के अतिरिक्त प्रसुत (डिफ्यूज्ड') रूप में ही उपस्थित रहती हैं । कठोर 
काष्ठों में, जिनमें ये भली प्रकार विकसित रहती हैं, वाहिनी ( वेसल्स्‌' ) के चारों ओर 
एक विशेष प्रकार की आकृति बना देती हैं, जो टक्कर में सुस्पष्टतः अलूग दिखाई देती 
रहती हैं । काष्ठ-जीवितक की तुलना किरण-जीवितक से कई बातों में की जा 
सकती है। बाहरी दृष्टि से ये परिरक्षी-विलयन के अन्त:प्रवेशन में सहायता नहीं 
देते, पर उदग्र लीसा-प्रणाी की परिसीमित कोशाओं का प्रभाव अवद्य ही परिरक्षी 
व्यापन पर पड़ता होगा। इसका वृत्तान्त भी आगे दिया जायगो। 

३. उरुपाती या चौड़ी पत्तीवाले अथवा कठोर काष्ठ 

उरुपाती (चौड़ी पत्तीवाले) या कठोर काष्ठ के वर्ग में शंकुधारी काष्ठों के 
अतिरिक्त प्रायः अन्य सब जातियों के काष्ठ आ जाते हैं। इनकी पत्तियाँ शंकुधारी 
काष्ठों के विपरीत चौड़ी होती हैं। ये काष्ठ भारतवर्ष-जैसे उष्णदेश के वनों में 
अधिकतर पाये जाते हैं। ओक (बाँझ), वालनट (अखरोट), चैस्टनटू, तून इत्यादि 
कुछ जातियाँ ऐसी हैं, जो अध: हिमालय पहाड़ों और समुद्रतकत से ३००० फुट ऊँचे 
पहाड़ों में पायी जाती हैं, परन्तु सार, शीशम, सागवान, सैन, बकलीं, धामन, अंजन, 
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बीजासाल, इरूल, होपिया, सिरिस गजन, हल्दू, कान्‍्जू, सीमरू, पपीता इत्यादि कठोर 
काष्ठ जातियाँ तथा अन्य अनेक प्रकार की काष्ठ उपजातियाँ भारत की छोटी पहाड़ियों, 
मैदानों, पठारों और पूर्वी तथा पश्चिमी घाटों के वनों में पायी जाती हैं। इनमें कुछ तो 
सदा हरित (एवरप्रीन') और शेष पर्णपाती ( डेसीड्यूअस') वृक्षों से प्राप्त होती हैं। 

उरुपाती अथवा कठोर काष्ठों की बनावट शंकुधारी काष्ठों की अपेक्षा विषम 
होती है। इन्हें रन्श्री-काष्ठ भी कहते हैं। उरुपाती काष्ठों के कोशा-आकार भी अधिक 
जटिल होते हैं और जीवित वृक्ष में इनके तत्त्वों का श्रम-विभाजन भी सुस्पष्ट रहता है। 
इनके वक्षों के तनों में रस का ऊपर की ओर चढ़ाव सूक्ष्म नलिकाओं द्वारा होता है, जिन्हें 
वाहिनी (वेसल्स'”) कहते हैं। तने को सहारा तन्तुओं- अथवा रेशों (फाइबस) से 
मिलता है। खाद्य पदार्थों के संचण और वाहन का कार्ये किरण और काष्ठ जीवितक 
करते हैं। ये जीवितक कुछ काष्ठ-प्रजातियों में सुविकसित होते हैं। अधोलिखित 
प्रकरणों में इनका संक्षिप्त वर्णन किया गया है। 

(क) वाहिनी (वेसल्स )' 

वाहिनी, जिन्हें अंग्रेजी में वेसल्स' कहते हैं, कठोर अथवा चौड़ी पत्तीवाले काष्ठों 
की दरीर-रचना का विशिष्ट अंग हैं (देखिए चित्र संख्या १४) । ये सूक्ष्म नलिकाओं के 
समान होती हैं और इनकी लम्बाई अनिश्चित रहती है। इनका कार्य जीवित वृक्ष में 
रस संवाहन का होता है। ये उदग्न दिशा में कोशाओं के माला की तरह मिलने से, 
एकक-वाहिनियों (वेसूल-मेम्बस”) के संयोग से बनती हैं । ये एकक-वाहिनियाँ काष्ठ 
के दूसरे तत्त्वों से इस कारण भिन्न होती हैं कि ये संपूर्ण प्रकार से कोशा-भित्ति से घिरी 
नहीं रहतीं । इनके दोनों सिरों पर अपेक्षाकृत बड़े छिद्र होते हैं, जिनसे एक ही वाहिनी 
की उदग्न दिशा में साथ-साथ लगे हुए वाहिनी के अंग एक-दूसरे के ऊपर खुले रहते हैं। 
अतएव इन वाहिनियों के कारण चौड़ी पत्तीवाले अथवा कठोर काष्ठों में वायु अथवा 
द्रव पदार्थों के संचार में सुगमता होती है, क्योंकि इन पदार्थों को, जैसा कि शंकुधारी 
काष्ठों के विषय में हुआ करता है, बारंबार गते-कला (पिट भेम्ब्रेन्स')' में से होकर 
प्रवेश नहीं करना पड़ता। पाइवे (लेटरल”) भाग की ओर एक वाहिनी से दूसरी 
बगलवाली वाहिनी या कोशा में, समीपवर्ती भित्तियों के गर्तों के जोड़े (पिट पेयर्स ?) 
में से होकर द्रवों का प्रवेश होता है। इन गरतों की रचना और आकृति भी भिन्न होती है । 


4 ४८5४८, 2 7267720777737028 . 3 7.9(८/09३. 


द्ढ . काष्ठ-परिरक्षण 


यदि ये पूर्णतया किनारीदार भी हों, जैसी कि शंकुधारी काष्ठों में हुआ करती हैं, तब भी 
ये उनसे कई बातों में भिन्न ही रहती हैं । 
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५ । गाहिकीशा | 
।४.. वाहिकीशा लीएणमणानली 


::.... . फकिनांरीदार यते 


चित्र १४--शंकुधारी अथवा कोमल काष्ठ का भाणु चित्र । 

'उरुपाती अथवा कठोर काष्ठों की इन्हीं वाहिनियों के रचना-क्रम के अनुसार इन्हें 
दो भागों में विभाजित किया जाता है। इनमें से एक को तो वलय-रन्ध्र (रिंग पोरस' ) 
और दूसरे को प्रसृत-रन्ञ्र (डिफ्यूज-पोरस”) काष्ठ कहते हैं। वलय-रल्त्न काष्ठों 
में, वसन्त-काष्ठ के रन्ध्र या छिद्र, ग्रीष्म-काष्ठ के रन्ध्रों से, अपेक्षाकृत बड़े और अधिक 
संख्यक होते हैं ॥ तून, शीशम, टीक, धामन, शहतूत इत्यादि काष्ठ इस वर्ग में. 
आते हैं। प्रसुत-रन्ध्न काष्ठों के रन्ध्र रगमग समान और नियमित रूप से सर्वत्र 
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वृद्धिवलय (ग्रोथ रिंग) में फैले रहते हैं। जो काष्ठ इस वर्ण में हैं, वे हल्दू, कान्‍्जू, 
आम, सैन, बबूछ, सीमल, जामन इत्यादि हैं। इन दोनों प्रकार के काष्ठों से यही 
अनुमान निकल सकता है कि यदि वाहिनी में कुछ कठोर अथवा रोधी पदार्थ डटकर 
भरे न हों तो प्रसृत-रन्ध्र काष्ठ में वलय-रन्भ्न काष्ठ की अपेक्षा परिरक्षी समान रूप से 
व्याप्त होगा और वलय-रन्ध्र काष्ठों में भी वसन्त-काष्ठ और ग्रीष्म-काष्ठ में उसकी 





चित्र १५--उरुपाती अथवा कठोर काष्ठ का भाणु चित्र । 


 व्याप्ति भिन्न-भिन्न प्रकार से होगी । वसन्त-काष्ठ में छिद्र बड़े और अधिक होने के ._ 
कारण परिरक्षी का अवशोषण, तुलनात्मक रूप में छोटे छिद्रवाले ग्रीष्म-काष्ठ से 

.. अधिक ही होगा। अगले भाग के अध्याय ४ में फिर से इस विषय का विवेचन किया... 
जायगा । द ः हल 5 
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(ख) तन्तु अथवा रेशा (फ़ाइबस ) 

उरुपाती अथवा कठोर काष्ठों में तन्तु (फाइबस ) काष्ठ-ऊति (वुडी टि्यू ) 
के अधिकांश भाग होते हैं, यद्यपि ये तन्तु काष्ठ के अन्य तत्त्वों के अनुपात में अधिक 
भिन्न रहते हैं। शंकुधारी काष्ठों की वाहिकोशाओं ( ट्रेकीड') के समान ये भी लम्बी 
फैली कोशाओं की तरह हैं जिनके दोनों सिरे बन्द रहते हैं। तन्तुओं की भित्ति मोटी भी 
होती है, परन्तु ये ट्रेकीड से छोटे होते हैं और इनकी लम्बाई दो मिलीमीटर से शायद 
ही कभी अधिक होती है। इन तन्तुओं का मुख्य कार्य काष्ठ को बल देना होता है, 
अतः ये द्रव-संवाहन कार्य के अनुकूल नहीं होते । इनके भित्ति-ग्ं भी अति सूक्ष्म और 
विस्तार में विषम होते हैं। सामान्यतया तत्तु, परिरक्षी-प्रवेशन के' मुख्य प्रतिकारक 
नहीं होते, पर वाहिनियों द्वारा परिरक्षी-वितरण पर इनका सुस्पष्ट प्रभाव पड़ता है। 
आगे इस विषय की फिर चर्चा की जायगी। 


(ग) किरण (रेज्) 


उपरिलिखित शंकुधारी काष्ठों के प्रकरण २ (ख) में इनका वर्णन किया गया है। 
उरुपाती अथवा कठोर काष्ठ की किरणों का परिमाण अस्थिर रहता है। कहीं तो ये 
कोमल काष्ठों की किरणों से बड़ी नहीं होतीं और कहीं इतनी बड़ी होती हैं कि इनसे 
काष्ठ को एक विशेष प्रकार की आकृति मिलती है। बाँझ (ओक'") ऐसा ही काष्ठ है 
जिसमें इनकी लम्बाई और ऊँचाई, कोशा से कई गुना बड़ी होती है। उरुपाती काष्ठ 
की किरण तुलना में सामान्य रचना के विचार से सरल होती हैं। ये जीवितक कोशाओं 
से ही मिलकर बनी होती हैं। संलग्न जीवितक किरण कोशा में परस्पर संचार उनके 
बीच की भित्ति के साधारण गतें-जोड़ा (पिट-पेयर्स) द्वारा होता है । ये साधारण 
गते किनारीदार गरतों से बहुत ही भिन्न होते हैं। किनारीदार गत कपाट (वाल्वस*) 
की तरह काम् करते हैं और इनकी कला ( मेम्ब्नेन्‌) के मध्य में स्थूठक (टोरस') 
होता है, जो काष्ठ के शुष्क होने पर गतें के सूक्ष्म छिद्र को दृढ़ता से बन्द कर देता है, 
जिससे कि द्वव पदार्थ का एक कोशा से दूसरी कोशा में संचालन न हो सके । इसके 
विपरीत, साधारण गते की कला में संचार-रोधी स्थूछक नहीं होता और इसका कार्य 
भी कपाट की तरह नहीं होता। 

अभी तक इसका कुछ भी प्रमाण नहीं मिला कि कठोर काष्ठ की किरणें परिरक्षी- 
प्रवेशन में सहायता देती हैं या नहीं । इनकी साधारण गते-रचना से तो ऐसा ही प्रतीत 
होता है। इसके विपरीत, सूचना से यही परिणाम निकलता है कि इन किरणों की 
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अत्यन्त छोटी कोशाओं और उनमें वर्तमान शुष्क प्राणरस ( प्रोटोप्लाजूम' ) तथा अन्य 
पदार्थों के कारण परिरक्षी-प्रवेशन में रुकावट पड़ती है। आगे चलकर इस पर भी कुछ 
प्रकाश डाला जायगा। 


(घ) काष्ठ-जीवितक (बुड-परेन्काइमा ) 
इनका भी वर्णन ऊपर शंकुधारी काष्ठों के २ (घ) प्रकरण में किया गया है। 
उरुपाती काष्ठों में ये अच्छी तरह विकसित रहते हैं। कहीं तो ये वाहिनी के चहुँ ओर 
आवरण-पट्ट की तरह रहते हैं और कहीं काष्ठ के टक्कर में लहरों की तरह दिखाई 
देते हैं। इनसे भी काष्ठ को एक विद्येष प्रकार की आकृति मिलती है। उरुपाती 
काष्ठों में इस प्रकार की जीवितक-कोशाओं की उपस्थिति से परिरक्षी-वितरण पर 


सम्भवतः प्रभाव पड़ता होगा, क्योंकि जीवितक-कोशाओं की नलिकाओं का कार्य भी 
खाद्य पदार्थों के वितरण का ही होता है। 


४- रस अथवा बाह्य-काष्ठः और सार अथवा अन्तः-काष्ठ 

वृक्ष की यौवन-पूर्व अवस्था से ही रस-काष्ठ बनना आरम्भ हो जाता है। इस 
अवस्था में लगभग संपूर्ण भाग रसकाष्ठ का ही होता है। ज्यों-ज्यों यह बढ़ता जाता है, 
त्यों-त्यों प्रत्येक वर्ष घेरे में रस-काष्ठ का एक स्तर बनता रहता है, जिसे वाषिक वलय 
(एनुअल रिंग) कहते हैं। जीवित वृक्ष में रस-काष्ठ सदेव सक्रिय रहता है और आयु 
बढ़ने पर आंतरतम भाग अक्रिय होकर सार-काष्ठ अथवा अन्तः-काष्ठ में परिवर्तित 
हो जाता है। यह मृत काष्ठ इस दशा में रस-संचालन का कार्ये नहीं करता, परच्तु 
व॒क्ष को बल देता है। रस-काष्ठ से सार-काष्ठ में परिवर्तित होने पर कठोर काष्ठ के 
रन्भ्न अपूर्ण अथवा पूर्ण प्रकार से मज्जक पदार्थ, जेसे गृह्ारुध ( टाइलौस' ) वर्घन के कारण 
गोंद से बन्द हो जाते हैं। कोमल काष्ठ की वाहिकोशा में भी इस अवस्था में बदलाव 
होकर द्रवों के संचार के रास्ते में रुकावट पड़ जाती है। रसकाष्ठ में एकत्रित अनेक 
पदार्थों की मात्रा या उनके स्वभाव के बारे में अभी तक पूर्णतया जानकारी नहीं हुई है। 
इनके लक्षण और गुण भी काष्ठों की जाति के अनुसार भिन्न होते हैं। ये गोंद (गम), 
लीसा (रेजिन') और विप्रवेशित (इन्फिल्ट्रेटेड') पदार्थों के नाम से कहे जाते हैं। 
इन्हीं पदार्थों के कारण सार-काष्ठ का रंग भी रस-काष्ठ से भिन्न हो जाता है। कुछ 
काष्ठ-जातियों में इस रंग का परिवर्तन स्पष्ट नहीं रहता, जैसे कि सीमल, फर, स्प्रूस, 
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आम इत्यादि में, पर अधिकांश जातियों में रसकाष्ठ की सीमा-रेखा स्वच्छ और स्पष्ट 
रहती है (चित्र १६ देखिए) । 





चित्र १६--लद्ठ का अनुप्रस्थ छेद, जिसमें रसकाष्ठ और सारकाष्ठ दर्शाया गया है। 


वृक्ष की आयु बढ़ने पर सारकाष्ठ की सीमा के व्यास की वृद्धि होती रहती है, परन्तु 
रसकाष्ठ का व्यास लगभग उतना ही रहता है। बहुत पुराने व॒क्षों में रसकाष्ठ का स्तर 
छोटा ही रहता है। इन दोनों काष्ठों का पारस्परिक परिमाण छूकड़ी की जाति, भूमि 
और जलवायु पर निर्भर रहता है। 

काष्ठ की अधिकांश जातियों में सारकाष्ठ का स्वाभाविक स्थायित्व या टिकाऊपन 
रसकाष्ठ से अधिक होता है। सभी जातियों के रसकाष्ठ कवक एवं कीटों से शीघ्र ही 
नष्ट हो जाते हूँ, क्योंकि उनमें शर्करा, मंड-कोशाधु इत्यादि पदार्थों के रहने के कारण 
काष्ठ-विनाशकारकों के आक्रमण को रोकने की शक्ति नहीं रहती, पर बहुत-सी 
जातियों के सारकाष्ठ चिरस्थायी होते हैं। उनमें कोई तो इतने अधिक टिकाऊ होते 
हैँ कि उन पर परिरक्षण क्रिया की आवश्यकता नहीं पड़ती । सारकाष्ठ का यह स्थायी- 
पं उनकी कोशाओं में एकत्रित पदार्थों के गुण और मात्रा पर निर्भर रहता है। 
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सभी जातियों के रसकाष्ठ को परिरक्षी से अन्तः-व्याप्त कराने में सररूता रहती है, 
परन्तु बहुत-से काष्ठ जब सारकाष्ठ में बदल जाते हैं तो वे परिरक्षी-ब्यापन-रोधी बन 
जाते हैं, अर्थात्‌ परिरक्षी द्रव-पदार्थों को उन काष्ठों की कोशा में अन्तः-प्रेषण करना 
कठिन हो जाता है। 

सारकाष्ठ को रसकाष्ठ से अधिक बलिष्ठ समझना सार्वजनिक अआान्ति है। वन- 
अनुसंधानशाला के कई परीक्षणों से यह सिद्ध हो चुका है कि एक ही आद्रता पर इन 
दोनों प्रकार के काष्ठों की दृढ़ता में कोई भेद नहीं होता। काष्ठ-परिरक्षण की दृष्टि 
से रसकाष्ठ को अधिक मान्यता दी गयी है, क्‍योंकि इसमें रन्ध्र खुले होने के कारण 
नियंत्रित मात्रा में परिरक्षी प्रेषण किया जा सकता है। जितना ही अधिक रसायन 
इस काष्ठ में पिछाया जायगा, उतनी ही अधिक सेवा-आयु इस काष्ठ को प्राप्त हो 
सकती है। रसकाष्ठ को वनों में वृक्षों के गिराने के पदचात्‌ आरम्भ काल से ही 
निरथ्थक बनने से रोकने के लिए परिरक्षण-विधियों का प्रयोग कर बहुमूल्य बनाया जा 
सकता है। 


अध्याय २ 
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वन में व॒क्षों से गिराया हुआ काष्ठ जब प्राप्त होने रूगता है, तभी से उस पर 
होनेवाली विनाशकारकों की जैविक क्रिया का सूक्ष्म वर्णन यहाँ किया जाता है। काष्ठ 
को नष्ट करनेवाले प्रतिकारक निम्नलिखित हैं-- 

१. काष्ठ में निवास करनेवाले कवक। इनसे काष्ठ में धब्बा पड़ जाता है या 
बह सड़कर गल जाता है। 

२. दीमक। इसको सफेद चींटी भी कहते हैं। यह छकड़ी को चाटकर उसमें 
कभी-कभी मिट्टी भी भर देती है। 

३. काष्ठ-छिद्रक कीट। ये लकड़ी में छिद्र करनेवाले घुन हैं जो काष्ठ के तत्त्वों 
को भक्षण कर लेते हैं। कुछ हालतों में इन छिद्रों से महीन बुरादा भी निकलता है। 

४. समुद्री कीट। ये समुद्र के नमकीन पानी में पाये जाते हैं और समुद्र के अन्दर 
रहनेवाले काष्ठों को मधुकोश की शक्ल का बना देते तथा नष्ट कर देते हैं । 

५. अग्ति। इससे रूकड़ी जलकर कोयला या राख बन जाती है। 

६. यान्त्रिक घिसाई अथवा टूट-फूट और ऋतुक्षय | ये जैविक क्रियाएँ नहीं हैं, 
पर इनसे भी लकड़ी को क्षति पहुँचती है। 

काष्ठ-परिरक्षण कार्य में इन ऊपर लिखे नाशकारकों की उत्पत्ति, प्रक्रिया और 
विकास के बारे में जानकारी होना आवश्यक है। इस हेतु इनके बारे में ब्यौरेवार वर्णन 
संक्षेप में नीचे दिया जाता है। 

१« केवक 


कवक एक निम्न श्रेणी के साधारण उद्भिद्‌ (पौधे) होते हैं। ये अपने खाद्य 
पदार्थों को प्राकृतिक तत्त्वों से प्राप्त नहीं कर सकते, क्योंकि इनमें हरे पौधों की तरह 
पर्णशार्दा (क्लोरोफिल') का, जिससे ये प्रःकृतिक खाद्य पदार्थों को कृत्रिम क्रिया 


। (700:+5#णश. 
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से तैयार कर सकें, अभाव रहता है। ये संचित खाद्य पदार्थ पर सदा ही निर्भर रहते हैं 
और जहाँ इस प्रकार सहज में ही प्राप्त खाद्य पदार्थ हों, वहीं इनकी वृद्धि होती है। 
इनका काय (शरीर) थेरूस' (जिसमें जड़, तने और पत्तियाँ नहीं होतीं) का बना 
होता है। 

कृवक कई प्रकार के होते हैं और इनका वर्गीकरण इनकी संरचना और विशेष 
लक्षणों द्वारा किया जाता है। मुख्य कवकों को (१) रोगकारक, (२) काष्ठ- 
अभिर|ज्जक' (३) काष्ठ-तनाशक और (४) आदरहेष्मक' वर्गों में विभाजित किया 
जा सकता है। इनके उद्भिदुू-कार्या एक-कोशीय अथवा बहुकोशीय सूृत्र होते हैं, 
जिनको 'हाइफ' कहते हैं। इनका पुनरुत्पादन विखण्डन से अथवा बीजाणु से होता है। 
काष्ठ से सम्बन्ध रखनेवाले केवल काष्ठ-नाशक, काष्ठ-अभिरञ्जक और फफूंदी 
(मोल्डस' ) बहुकोशीय कवकों से ही हैं। ये मुख्यतः दो वर्गों के अन्तगंत हैं--- (क) 
एस्कोसाइसिटिस' और (ख) बेसिडियोमाइसिटिस्‌ ४ 

(क) धानीकवक वर्ग (एस्कोमाइसिटिस्‌ ): अनु-वर्गं 
(पाइरिनोमाइसिटिस' ) 


लकड़ी में दाग उत्पन्न करनेवाले और बाहरी सतह पर फ्फूँदी रूप में जमनेवाले 
कवक इसी वर्ग में हैं। जो काष्ठ में अन्तः-व्याप्त होकर उसमें नीलवर्ण के दाग उत्पन्न 
कर देते हैं, वे काष्ठ-अभिरञ्जक अथवा नीलवर्णंक कवक कहलाते हैं। कुछ जातियों के 
कोमल और कठोर काष्ठों के रसकाष्ठ में इस प्रकार का रंग फलकर उसकी चमक 
और रूप में परिवर्तत कर देता है, जिससे उसके मूल्य में भी कमी हो जाती है। 
इस कवक के बीजाणु, हाइफा के सिरे पर एक सूक्ष्म थेली में, जिसे धानि (एस्की”) 
कहते हैं, स्थित होते हैं। इसी लिए इसका नाम एस्कोमाइसिटिस्‌ पड़ा है। जो कवक 
इस वर्ग में हैं वे सेरेटोस्टोमिला, डिप्लोडिया', ग्रैफियम” इत्यादि प्रजातियाँ हैं। 
साधारणतया देखने से इनके बीजाणु का समूह काले बिन्दु की तरह दीखता है, 
पर आवद्धक-काँच” से काले केश की तरह, जिसकी जड़ कन्द की तरह होती है, 
दिखाई देता है। 


 छठठत 5... 2 एछठठ66 66४४07% 2... 3 8706 0%072- 
4 4706 5007ए- 5 ए8८०0ऋरलएत5,... 6 88880077 ८४8. 
प एजए॥007 लए. 8 847९008007777[9. 9 07570074. 

40 07927 प:7- 44 (982777778 87888 « 


७२ काष्ठ-परिरक्षण 


ऊपर लिखे काष्ठ-अभिर|ञ्जक कवक, रसकाष्ठ के कोशा-छिद्रों में संचित खाद्य 
पदार्थों पर ही निर्वाह करते हैं, पर कोशाभित्तियों (०८-७०) को किसी भी 
प्रकार की हानि नहीं पहुँचाते। कवक-सूत्र, एक कोशा से दूसरी में कोशागतों में से 
होकर जाते हैं, जिससे काष्ठ को क्षति नहीं पहुँचती । केवल काष्ठकिरण में, जहाँ खाद्य- 
पदार्थ संचित रहता है, कोशाभित्ति को हानि पहुँचने कीं सम्भावता रहती है, अन्यत्र 
नहीं । हल्के रंगवाले काष्ठों में नील या इयामनील वर्ण का दाग इन्हीं रैगीले कवक- 
सृत्रों के पुंज से उत्पन्न होता है (चित्र १७ देखिए) । 





चित्र १७-एक काष्ठ-लट॒ठ में अभिरंजक कवकों हारा बनाया गया नील वर्ण का दाग । 


काष्ठ-अभिरणञ्जक कवकों कीं वृद्धि, काष्ठ के विशेष ताप, हवा और आद्रेता पर 
निर्भर रहती है। जब से वृक्ष जंगल में गिराया जाता है तभी से इससे प्राप्त छटूठे पर 
इन कवकों के आक्रमण की संभावना हो जाती है । प्रारम्भ में लट्ठे के सिरे या तसख्ते 
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की सतह पर एक रंगीन बिन्दु के आकार का, धब्बे की तरह का, कवक दिखलाई देता 
है, जो खुरवकर साफ किया जा सकता है । पर यदि ऐसा न किया जाय तो समया- 
नुसार यह इतना गहरा पहुँच जाता है कि संपूर्ण रसकाष्ठ को घेर लेता है । ग्रीष्म 
और वर्षा ऋतु में यह हरे लट्ठों के कटान के पदरचात्‌ शीघ्र ही २ या ३ दिन के अंदर 
लकड़ी में दोष उत्पन्न कर देता है। छकड़ी में २० प्रतिशत से ऊपर की आद्वता 
और २४” से ३५० सेन्‍्टीग्रेड तक का तापक्रम इन कवकों की वृद्धि के लिए अनुकूल 
होता है । लगभग ७* सेन्‍्टीग्रेड से नीचे और ४०" सेन्‍्टीग्रेड से ऊपर के तापक्रम' 
में इनकी वृद्धि बन्द हो जाती है, और ५५० सेन्टीग्रेड में लकड़ी का कुछ घंटों तक रहना 
इन कवकों के लिए घातक है । वायु-संचरण की कमी के कारण भी नम काष्ठ में 
शीघ्र ही ये कवक उत्पन्न हो जाते हैं और हरे काष्ठों के चिरान के शी ध्र पश्चात्‌ ही 
यदि काष्ठ को इस दोष से बचाना हो तो उसे हवादार छायावाले स्थानों में फैलाना 
आवश्यक हो जाता है, विशेष कर सीमल, पपीता, चीड़, लम्बापती, गुटेल इत्यादि 
अस्थायी काष्ठों के लिए । जैसा कि ऊपर कहा जा चुका है, नीकाभिरञ्जक कवक से 
कोशाभित्ति को हानि न पहुँचने के कारण काष्ठ की शक्ति में कुछ ज्यादा कमी नहीं 
आती, पर उसकी आघात (शौक) रोक सकते की दृढ़ता में कुछ कमी अवश्य हो जाती 
है । अतएवं विमान-निर्माण कार्य के लिए ऐसे नीलाभिरण्न्जित काष्ठ का प्रयोग 
नहीं किया जा सकता, पर अन्य सामान्य निर्माण-कार्य में इनका प्रयोग करना हानि- 
कारक नहीं है । कुछ पाइचात्य काष्ठ-परिरक्षण अन्वेषण कार्यकर्त्ताओं का यह विश्वास 
था कि अभिरड्जित काष्ठ में परिरक्षी प्रेषण करना कठिन होता है, पर परीक्षणों से 
यह बात प्रमाणित नहीं होती । इसके विपरीत यह भी सिद्ध हो चुका है कि आद्रेता 
की एकसम दश्ञा में लाये गये कवकाभिभूत काष्ठ में स्वच्छ काष्ठ के तुल्य ही नहीं, 
उससे भी अधिक परिरक्षी-प्रचूषण हो सकता है। संभव है, पूर्वकथित प्रकार से दूषित 
काष्ठ की परिरक्षी-प्रचूषण शक्ति की कमी उसकी अधिक आद्रेंता के कारण हो । 

एक प्रकार के छिद्रक कीट, जो काष्ठ में प्रवेश करते हैं, छिद्र के घेरे में अभि- 
र|ञ्जक कवकों को अपने साथ ले जाकर काले रंग का बना देते हैं । ये एम्ब्रोशिया 
बीटल्स्‌' कहलाते हैं । ये कवक छिद्रों की दीवारों में उयकर उन कीटों के खाद्य- 
स्रोतों की सहायता करते हैं । 

फफूदी (मोल्डस्‌') लकड़ी के केवल बाह्य स्तर पर पैदा होती है । इसकी उत्पत्ति 
उसी प्रकार होती है जिस प्रकार वर्षा ऋतु में चमड़े अथवा नम रोटी पर ₹ई तुल्य 
पदार्थ जम जाता है। यह सफेद, भूरे, हरे, काले इत्यादि कई प्रकार के रंगों में 
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प्रकट होकर काष्ठतल को आवृत कर लेती है। इसकी वृद्धि भी वायु के संचरण की 
कमी और उष्ण-नम दशा के कारण होती है । यह अभिरञ्जक कवकों की तरह 
काष्ठ के गहरे स्तरों में रंग-दोष पैदा नहीं करती, और काष्ठ के बाह्य तल को खुरचकर 
तथा सफाई करके इसे हटाया जा सकता है । इससे काष्ठ पर गहरा प्रभाव नहीं 
पड़ता और थोड़ा रन्दा करने पर पुनः स्वच्छ काष्ठ प्रकट हो जाता है । परन्तु इन 
कवकों से सावधान रहना चाहिए, क्योंकि जिन अवस्थाओं में इनकी वृद्धि होती है 
उन्हीं में काष्ठउ-नाशक कवकों की भी होती है । यदि इसका पूर्वोपाय नहीं किया जाय तो 
काष्ठ नष्ट होने की संभावना रहती है । यह उपाय या तो कवक-वृद्धि की अनुकूल 
दशाएँ उत्पन्न न होने देने का है, या उचित परिरक्षियों द्वारा काष्ठ का रोगरोधक 
( प्रोफिलेक्टिक ) उपचार करना है, जिससे अनुकूल परिस्थितियाँ होने पर भी विनाश- 
कारक अभिकर्ताओं का आक्रमण फिर नहीं होता । 


(ख) प्रकणीकवक वर्ग (“बेसीडियोमाइसिटिस्‌ )' 
अनुवर्ग (हाईमेनोमाइसिटिस्‌ ) 


प्रकणीकवक (“बेंसोडियोमाइसिटिस' ) उस वर्ग के कवक हैं जिनके मिथुन अथवा 
परिपूर्ण बीजाणु बाहर की ओर उनके सूत्र के गदा-आकार सिरों पर, जो “बेसीडिया' 
(प्रकणी) कहलाते हैं, स्थित रहते हैं । इसीलिए इनका नाम बिसोडियोमाइसिटिस्‌' 
पड़ा .। इनके बीजाणु को भी बैसीडियोस्पोसे' कहते हैं । सब काष्ठ-नाशक कवक 
इन्हीं के चार मुख्य कुलों में से हैं, इनके नाम नीचे लिखे हैं । 

(१) एगेरीकेसीई-इसका साधारण नाम अरपट्ट (गिल”) कवक है। इसे 
छत्रक भी कहते हैं । इसकी बीजाणुधर-कला ('हाइमीनिअम्‌')  अरपट्ट 
पर फंली रहती है । इनमें मुख्यतः लैन्‍्टाइनसू,' पैक्सील्स,' 
माइजोफिलम्‌" प्रजातियाँ हैं । 

(२) 'पौलीपोरसीई “---इसे रन्ध्र (पोर')कवक भी कहते हैं। इसकी बीजाणु- 
धर-कला नलिकाओं के अस्तर की भाँति होती है जिसके खुले सिरे रन्न्न 
कहलाते हैं। इसी प्रकार इसका बीजाणुधर ( स्पोरोफोर' ) बनता है। डेंडे- 
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लिया, फोसस, लंज्जाइटिसू,, मेरीलियसू, पोलीपोरस, पौली- 
स्टिक्टस्‌ पोरिया,' द्रेमेटस्‌, इत्यादि प्रजातियाँ इनमें हैं। 

(३) 'हाइडनंसीई ---यह दन्‍्तकवक भी कहलाता है। इसकी बीजाणुधर-कला 
दाँत या पीठ की रीढ़ पर फैली रहती है। इसकी हाइड्नम्‌, इरपेक्स"' 
इत्यादि प्रजातियाँ होती हैं । 

(४) थेलीफोरेसीई-..इसे चर्मकवक भी कहते हैं । इसकी बीजाणुधर-कला 
सम अथवा असम तल पर फंली रहती है । कोनियोफोरा, * स्टीरियम, 
टेलीफोरा, ' इत्यादि प्रजातियाँ इनमें होती हैं । 

काष्ठ-ताशक कवकों के आक्रमण से छकड़ी में सड़न'' अथवा अपक्षय" पैदा हो 

जाता है । कवकों की जीव-क्रिया से लकड़ी में जो रासायनिक या भौतिक परिवतेन हो 
जाता है वही सड़न है । आक्रमण के आरम्भकाल में जब यह सड़न छिपी ( इत्सीपि- 
यन्ट' ) दशा“ में रहती है, काष्ठ के गुणों में किसी भी प्रकार का बदलाव नहीं प्रतीत 
होता, परन्तु आक्रमण बढ़ते रहने की स्थिति में काष्ठ के गुणों में इतना परिवर्तन हो 
जाता है कि सड़न रोग का निर्णय करना सरल कार्य हो जाता है। 

काष्ठ-ताशक कवकों का विकास भी अभिरज्जक कवकों की तरह चार कारणों 

पर निर्भर रहता है, अर्थात्‌ (अ) उपयुक्त खाद्य-पदार्थ, (आ) पर्याप्त मात्रा में 
आद्वता, (इ) अनुकूल ताप और (ई) थोड़ी मात्रा में हवा । परन्तु अभिरव्जक 
कवकों के विपरीत ये कोशाओं में संचित शकरा, माँड इत्यादि खाद्य पदार्थ पर ही 
नहीं रहते, इनका पोषण कोशाभित्ति पदार्थ से होता है । प्राकृतिक दशा में काष्ठ- 
पदार्थ, जो कोषाधु* और लगुडि ” से बनता है, काष्ठ-नाशक कवकों के पोषण के लिए 
उपयुक्त नहीं है । कवक-सूत्र से निकला रासायनिक रस, जो एक प्रकार का विकर 
('एनजाइमूस ) है, कोषाधु और लूंगुडि को कवक के लिए साधारण पौष्टिक परि- 
पाकवस्तु में परिवर्तित करता है। अतः इन कवकों के सूत्र एक कोश से दूसरी कोशा में 
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जाने के लिए इनकी मध्यवर्ती भित्तियों को क्षति पहुँचाकर पार करते हूँ, जिससे काष्ठ 
की शक्ति कम हो जाती है, यहाँ तक कि पूर्ण विकास के पश्चात्‌ जब इन कवकों के 
फलन-काय (बीजाणुधर) दीखने रूगते हैं तो काष्ठ को हाथों से भी चूर्ण किया जा 
सकता है । चित्र १८ में काष्ठ-ताशक और काष्ठ-अभिरञ्जक कवकों के सूत्रजाल 
(भाइसीलियम्‌') का पथ मान-चित्र में दर्शाया गया है। उससे यह स्पष्ट हो जायगा 
कि पूर्वोक्त दोनों प्रकार के कवकों के आक्रमण में क्या भेद है । 





काब्ठडनासक 
। कअवकर्ओ 


चित्र १८--काष्ठ-नाशक और काष्ठ-अभिरंजक कवकसूत्रों का शंकुधारी काष्ठों 
में प्रसरण। 


काष्ठ-नाशक कवकों के बीजाणु, जो अत्यन्त हलके होते हैं, अनगिनत संख्या में 
बीजाणुधरों से हवा में उड़कर या कीट व पक्षियों द्वारा काष्ठ की सतह या दरारों में 
वास करने छरगते हैँ। जब इनके विकास की अनुकूल अवस्था प्राप्त हो जाती है तो 
बीजाणु से सूत्र (हाइफा') निकलकर फैलने लगता है और इन्हीं का पुंज जाल 
( माइसीलियम्‌) बनकर विकसित होने रूगता है, जो अन्त में फल-काय (फ्रूटिंग 
बाडी ) के रूप में बाह्य दिशा में प्रकट होकर बीजाणु का भंडार बन जाता है 
(देखिए चित्र १९, २०, २१) । 

काष्ठ-नाशक कवकों द्वारा काष्ठ के रंगपरिवर्तन के परिणामों के कारण इनको 
दो वर्गों में विभाजित किया गया है। इनमें एक इवेत-अपक्षय (“द्वाइट रौट”) कहलाता 
है । इसमें कोषाधु, जो श्वेत रंग का होता है और लछगुडि, जो भूरे रंग का होता है, 
दोनों का क्षयकर, कवक उन्हें हटा लेता है, और अंत में काष्ठ का नीरञ्जन कर उसे 
इवेत रंग का बना देता है। इसलिए इस प्रकार की सड़न को इ्वेत-अपक्षय कहते हैं । 


काष्ठ-विनात प्रतिकारक ७७ 


कभी-कभी इस प्रकार की सड़न द्वारा उपहत काष्ठ में सफेद धब्बे व पट्टियाँ-सी प्रतीत 
होती हैं, जिनके मध्य में दृढ़-काष्ठ के स्तर उपस्थित रहते हैं। दूसरे वर्ग की सड़न 
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चित्र २०--काष्ठ-नाशक कव॒क का फलकाय ॥ 


बश्नु अपक्षय ( ब्रौन रौट ) कही जाती है । इसमें लगुडि की अपेक्षा कोषाधु का अधिक 
मात्रा में उपभोग होता है, जिसके परिणामस्वरूप काष्ठ भरे रंग का होकर चूर्ण में 
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परिवर्तित हो जाता है । इसी को बच्चु अपक्षय कहते हैं। कुछ सड़न इन दोनों की 


मध्यवर्ती भी होती है। 

काष्ठ-नाशक कवकों के अनुकूुछतम विकास के लिए काष्ठ की आद्रेता, उसके 
तन्तु-परिपूर्णक बिन्दु' से, जो २५ से लेकर ३० प्रतिशत आद्रंता तक होती है, अधिक 
होनी चाहिए । इस तलन्‍्तु-परिपूर्णक बिन्दु की आद्रेंता पर कोश-कूप' का जरू पृथक्‌ 
अवस्था में किड्चित्‌ मात्र भी नहीं रहता, पर कोशाभित्ति जल से परिपूर्ण रहती हैं । 
फोशाक्‌प के पृथक्‌ जल पर ही कवकों का विकास निर्भर रहता है। इस परिपुर्णक 
बिन्दु की आद्रेता पर, अर्थात्‌ लगभग २५ प्रतिशत आद्रेता के नीचे कवकों की इस वृद्धि 
की गति में रुकावठ पड़ जाती है, और २० प्रतिशत आइद्।ता के नीचे वह पूर्णतया रुक 
जाती है । इसलिए सब प्रकार के स्वच्छ काष्ठ हवा या भटठी में छगभग १५ प्रति शत 
आद्वेता से नीचे अच्छी प्रकार सुखा लिये जाने पर सड़न से बच सकते हैं, और यह दशा 
तब तक निरन्तर रहेगी जब तक ये काष्ठ फिर से भीगकर उस अपक्षय वृद्धि की न्यूनतम 
आद्वेता की दशा से अधिक ऊपर तक न पहुँच जायेँ। यदि काष्ठ पहले से ही सड़न 
द्वारा दूषित हो तो २० प्रतिशत आद्रेता से नीचे सड़न सुषुप्त दशा में रहेगी और कई 
वर्षों तक इसी दशा में रह सकती है, जब तक कि अनुकूल आद्रता फिर से प्राप्त न हो 
जाय । तत्पदरचात्‌ इस अनुकूलतम दशा पर पहुँचने पर कवकों का कार्य पुनः अत्यन्त 
वेग से आरम्भ हो जायगा । यही कारण है कि दूषित काष्ठ को परिरक्षोपचार के 
बिना ही भारी निर्माण-कार्य में लगाना उचित नहीं है, क्योंकि इससे भयानक परिणाम 
निकल सकते हैं । ह 

पूर्वोक्त बवेत और बच्चु अपक्षय के अतिरिक्त एक शुष्क अपक्षय भी होता है, जिसे 
अंग्रेजी में ड्राइरौट” कहते हैं । जैसा कि शुष्क नाम से प्रतीत होता है, सम्भवतः 
इसमें न्यूनतम आद्रेता से कम नमी की आवश्यकता होती हो, पर वास्तव में ऐसा नहीं 
है । यह नाम इसलिए रखा गया है कि शुष्क अपक्षय सूखे स्थानों में प्रयुक्त किये गये 
काष्ठों पर होता पाया गया है, जैसे कि कारखानों में, गृहों में और काष्ठ-गोदामों में, 
और इन स्थानों में नमी न रहने के कारण यही विश्वास रहता है कि इस शुष्क सड़न 
में पर्याप्त नमी की आवश्यकता शायद न हो । वास्तव में देखा जाय तो शुष्क अपक्षय 
सूखे काष्ठ में नहीं पैदा हो सकता, अपितु इस अपक्षय में अन्य प्रकार के अपक्षयों के 
विपरीत एक दूरस्थ स्थान से भी, जहाँ नमी हो, आद्रता ले जाने की शक्ति रहती है। 
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यदि किसी नम-काष्ठ या भूमि पर किसी समय अपक्षय स्थापित हो जाय, जहाँ 
आद्ेता की सदैव पूर्ति होते रहने की संभावना रहे, तो इस सड़न के सूत्रजाल शुष्क 
स्थान को पार कर बहुत दूरी तक चलकर अन्य किसी भी उपयुक्त सूखे काष्ठ पर 
आक्रमण कर सकते हैं और आद्रंता का संचालन उस पूर्व नम स्रोत से, जिसके रन्ध्र 
सूक्ष्म होते हैं, कवकसूत्र द्वारा होता रह सकता है। ये कवकसूत्र २० फूट से भी ऊँची 
ईंटों की दीवारों को पार कर काष्ठ पर आक्रमण करते पाये गये हैं। पोरिया और 
मेरीलियस प्रजाति के कवक इसी वर्ग में हैं । 

सड़न के विकास में अति आद्रेता से भी रुकावट पड़ जाती है, यद्यपि इसका सम्बन्ध 
काष्ठ की अधिक आद्वेता के कारण हवा की कमी से भी रहता है । ज्यों-ज्यों काष्ठ 
की आद्रिता बढ़ती है त्यों-त्यों उसमें हवा की कमी भी होती जाती है । काष्ठ में 
आदता की कवक-वृद्धि अनुकूलतम ऊपरी सीमा तक होती है । यह काष्ठ के घनत्व 
पर निर्भर है। हलके काष्ठों में २०० प्रतिशत और भारी में ७५ प्रतिशत आद्रंता तक 
यह सीमा है । यह बतलाया गया है कि काष्ठ पर सड़न स्थापित होने से पूर्व उस 
में अपने आयतन की २० प्रतिशत (४घ) हवा होनी चाहिए। संपूर्ण काष्ठ को स्वच्छ 
पानी में डुबो रखकर बहुत काल तक सुरक्षित रखा जा सकता है, क्योंकि इसकी 
आद्वता ऊपरी कवक वृद्धि सीमा से अधिक रहती है। इसी प्रकार काष्ठ को धरती से 
५ या ६ फूट नीचे गाड़ने पर हवा की कमी के कारण सुरक्षित रखा जा सकता है । 
बड़ी इमारतों और पुलों के काष्ठ-आधार-स्तम्भ सैकड़ों वर्ष तक तनिक भी नहीं 
सड़ते और बहुत काल तक अच्छी दशा में रहते हैं । 

काष्ठ अपक्षय उन स्थानों में अधिक होता है जहाँ काष्ठ का गीली धरती से सीधा 
संपर्क हो, अथवा जब वह ऐसी जगह स्थित हो जहाँ पानी टपककर शीक्ष सूखने की 
संभावना न हो, अर्थात्‌ जहाँ स्थान नम हो । काष्ठ-स्लीपरों के नीचे के भाग में, 
काष्ठ-सम्भों की भूमिरेखा के समीपवर्ती स्थानों में, गृहों के निचले खण्डों की धरती और 
दीवारों के अन्दर घुसे काष्ठों में, अपक्षय यथाक्रम आरम्भ होता है । उन कारखानों 
और संग्रहालयों में, जहाँनमी लगातार रहने की सम्भावना होती है, जैसे कि कागज 
बनाने की मिलों में, शीत-संग्रह्मगारों में, दुग्धशाला में, शराब की भट्ठियों इत्यादि में, 
शुष्क काष्ठ प्रयोग करने पर भी उसमें आद्रंता इतनी पर्याप्त मात्रा में पहुँच जाती है 
कि उसमें सड़न स्थापित हो सके । सड़न, गृहों के उन स्थानों में भी पायी गयी है 
जहाँ ठंडे जल के संपक में काष्ठ के चारों ओर की हवा के पसीजने के कारण आद्रता 
स्थापित हो गयी हो। सड़न से काष्ठ का विनाश उन स्थानों में भी पाया गया है, 
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जहाँ कुछ गीली लकड़ी का प्रयोग हवा का आगमन न होनेवाली बन्द कोठरियों में 
किया गया हो । 
काष्ठ-नादक कवकों का विकास तापक्रम की पर्याप्त सीमा तक होता है। इनकी 
वृद्धि उष्ण-नम ऋतु में होती है । इस वृद्धि का अनुकूलतम ताप कवकों की जाति 
पर निर्भर रहता है, पर अधिकांश अवस्थाओं में यह तापसीमा २३" सेन्‍्टीग्रेड से 
लेकर ३३ सेन्‍्टीग्रेड तक होती है। कुछ विरले कवक ऐसे भी हैं जिनकी वृद्धि की 
निम्ततम और उच्चतम सीमा २० सेन्‍्टीग्रेड और ३६० सेन्टीग्रेड तक भी होती है। ज्यों- 
ज्यों ताप विकास की न्यूनतम सीमा से घटता जाता है, कवक की वृद्धि भी कम होती 
जाती है। अति न्‍्यून ताप पर कवक सुषुप्त दशा में रहता है, पर उसका मरण नहीं 
होता, चाहे कितनी भी ठंड क्‍यों न हो जाय । उधर, वृद्धि अनुकुलतम ताप के बढ़ने 
से उसके विकास पर सुस्पष्ट प्रभाव पड़ता है और पर्याप्त मात्रा में उष्णता बढ़ने से 
अतिरोधी कवक भी मर जाता है। काष्ठ सुखाने की भट्ठी ( किल्त') और वाष्प- 
तापन क्रिया से यदि काष्ठ में ताप उतनी गहराई तक पहुँच जाय, जहाँ तक कवक-सूत्र 
विद्यमान हैं, तो कवक पूर्णतया मर जाता है। बसे तो अधिकांश कवक रूगभग ५०" 
सेन्टीग्रेड से ऊपर के ताप पर नहीं टिक सकते, पर काष्ठ में उनका मरण उष्णता को 
पर्याप्त समय तक चाल रखने से ही हो सकता है, और जब तक ऐसी अवस्था, जो उनके 
आक्रमण के लिए अनुकूल हो, फिर से प्राप्त न हो, तो यह सदा के लिए हट सकता है। 
कवक के आक्रमण से काष्ठ के निम्नलिखित गुण सामान्यतया क्षीण होने रूगते हैं--- 
(१) काष्ठ के घनत्व में भारी कमी हो जाती है, अर्थात्‌ काष्ठ के भार में कमी 
का सम्बन्ध उस पर कवक के आक्रमण की मात्रा से है। अधिकांश 
दशाओं में काष्ठ के भार में कमी कवक के कारण हुए उसके विनाश की 
द्योतक है । कुछ अन्वेषण कार्य-कर्त्ताओं ने इस विषय पर सम्बन्ध-वक्र 
स्थापित किये हैं । 
(२) काष्ठ की संधारी शक्ति ('मिकेनिकल स्ट्रेझम्थ), विशेष कर दृढ़ता 
( टफ्नेस') में कवक के आक्रमण के परिणामस्वरूप पर्याप्त कमी हो 
जाती है। 
(३) कवक के पर्याक्रमण से काष्ठ में जल-प्रचूषण शक्ति अधिक हो जाती है । 
(४) काष्ठ के रासायनिक संगठन में कवक के कारण परिवतंन हो जाता है । 
(५) काष्ठ का रंग और उसका रूप अथवा आकार बदल जाता है, अर्थात्‌ 
उसमें विरूपता आ जाती है। 
५ 
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(६) काष्ठ की उषंकरी अ्हा (उष्मीयमान, केलोरिफिक वैल्यू”) प्रति आयतन 
पर कम हो जाती है, क्योंकि प्रति आयतन पर काष्ठसार कवक के कारण 
कम हो जाता है। 

(७) काष्ठतन्तु की द्विभुजायिता (बाइरीफ़िन्जन्स) कवक के आक्रमण के 
कारण लुप्त हो जाती है। 

(८) काष्ठ के क्ष-रश्टिम ( एक्स-रे ) चित्र में भिन्नता आ जाती है। यह सूचना 
कुछ कार्यकर्त्ताओं ने प्रयोगों के आधार पर दी है। 

(९) काष्ठ के परिरक्षी-प्रचूषण गुण में भी कवक के कारण भिन्नता हो 
जाती है । 

(१०) कवक-संक्रान्त काष्ठों में गोद (पल्प्‌') की प्राप्ति और उसके गुण भी 
क्षीण हो जाते हैँ। सड़ा हुआ काष्ठ यान्त्रिक गोद के लिए अनुपयुक्त है। 
काष्ठों में ककक-आक्रमण-रोधनशक्ति तथा प्राकृतिक स्थायित्व भिन्न-भिन्न मात्रा 
में होते हैं। टिकाऊपन सार-काष्ठ का ही माना जाता है न कि रस-काष्ठ का, क्योंकि 
सभी काष्ठों का रस-काष्ठ अल्पस्थायी होता है और शीघ्र ही नष्ट हो जाता है। काष्ठ 
के इस स्थायीपन की अवधि कुछ महीनों से लेकर कई वर्षों तक होती है। अतः कुछ 
निम्न श्रेणी के काष्ठ कुछ ही महीनों में नष्ट हो जाते हैं, कुछ अत्यन्त टिकाऊ 
हैं जो कई वर्षों तक चलते हैं, और कुछ मध्यम श्रेणी के हैं जो न तो शीघ्र नष्ट होते हैं 
और न चिरस्थायी ही हूँ | सार-काष्ठ में यह्‌ चिरस्थायीपन उन सार पदार्थों के कारण 
होता है जो उसकी कोशाओं में रस-काष्ठ के सार-काष्ठ में परिवर्तित होने के परचात्‌ 
एकत्रित हो जाते हैँ। इन सार पदार्थों के कारण ही सार-काष्ठ का रंग रस-काष्ठ से 
गहरा हो जाता है । यह पदार्थ निस्सार ('इक्स्ट्रैक्टिवुस”)' कहलाते हैं और इनमें 
कई प्रकार के टेनिन्‌, राल और ईथर' तैल इत्यादि सम्मिलित रहते हैं, जो एक 
प्रकार से परिरक्षण का कार्य करते हैं। इन निस्सारों का निस्सारीकरण, शीत या 
उष्ण जल से अथवा रासायनिक विलायकों द्वारा हो सकता है। इनमें बहुघा विनाश- 
कारक कवक और कीटमारक गुण पाये गये हैं। रस-काष्ठ की अपेक्षा सार-काष्ठ के 
अधिक स्थायी होने का कारण उसकी बनावट भी है जो घनी होती है । कुछ 
काष्ठ-जातियों में कोशाओं के अन्दर गुहारुध ( टाइलोसेस्‌') की उपज के कारण हवा 
का संचार पूर्णतः बन्द हो जाता है जिससे वे कवक-रोधी बन जाती हें । 
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। २. कोट 
काष्ठ-नाशक कीटों से लकड़ी को बहुत अधिक हानि पहुँचती है। संयुक्त राज्य 
अमेरिका में काष्ठ को प्रति वर्ष केवल एक प्रजाति के लिक्टस्‌ (“छिद्रकीटों') से ही 
१ करोड़ ८० लाख (५ &)* डालर की हानि होना बतलाया गया है। यदि अनुमान 
लगाया जाय तो भारत में भी सभी प्रकार के काष्ठ-नाशक कीटों से प्रति वर्ष करोड़ों 
रुपयों की हानि होती होगी । यह हानि खड़े वृक्षों, हरे छूटठों व प्रकाष्ठों तथा छूकड़ी- 
गोदामों में एकत्रित छूकड़ी को एवं प्रयोग में लाये गये प्रकाष्ठों को पहुँचती है। 
इसमें से कुछ हानि रोकना मनुष्य-शक्ति के बाहर है, क्योंकि वह बनों में ही हो जाती 
है, पर हाँ, लट॒ठे, बलल्‍ली, तख्तों और अन्य आकार में रूपान्तरित प्रकाष्ठों को, प्रयोग 
करने के पूर्व ही, और कुछ दक्ाओं में बाद में भी परिरक्षोपचार द्वारा बचाया जा 
सकता है। 
कुछ परिस्थितियों में कीटों द्वारा यह हानि डिम्भावस्था में होती है। डिम्भ 
(लारवा ) अथवा जातक (ग्रब') खाद्य और आश्रय के लिए काष्ठ को खोदते या 
कुरेद डालते हैं । ये उसके अन्दर विशिष्ट छिद्र और सुरंग बना देते हैं । कुछ दशाओं 
में प्रौढ़ (युवा) कीट ही नाशकारक होते हैं, जैसे कि दीमक इत्यादि , और कहीं दोनों 
ही नाशकारक मिलकर हानि पहुँचाते हैं, जिसका यह परिणाम होता है कि काष्ठ 
अन्दर ही अन्दर नष्ट हो जाता है और किसी भी कार्य के योग्य नहीं रहता । इसी 
प्रकार समुद्री कीट भी आलवण जल में काष्ठ को पर्याप्त मात्रा में क्षति पहुँचाते 
हैँ। काष्ठ-नाशक कीटों का वर्गकरण (५ च)* (समुद्री कीटों के अतिरिक्त) निम्न 
प्रकार से किया गया है। 
(१) 'कोलियोप्टरा (भुंग) 
. (अ) प्प्लेटीपोडाइडी (सूची-छिद्गक ) 
(आ) 'स्कोलीटाइडी' (सूची-छिद्गक ) 
(इ) बोस्ट्रीचाइडी;। अनुवंश लिक्टाइडी' (क्षोद-छिद्रक) और 
'एनोबाइडी' (फर्नीचर-छिद्गक ), 
(ई) “सिरेम्बीसाइडी” (दीघे-श्वृंग-छिद्रक) 
(उ) अथबुप्नेस्टाइडीः (चपटे-सिर छिद्गक) 
(२) लिपीडोप्टरा' (तितली) 
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(३) हाइमेनोप्टरा' (ततेया, मधुमक्खी और चींटी) 
(४) डिप्टरा' (मक्‍्खी ) 
(५) “आइसोप्टरा' (दीमक) 

(अ) 'ेस्‍्टोटमीटाइडी' 

(आ) 'होडोटमोंटाइडी' 

(इ) 'कलोटमोटाइडी' 

(ई) “रीनोटमोटाइडी' 

(उ) '“दर्मीटाइडी' 


उपरिलिखित नाशकारकों में काष्ठ को हानि पहुँचानेवाले अधिकांश कीट 
वर्ग संख्या (१) के 'कोलियोप्टरा” (भृंग-छिद्रक कीट) और (५) “आइसोप्टरा' 
(दीमक) वर्ग के हैं। यद्यपि तितली, ततेया, मक्खी और चींटियों से भी काष्ठ को 
क्षति पहुँचती है, पर इनका आक्रमण परिरक्षोपचार की दृष्टि से इतना महत्त्वपूर्ण 
नहीं है कि इनके लिए विशेष ध्यान देने की आवश्यकता हो। आगे काष्ठ-छिद्रक 
कीट, दीमक और समुद्री कीटों का ही विस्तार से वर्णन किया गया है । 


(क) छिद्रक कीट 


छिद्रक कीट काष्ठ, बाँस और बेंत पर विशेषतः दो अवस्थाओं में आक्रमण करते 
हैं। एक तो हरी अवस्था में, अर्थात्‌ काष्ठ के ४० प्रतिशत आर्द्ता में पहुँचने से 
पूर्व; ये आद्रेकाष्ठ-छिद्रक कहलाते हैँ । दूसरे, शुष्क काष्ठ-छिद्रक, जो सूखी लकड़ी पर 
आक्रमण करते हैं। 

आदरकाष्ठ-छिद्रक, अर्थात्‌ गीली छकड़ी पर आक्रमण करनेवाले, सूची-छिद्रक 
(पिनहोल बोरर') हैं; जो कि पूर्वकथित 'प्लेटीपोडाइडी' और 'स्कोलीटाइडी' वंश 
के हैं। यूचीछिद्रक के प्रौढ (एडल्ट) छकड़ी में सुरंग बना देते हैं। उनके डिम्भ 
( लारवा') छकड़ी को नहीं छेदते, किन्तु वे सुरंग की दीवारों में उत्पन्न एमब्रोसिया' 
फुई से बने पदार्थों का सेवन करते हँँ। ऐसी सुरंगों के किनारों का रंग काला या भूरा 
हो जाता है। साधारणतया छकड़ी पर इनके आक्रमण का समय ६ मास तक रहता 
है, इसके उपरान्त लकड़ी शुष्क हो जाने के कारण इनसे मुक्त हो जाती है। 
यदि लकड़ी के सौन्दर्य पर विशेष ध्यान न दिया जाय, तो उपयोगिता की दृष्टि से इस 
प्रकार की लकड़ी, जिस पर अधिक हानि न पहुँची हो, ग्रहण कर लेनी चाहिए। 

बौस्ट्रीचाइडी' वंश का बौस्ट्रीचस' प्रजाति का छिद्रक, आदरकाष्ठ-छिद्रक होता 
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है, जब कि इसके अनुवंश 'लिक्टाइडी' और एनोबाइडी' के छिद्रक शुप्क-काष्ठछिद्रक 
हैं। ये काष्ठ को बड़ी हानि पहुँचाते हैं । 

(लिक्‍्टस्‌' जाति का छिद्रक क्षोदकारक होता है, अर्थात्‌ इसकी बनायी सुरंगों से 
क्षोद अथवा सूक्ष्म बुरादा निकलता है। अतः इस कीट को अंग्रेजी में पौडर पोस्ट 
बीटल' कहते हैं। यह अनन्य प्रकार से उरुपाती काष्ठों पर ही आक्रमण करता है, 
क्योंकि यह काष्ठ-वाहिनी में, जो उरुपाती काष्ठों में ही होती हैं, अंडे देता है । इस 
प्रकार की वाहिनी शंकुधारी काष्ठों में नहीं होती । कुछ कार्य-कर्त्ताओं ने वाहिनी 
के व्यास और 'लिक्टस” के आक्रमण की मात्रा का अनुपात निकाछा है। यह भी 
अनुमान लगाया गया है कि उन जातियों के काष्ठों पर, जिनका वाहिनी व्यास ०.०९ 
मिलीमीटर से कम होता है, 'लिक्टस” आक्रमण नहीं करता । इसके डिम्भ खाद्य 
पदार्थ की खोज में और तदनन्तर आश्रय के लिए काष्ठ को छेद डालते हैं और जिस 
भाग को वे पचा नहीं सकते उसको चूर्ण में परिवर्तित कर निकाल देते हैँ। अंत में वे 
जब प्रौढ़ अवस्था प्राप्त कर लेते हैं तब क्षोद के साथ-साथ ही अन्य स्थानों पर आक्रमण 
करने के लिए बाहर निकल आते हैँ। इनके डिम्भ(लारवा )रकड़ी को अन्दर ही अन्दर 
मधुजाल-सा बनाकर नष्ट कर देते हैं और गम्भीर अवस्था में लकड़ी का बाह्य स्तर 
केवल छिलके की तरह ही रह जाता है। लिक्टस्‌ के डिम्भ का मुख्य खाद्य पदार्थ 
मण्ड (स्टार्च') है और उसी का काष्ठ में अधिक मात्रा में होना इसके आक्रमण का 
कारण है। इन कीटों द्वारा अरोधी काष्ठों की हानि रस-काष्ठ तक ही सीमित रहती है 
और साथ ही साथ ऋतु और लकड़ी के सूखने की गति पर भी निर्भर है । यदि लकड़ी 
के सूखने में विलम्ब हो जाय या हरी लकड़ी को कठान के परचात्‌ शीक्र ही पानी में 
डुबो दिया जाय तो बाह्य काष्ठ (रसकाष्ठ) की जीवितक कोशाएँ अपना कार्य करते रहने 
पर भी उसमें उपस्थित मण्ड को दूसरे पदार्थों में परिवर्तित कर देती हैं, जिसके कारण 
काष्ठ छिद्कों से प्रतिरक्षित हो जाता है। इसके विपरीत यदि काष्ठ शीक्षता से सुखा 
दिया जाय, तो जीवितक कोशा मर जाती हैं और तत्पदचात्‌ काष्ठ इन छिद्रकों का ग्रास 
बन जाता है । वसन्‍्त ऋतु में ये कीट सक्रिय रहते हैं और इसी ऋतु के अन्त और 
ग्रीष्म ऋतु के आरम्भ में पर-सहित इनके प्रौढ़ छोटे छिद्ग (१।१६ इंच से १।१२ इंच 
तक व्यास के) बनाकर बाहर निकल आते हैं और लकड़ी के चट्टे के नीचे बुरादा 
एकत्रित होने लगता है । कुछ दशाओं में इनका जीवनचक्र दो-दो वर्ष तक भी चलता 
है और उसी लकड़ी पर बारंबार आक्रमण होते रहते हैं । जो लकड़ी और बाँस 
मण्ड से रहित होते हैं और जिनकी आद्रेता उक्त प्रतिशत से कम होती है, साधारणत: 
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लिक्टस्‌ छिद्रकों से विमुक्‍त रहते हैं। यदि ये पदार्थ कटान के पश्चात्‌ शीघ्र ही काष्ठ- 
ताल ('लौग पौंड') में संचित किये जायें तो इन छिद्रकों से विमुक्त हो जाते हैं । 

एनोबाइडी' बंश के छिद्रक आवासगृह या उपस्कर की रूकड़ी पर आक्रमण करते 
हैं । अतः इनको उपस्कर या मृतक-घड़ी के छिद्रक ( फरनीचर और डेथ वॉच वीटल') 
कहते हैं । इनके डिम्भ उपस्कर और रेडियो के बक्सों की लकड़ी को छेदकर एक 
प्रकार की टकटकाती ध्वनि करते हैं, जिससे इनका नाम “मृतक-घड़ीछिद्रक' रखा गया 
है । ये छिद्रक शंकुधारी और उरुपाती दोनों प्रकार के काष्ठों को हानि पहुँचाते हैं। 
ये रसकाष्ठ और सारकाष्ठ को भी समान प्रकार से नष्ट कर देते हैं । 

'सिरेम्बीसाइडी' वंश के छिद्रक लम्बी मूँछोंवाले और बड़े होते हैं । इसलिए 
इनको दीघेश्रृंग छिद्रक कहते हैं । ये भी तुच्छ कीट हैं जो कई प्रकार के कोमरू अथवा 
कठोर काष्ठों पर शुष्क अवस्था में आक्रमण करते हैं। 

और भी अन्य प्रकार के छिद्रक हैं जिनके द्वारा काष्ठ को क्षति पहुँचती है, परन्तु 
पूर्वोक्त छिद्रकों का आक्रमण बड़े महत्त्व का है। चित्र २२, २३ में कुछ छिद्रक कीट 
दिखलाये गये हैं। 

(ख) दीमक 

भारतवर्ष-जैसे उष्ण देश में दीमक से काष्ठ को बेहद क्षति पहुँचती है, इसी लिए 
इन कीटों को विशेष महत्त्व दिया गया है। ये उष्ण और शीतोष्ण प्रदेशों में पाये 
जाते हैं। हिमाहय और अध: हिमालय की पहाड़ियों के सिवा अन्य सभी स्थानों में 
ये देख पड़ते हैं। बतलहाया गया है कि १०० सेंटीग्रेड की औसत वाधषिक समताप 
रेखावाले उत्तरी और दक्षिणी गोलार्ध तक इन दीमकों की उपस्थिति की सीमा है । 
दीमक केवल कुछ ही चिरस्थायी काष्ठों को छोड़ शेष सभी काष्ठों को, जो भूमि तथा 
दीवारों के स्पशे में हों, शी त्र ही चाट जाती हैं और इन्हीं स्रोतों से मिट्टी की बनी सूक्ष्म 
सुरंगों द्वारा प्रयोग किये गये निर्माण काष्ठों पर आक्रमण करती है। एक साधारण 
गणना के अनुसार संयुक्त राज्य अमेरिका के कैलीफोनिया-जैसे छोटे प्रदेश में दो 
वर्ष में दीमक द्वारा चार छाख डालर की हानि हुई है। भारत में इससे हुई काष्ठ- 
हानि की कोई विशेष गणना नहीं की गयी, पर अनुमान है कि यहाँ भी इससे करोड़ों 
रुपयों की हानि प्रति वर्ष होती है। 

दीमक को भ्रम से रवेत चींटी भी कहते हैं । पर वास्तव में न तो ये सच्ची चींटी 
ही हैं और न यथार्थ में रवेत ही हैं। ये सामाजिक कीट हैं और मण्डलों में रहते हैं । 
एक पूर्ण मंडछ में एक राजा और एक रानी, योद्धा, कर्मी, डिम्भ और अंडे रहते है । 
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इनमें विशेष कर तीन जातियाँ होती हैं, अर्थात्‌ प्रजन॒क, सैनिक और कार्येकर्ता । 
दीमक-मंडल के आरम्भ काल में मुख्य राजा और रानी प्रजनन का कार्य करते हैं। 
ये ही सम्पूर्ण मण्डल के पूर्वज हैँ। सर्वप्रथम रानी थोड़े ही अंडे देती है, कुछ समय पश्चात्‌ 
उसका अण्डाशय शनेः-शने: रूम्बाई में बढ़ता जाता है और साथ ही उसकी प्रजनन 
शक्ति भी बढ़ जाती है, जिससे वह हजारों की संख्या में अंडे देने छगती है। यद्यपि 
दीमक में द्वितीय अथवा गौण राजा-रानी बनाने की योग्यता होती है, पर यदि पहले 
स्थापित मंडल को पर्याप्त मात्रा में खाद्य और आद्रेता मिलती रहे और वह अपने 
शत्रु (चींटी इत्यादि) से बच जाय तो वह मंडल अनन्त कारू तक चालू रहता है। 


दीमक मुख्यतः दो प्रकार की होती है। एक तो काष्ठ-निवासी और दूसरी 
अन्तर्भूमिक । काष्ठ-निवासी दीमक पूर्ण मण्डलों में गृहों, रेल-डब्बों और नौ-काष्ठों में 
वास करती है। अन्‍्तर्भूमिक दीमक धरती के नीचे रहती है और वहीं से मिट्टी की 
सुरंगें बनाकर बाह्य-स्थित काष्ठ पर आक्रमण करती है। फझशे की दरारों से इसकी 
सुरंग निकलकर दीवारों में बहुत दूर तक चढ़ती दिखाई देती हैं। इस प्रकार की 
दीमक काष्ठ-खंभों, रेलवे-स्लीपरों और मकानों की दीवारों पर हछगे काष्ठों पर 
आक्रमण करती पायी गयी है। काष्ठनिवासी दीमक भी दो प्रकार की होती है, 
अर्थात्‌ आद्रे-काष्ठ दीमक, जो गीली लकड़ी या सड़े काष्ठ को नष्ट करती है । दूसरी 
शुष्क-काष्ठ दीमक, जो सूखी रूकड़ी को पसन्द कर वहीं अपना वास-स्थान बना 
लेती है। यही क्षोदकारक दीमक भी कहलाती है । यह १० प्रतिशत से कम आद्रेता- 
वाली लकड़ी पर ही आक्रमण कर सकती है। 
दीमकों को निम्नलिखित वर्गों में विभक्त (५ छ) किया गया है। 
(अ) काष्ठ-निवासी दीमक (अधिकांश केलोटर्मीटिडी' वंश की ) । 
(१) आद्रेकाष्ठ दीसमक--- 
(क) जूटमों पसिस्‌ और प्रोरंहिनोटमंस्‌ प्रजाति; 
(ख) पैरोनियोटर्मंस सिम्प्लिसोकौनिस्‌ (शुष्क काष्ठ दीमक परिवर्ते) । 
(२) शुष्ककाष्ठ दीमक--(कंलोटममंस्‌ प्रजाति) । 
(क) क्षोदकारक दीमक (क्रिप्टोट्ंस्‌, कैल्केरीटमंस ); 
(ख) शुष्ककाष्ठ दीमक (उपप्रजाति कंलोदर्मस); 
(आ) भूमिनिवासी दीसमक (रिनोटर्मीटिडी और टर्मोटिडी वंश) । 
(१) अन्तर्भूमिक (सबूटरेनियन) दीमक (कौप्टोटमेंस, रंटीक्यूलीट्मंत्, 
हैठीरोटमंस ) । 
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(२) मरुस्थलीय दीमक। 

(३) मृत्स्तूपनिर्माता दीमक । 

(४) पट्ठकोष्ठनिर्माता दीमक | 

रानी दीमक के अण्डों से कुछ ऐसे शिशु (निम्फ ) भी उत्पन्न होते हैं, जो बाद 
में बढ़कर प्रौढ़, योद्धा, कर्मी और सपक्ष (परवाली) दीमक बन जाते हैं। सपक्ष दीमक 
ही बाद में प्रजननकर्ता बनती है। योद्धाओं का कार्य मण्डल की रक्षा करना है॥। 
ये बिना परवाले बन्ध्य कीट होते हैं और इनके अकार्यात्मक नेत्र होते हैं। इनकी 
लम्बाई छु इंच होती है। अन्तर्भूमिक दीमक #ै से ३ इंच (शुष्ककाष्ठ दीमक) और 
( आदं-काष्ठ दीमक ) डुँ इंच होती है। इसका सिर बड़ा व रंगीला और जबड़े 
भारी होते हैं जिनसे यह केवल युद्ध ही कर सकती है, लकड़ी खोदने और खिलाने का 
कार्य इससे नहीं होता । यदि अकस्मात्‌ कहीं इसकी मिट्टी की सुरंग या स्तूप टूटकर 
खुल जाय तो इसके दल खुले स्थान को रोककर बन्द कर देते हैं और अपने जबड़ों 
से आक्रमणकर्त्ताओं का संहार करने का प्रयत्न करते हैं । 

अन्तर्भूमिक दीमक-मण्डल में कर्मी अत्यधिक संख्या में हीते हैं। योद्धाओं की 
तरह ये भी बन्ध्य, बिना परवाले और अन्धे होते हैं। इनका हलके रंग का शरीर 
के इंच से कम लम्बा होता है। यद्यपि इनके जबड़े अदृश्य होते हैं, पर ये लकड़ी के टुकड़ों 
को बड़ी तेजी से कुतर डालते हैं। अन्तर्भूमिक दीमक की यही जाति है जो सत्र 
काष्ठ-विनाश करती है। मण्डल के लिए सम्पूर्ण निर्माण-कार्य, गृह, और सूुरंगें 
बनने इत्यादि का भार कंमियों पर ही रहता है। खाद्य पदार्थ का संग्रह करना, 
छोटी दीमकों को खिलाना और परस्पर एक-दूसरे को रगड़ते रहना भी इनका 
कार्य रहता है। रगड़ द्वारा ये एक-दूसरे के शरीर से उत्पन्न रस का विनिमय करते 
हुए बिलों से उत्पन्न फुई के लेप से, जोइ नके शरीर पर चिपक जाती है, रहित होकर 
स्वच्छ हो जाते हैं। शुष्क और आद्रें काष्ठ की दीमक में इस प्रकार की कर्मी जाति 
नहीं होती, अप्रौढ़ शिशु ही मंडल का विभिन्न कार्य करते हैं और बाद में ये ही 
मुक्त होकर योद्धा व प्रजनक बन जाते हैं। ये सपक्ष (परवाले) प्रजनक नम-उष्ण 
ऋतु में मण्डल से निकलकर बाहर उड़ने छंगते हैं। इनका शरीर एक इंच तक लम्बा, 
चपटा ओर गहरे रंग का होता है और इनके चक्ष्‌ संयुक्त होते हैं। ये उड़कर हवा के 
झोंके से दूर तक निकल जाते हैं और भूमि पर उतरकर अपने पर झाड़ देने के परचात्‌ 
जोड़ा बना लेते हैं। ये भूमि को खोदकर नीचे चले जाते और भावी राजा और 
रानी बन जाते हैँ । यह अवस्था अन्‍न्तर्भूमिक दीमक की है। यदि इसी प्रकार का 
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रहती है। कोषाधु और छगुडि से मिलकर ही कोशाभित्ति अथवा काष्ठसार बनता है। 
वह प्रत्यक्ष रूप से कोषाधु का परिपाचन नहीं कर सकती और उसका खाया हुआ 
काष्ठचूर्ण, उसकी अँतड़ियों में विद्यमान हजारों प्रजीवाएँ (प्रोटोजा') पचाती हैं। 
ये प्रजीवाएँ प्रायः सभी प्रकार की सामान्य दीमकों में पायी जाती है और इन्हीं से 
दीमक को पौष्टिक पदार्थ प्राप्त होता है। 

दीमक खुली हवा से दूर ही रहती है और एकान्त स्थान पसन्द करती है। केवल 
उड़ने के समय या प्रजनन अवस्था में वह बाहर निकलती है और तभी इसकी उपस्थिति 
का पता लगता है.। यह काष्ठ को अन्दर ही अन्दर कुरेद डालती है और बाह्य स्तर को 
छोड़ देती है जिससे इसकी उपस्थिति का पता न रूग सके। यदि यह स्तर कहीं से 
खुल भी जाय तो यह तुरन्त अपने शरीर से उत्पन्न रस से मिट्टी और धूल का लेप बनाकर, 
उसे बन्द कर देती है। दीमक यदि एक बार किसी भवन में प्रवेश कर जाय तो 
उसका उन्मूलन करना एक अत्यन्त दुष्कर कार्य हो जाता है। दीमक के रहन-सहन 
के लिए जितनी आद्रेता और उष्णता की आवश्यकता होती है, उतनी ही काष्ठ- 
नाशक कवकों के विकास के लिए भी उपयुक्त होती है। दीमक की सुरंगें भी 
कवकों के सूत्रजाल और बीजाणुधर के उत्पन्न होने की अनुकूल दशाओं की सहायक 
होती हैं। अतः काष्ठविनाश बहुधा' दीमक और कवकों के सम्मिलित आक्रमण 
द्वारा भी होता है । 

भारत में कुछ काष्ठ दीमक-आक्रमण-रोधी हैं। काष्ठों से प्रयोजन सारकाष्ठ 
से ही है, क्योंकि जैसा पहले कहा जा चुका है, सभी काष्ठों का रसकाष्ठ अस्थायी 
होता है और कवक तथा कीटों के आक्रमण को रोक नहीं सकता । टीक (सागौन) 
में यह रोधन शक्ति टेक्टाक्यूनोन' रसायन की उपस्थिति के कारण बतायी गयी है । 
साल, शीशम' आदि अन्य काष्ठों को कुछ रासायनिक पदार्थों द्वारा यह रोधन- 
शवित प्राप्त होती है। पर अधिकांश काष्ठ, दीमक के आक्रमण को रोक नहीं सकते, 
अतः दीमक के आक्रमण से इनकी रक्षा करने का साधन परिरक्षोपचार ही है। 


(ग) समुद्री छिद्रक कीट 


समुद्रकीट, समुद्र के लवणयुक्त अथवा नमकीन जल में पाये जाते हैं। समुद्गरतट 
के घाटों पर अथवा अन्य सामुद्रिक स्थानों पर निर्माण-कार्य में प्रयुक्त किये गये काष्ठ- 
भागों और खम्भों को समुद्री छिद्रक कीट अत्यन्त हानि पहुँचाते हैं । 

इस विषय पर प्रामाणिक वर्णन (५ ज) सन्‌ १९३० में, जब कि डच लोगों के 


काष्ठ-विनाञ प्रतिकारक ९३ 


समुद्री बाँधों पर नौ-कीटों का आक्रमण व्यापक रूप से हुआ था, उपलब्ध है। १९३३ में 
एक डच कार्यकर्त्ता सैलियस्‌ ने इस विषय पर प्रथम निबन्ध लिखा था। संसार के 
सभी प्रमुख बन्दरगाहों पर इनके इस प्रकार के आक्रमणों का उल्लेख है। इस बारे 
में कई लेख प्रकाशित होने पर भी इन कीटों के विषय में पूर्ण जानकारी अब भी 
प्राप्य नहीं है। 

ये कीट लगभग सभी काष्ठों पर आक्रमण करते हैं। पर कुछ बिरले काष्ठ 
एसे भी हैं जिन पर इनका प्रभाव कम होता है। इनमें एक तो प्रख्यात ग्रीनहाटं 
(नेकठेन्ड्रा रोडिआइ”) है, जो डच और ब्रिटिश गायना में पाया जाता है, और 
दूसरा दक्षिण-पूर्वे एशिया का एटॉकार्पेस गोमीजियानो' जाति का काष्ठ है। ग्रीन- 
हार्ट की सामुद्रिक कीटों के रोधव की शक्ति का कारण उसमें एक प्रकार के क्षाराभ 
('एल्केलौइड” ) “बेब्रीन! की उपस्थिति है। दूसरा कारण काष्ठ का उसके आन्तर 
'सिलिका' होना है। ये समुद्री छिद्रक कीट संसार के प्रायः सभी सागरों में पाये जाते 
हैं, पर उष्ण प्रदेशों में शीत स्थानों की अपेक्षा अधिक प्रबल और सक्रिय होते हैं । 
उष्ण समुद्रों में इनकी संख्या भी अधिक होती है। 

इनके द्वारा हुई हानि की कोई विशेष गणना प्राप्त नहीं है, पर अमेरिका के 
सैन फ्रांसिस्को की खाड़ी में सन्‌ १९१७ से १९२१ तक, २.५ करोड़ डालर की हानि 
का अनुमान लगाया गया था । ब्रिटिश कोलरूम्बिया के कनरी बन्दरगाह में सन्‌ १९३२ 
में १ करोड़ डालर की हानि समुद्रतट-घाट के काष्ठ-खम्भों को हुई थी। अनुमान 
. है कि भारतवर्ष में भी इनके द्वारा निर्माण-काष्ठ को लाखों रुपयों की वार्षिक क्षति 
पहुँचती होगी, क्योंकि यहाँ का पूर्वी और पश्चिमी समुद्रतट लगभग २,००० मील 
से भी अधिक है। द 

सामुद्रिक छिद्रक कीटों का निम्नलिखित वर्गों में विभाजन किया गया है-- 


(१) 'मौलस्कन' छिद्रक-- 


(अ ) “रीडिनेडी' वंश, जिसमें टरेडो' और बाँकिया' जाति के छिद्गक 
सम्मिलित हैं । 
(आ) “फोलाडिडी” वंश, जिसमें मार्टिजिया' छिद्गक हैँ । 


4 रटटाश्ााता9 रिठ्ता, 2 80670८%9प5 80779274700- 
3 27००70 840076- 
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(२) “कस्टेशियन्‌' छिद्रक--- 

(अ) “आइसोपोडा', जिसमें 'लिम्नोरिया' और स्फेरोमा' छिद्रक हैं; 

(आ) “एम्फीपोडा' जिसमें चेल्रा' छिद्गक हैं। 

इतका वर्णन सूक्ष्म प्रकार से निम्नलिखित प्रकरणों में दिया गया है--- 

(१) भोलस्कन छिद्गक 

भमौल॒स्कन' छिद्रक कीटों के टेरीडिनेडी' वंश की दो मुख्य प्रजातियों, टेरेडो' 
और बाँकिया' को नौ-कृमि (शिपवर्म”) कहते हैं। इनका प्रजनन अंडों से होता 
है जो डिम्भ में परिवर्तित होकर स्वतन्त्रता से पानी में तैरते हैं ॥ यदि कोई काष्ठ 
पानी में डूबा हो तो उसमें उपयुक्त स्थान ढूँढ़कर ये वहाँ बस जाते हैं । यही इनके 
आक्रमण का आरम्भ है। उस काष्ठ में अनुकूल दशा प्राप्त होने पर इनका विकास 
होता रहता है और ये अपने सारे जीवन भर उसी में वास करते रहते हैं । इन डिम्भों 
के द्वि-पुट प्रकवच (बाइ-वाल्व सेलस्‌')' होते हैं, जिनसे ये अपना बचाव करते 
हैं। ये डिम्भ काष्ठ में चिपटकर उसे कुरेदना आरम्भ कर देते हैं और काष्ठ के 
स्तर में अत्यन्त सूक्ष्म छिद्र बनाकर अन्दर ही अन्दर अपना विकास करते हैं । इनका 
कृमि-आकार अन्दर को बढ़ता जाता है, अतः इनको नौकमि कहते हैं। पहले यह 
ज्ञात हुआ था कि ये कीट अपनी सुरक्षा के ही हेतु काष्ठ में प्रवेश करते हैं, परन्तु बाद 
में पता लगा कि ये काष्ठ के चूर्ण को पचा भी सकते हैं और साथ ही साथ समुद्र में 
तैरते हुए मन्दप्लवक (पप्लैंक्टन') का भी भक्षण करते रहते हैं। अपने विकास के 
साथ ये नौकृमि काष्ठ के अन्तः सुरंग को भी बढ़ाते रहते हैं और सुरंग की दीवारों को 
कठोर चूर्णीय पदार्थ से अन्तः स्तरित कर देते हैं । काष्ठ का चूर्ण इन कृमियों के द्विपुट- 
प्रकवचों द्वारा उत्पन्न होता है, जिनके किनारों पर सुक्ष्म दन्तों की पंक्ति रेती की तरह 
होती है और काष्ठ के अन्दर की ओर आगे को बढ़ती रहती है। इनका पृष्ठभाग समुद्र 
की ओर रहता है और उसकी दो नलिकाएँ, जो निनारू (साइफन) का कार्य करती 
हैं, छोटे प्रवेशछिद्र पर ही स्थित रहती हैं। इनमें से एक नलिका द्वारा खाद्य पदार्थ 
व इवास-प्रक्रिया के लिए जल ये अपने शरीर में लेते है, और दूसरी नलिका अपचित 
काष्ठचू्णं और निरथंक पदार्थ बाहर फेंक देती है। शत्रुओं का आक्रमण होने पर 
ये नलिकाएँ अन्दर की ओर खींच ली जाती हैं और प्रवेशछिद्र शरीर के एक पृष्ठवर्ती 


4 9४५४९ ०८१. 
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कठोर अंग से बन्द कर दिया जाता है। इस प्रकार ये कीट काष्ठ में प्रविष्ठ अंग की 
रक्षा करते रहते हैं। इनका विकास समुद्री जल की लूवण-मात्रा पर भी निर्भर रहता 
है। यह कहा गया है कि जल में लूवण की मात्रा ४ प्रति हजार से कम होना इनके 
लिए घातक होता है। यदि समुद्रजरू में लवण पदार्थ की कमी हो जाय तो ये अपने 
पृष्ठ भाग से स्वच्छ जल को अन्दर घुसने नहीं देते । यदि इनके विकास के लिए अनुकूल 
दशा प्राप्त हो, तो ये क्ृमि परिमाण में १ फुट से लेकर ४ फूट तक रूम्बे और १ इंच 
व्यास की गोलाई तक बढ़ जाते हैं । आरम्भ में ये कीट काष्ठ के रेशे की लम्ब दिशा में 
और तदलनन्‍्तर रेशे के समानान्तर छिद्व बनाते हैं, जिससे काष्ठ मधुजाल की तरह 
अन्दर ही अन्दर नष्ट हो जाता है और अन्त में थोड़ा ही दबाव पड़ने पर चर-चर हो 
जाता है। ये कीट अपना आक्रमण समुद्रतछक पर ही अधिक करते हैं । 

मौल॒स्कन छिद्रक के 'फोलाडिडी' वंश की प्रजाति, मार्टीज़िया' के कीट पुटिका 
के आकार के होते हैं और प्रौढ़ अवस्था में भी सम्पूर्ण द्वि-पुट कवच से ढंके रहते हैँ । 
ये रूम्बाई में २.५ इंच और गोलाई में १ इंच व्यास से अधिक नहीं होते, पर इनके 
द्वारा भी काष्ठ को अत्यन्त हानि पहुँचती है। 


(२) ऋस्‍्टेशियन्‌ छिद्रक 


ऋस्‍्टेशियन्‌ छिद्रक, मौलस्कन्‌ छिद्रक से आकार और शारीरिक बनावट में 
भिन्न होते हैं। काष्ठ पर आक्रमण की इनकी रीति भी भिन्न होती है। ये कीट 
: न्ौकृमि की तरह काष्ठ के अन्दर अपने को पूर्णतः बन्द नहीं रखते, पर स्वतन्त्रता 
से बाहर-भीतर फिरते रहते हैँ । इनके शिशु और प्रौढ़ काष्ठ को खोदकर बहुत अन्दर 
तक नहीं जाते । ये इतनी संख्या में आक्रमण करते हैं कि काष्ठ का बाह्य स्तर मधु- 
जाल की तरह बन जाता है और पानी की लहरों से टूटकर गिर जाता है। उसी 
स्थान पर बार-बार आक्रमण होते रहने से काष्ठ वहाँ पतला होकर भार न संभाल 
सकने के कारण गिर जाता है। इन कीटों का आक्रमण समुद्रतल की अपेक्षा ज्वार- 
भाटे के मध्यवर्ती स्थान पर अधिक रहता है और वहाँ पर स्थित काष्ठ-खम्भ घंटा- 
काँच (अवर-गलास”) के आकार का बन जाता है, अर्थात्‌ आक्रमण के स्थान पर 
संकीर्ण और ऊपर-नीचे चौड़ा रहता है। नौकृमि की अपेक्षा इन कीटों के आक्रमण 
से काष्ठ शने:-शने: नष्ट हो जाता है। उदाहरणार्थ, यदि एक १४ इंच व्यासवाले 
खम्भे को ऋस्‍्टेशियन्‌ छिद्गक द्वारा नष्ट होने में एक वर्ष लगेगा, तो उसी को मौलुस्कन 
छिद्गक द्वारा नष्ट होने में कुछ महीने ही लगेंगे । इन कीटों को पानी में अधिक लवण 
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की आवश्यकता होती है। पानी की मात्रा में लवण का ६.५०अंश प्रति हजार से कम 
होना कीटों के लिए घातक होता है । भारत के समुद्री तटों के ऋस्टेशियन छिद्रकों की 
तीन निम्नलिखित प्रजातियाँ हैं। 

लिम्तोरिया प्रजाति के छिद्रक भिन्न प्रकार के जलवायु में पाये जाने के कारण 
हर ऋतु में क्रियाशील रहते हैं। अतएवं ये छकड़ी को बहुत नष्ठ करते हैँ । इनका 
वरीर खण्डोंवाला होता है और इनकी टाँगों के सात जोड़े होते हैं । इनके तीज्र अंकुश 
नखर होते हैं, जिनसे ये काष्ठ में दृढ़ता से चिपट सकते हैँ । इनके पतले गलूफड़ 
(गिल्स' ) होते हैं जो शवासक्रिया और तैरने में सहायता देते हैँं। इनके मुँह में दन्त- 
जम्भ (मैनडिबल्स') का एक जोड़ा होता है, जिससे ये काष्ठ को चबाकर खा सकें । 
इनके शरीर के पृष्ठ भाग में एक चौड़ी पुच्छ-पात्रिका रहती है जो छिद्र को ढंककर 
बाहरी आक्रामक को रोकती है। इनके अण्डे मादा की अण्डधानी में पैदा होकर शिशु 
अवस्था में ही काष्ठ खोदने का कार्य करने रूगते हैं। लिम्नोरिया छिद्गक प्रौढ़ अवस्था 
में > से > इंच तक लम्बे होते हैं और इनकी बिरली ही सुरंगें 2 इंच से गहरी होती हैं। 
इसका कारण यह है कि इनमें श्वास के लिए पानी दूर तक खींचने की शक्ति नहीं 
होती । 

स्फेरोमा प्रजाति के छिद्रकों की बनावट साधारणत: लिम्नोरिया की तरह होती 
है, पर ये अधिक बड़े और बलिष्ठ होते हैं । इनकी लम्बाई ६ इंच और चौड़ाई ज इंच 
तक होती है। इनकी सुरंगें भी ३ इंच व्यास तक चौड़ी होती हैं और ३ अथवा ४ 
इंच की गहराई की होती हैं । यह माना गया है कि ये छिद्रक मुख्यतः सुरक्षा के ही हेतु... 
काष्ठ को खोदते हैँ । ये कभी-कभी स्वच्छ जल में भी कार्य करते पाये गये हैं। 

चेलूरा प्रजाति के छिद्रक उष्ण व गुनगुने जल में पाये जाते हैं। ये लिम्नोरिया 
से कुछ ही बड़े होते हैं और उन्हीं के साथ-साथ रहते हैं। इनके द्वारा भी काष्ठ को 
पर्याप्त मात्रा में क्षति पहुँचती है। 

चित्र २६ में मौलुस्कन और कऋस्टेशियन्‌ छिद्गक दर्शाये गये हैं और चित्र २७, २८ 
में कुछ ऐसे काष्ठ दिखाये गये हैँ, जिन पर इन छिद्रकों ने आक्रमण किया है । 

भारत में लगभग एक दर्जन छोटे-बड़े बन्दरगाह हैं। उसके समुद्री व्यापार की 
वृद्धि होती जा रही है और आशा है कि यह कई गुना और भी बढ़ जायगा । पंचवर्षीय 
योजनाओं में इसे विशेष महत्त्व दिया गया है। काष्ठ, बन्दरगाहों के निर्माण के लिए, 
हर प्रकार की छोटी-बड़ी नौकाओं के लिए एवं मछलीमार कंटमेरोन बेड़े के छिए अति 
ही उपयोगी वस्तु है। अतएवं इन कीटों के आक्रमण से काष्ठ कीं रक्षा: करना अत्यन्त 


काष्ठ-विनाह्ञ प्रतिकारक ९७ 


ही महत्त्वपूर्ण काये है। इस विषय पर जितनी जानकारी 
अब तक प्राप्त हुई है, वह यह है कि कोई भी भारतीय 
काष्ठ इन सामुद्रिक छिद्रक कीटों से सुरक्षित नहीं रह 
सकता। सभी बन्दरगाहों में ये कीट विद्यमान हैं और 





काष्ठ का बेहद नाश करते हैं (चित्र २९), विशेष कर शो न 
कोचीन बन्दरगाह में । ५८७७४ | /7: 
साधारणतः कोचीन बन्दरगाह के अतिरिक्त अन्य * हि 
सभी बन्दरगाहों में क्रियोज़ोट तथा एस्क्यू द्वारा उप- 49 
चारित काष्ठों के प्रयोग से इन कीटों के आक्रमण का हि 
प्रतिरोध करने में सफलता मिली है । कि 
(& 
पूर्वोक्त समस्या के महत्त्व के कारण वन-अनु- हि 
सन्धानशाला की काष्ठ-परिरक्षण शाखा के अन्तर्गत ्ि 
एक विकास योजना तैयार की गयी है, जिसका नाम ५ 
“सामुद्रिक कीठों से काष्ठ परिरक्षण शाखा है। इसमें | 
समुद्रतटीय विश्वविद्यालयों की प्रयोगशालाओं और ़ि 
ष्ट 


केन्द्रीय सरकार के सहयोग से कार्य किया जा रहा 
है । प्रारम्भिक अनुसन्धान के परिणामों से यह पता 
चला है कि बम्बई बन्दरगाह में ढोरंडो, मार्टीजिया 
और स्फेरोमा; मद्रास में ढोरंडो, बाँकिया, भार्टो- 
जिया, स्फरोमा और चेल्रा जाति के तथा विश्ञाखा- 
पत्तनम्‌ में सार्दोजिया, स्फेरोमा और हलिस्तनोरिया 
जाति के समुद्री छिद्रक कीट विद्यमान हैं। इनके 
अतिरिक्त बारनेकल्स' भी एक प्रकार के सामुद्रिक 
जीवाणु हैं जो काष्ठ के बाह्य स्तर पर चिपक 
जाते हैं। ये नावों और जहाजों के किनारों व 
तल में चिपदकर उनके वेग को प्रति ६०० से १००० मीछ की यात्रा करने में 
३ नॉट्स' के लगभग कम कर देते हैं। (एक नॉट ६०८० फूट के तुल्य होता है) 


-भौलुस्क 
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चित्र २ 





अतः इन समुद्री कीटों और जीवाणुओं के आक्रमणों से काष्ठ की रक्षा करना 
राष्ट्र के लिए एक विशेष महत्त्वपूर्ण कार्य है। भारतवर्ष के नाविक व्यापार की उन्नति, 
कट । 


९८ 


 क्वाष्उ-परिरक्षण 





चित्र २८-उक्त कीड़ों द्वारा काष्ठ की क्षति। 


फाष्ठ-विनाद प्रतिकारक ९९ 


इन समुद्री कीटों और जीवाणुओं-विषयक ज्ञान और इनके आक्रमण से काष्ठ का 
बचाव करने की उपयुकक्‍त विधियों के विकास पर निर्भर है। 





सार्टिजिया टोरेंड स्फेयेमा ,..._ लिक्रीरिया 
चित्र २९-सामुद्रिक छित्रकों द्वारा काष्ठ पर हुए आक्रमण के लक्षण । 
(३) अग्नि 


जैसा कि पहले बतलाया जा चुका है, कवक और कीटों द्वारा नष्ठ होने के 
अतिरिक्त लकड़ी को अग्नि द्वारा भी गंभीर हानि पहुँच सकती है । इसका यह कारण 
है कि इसमें अधिकांश कोषाधु होता है जो कि प्रज्वलनशील वस्तु है। छकड़ी के 
अग्नि-सम्बन्धी प्राकृतिक अवरोध के परीक्षणों से पता चला है कि यद्यपि प्रारम्भ 
में सब रकड़ियाँ अग्नि पकड़ती हैं, जब कि वे उच्च ताप में प्रविष्ट हों, पर अग्नि से 
नष्ट होने की मात्रा छकड़ी की जाति, बनावट, घनत्व, छिद्रमयता, भाद्वेता और 
अन्तरु-रासायनिक वस्तु पर निर्भर रहती है। भिन्न-भिन्न काष्ठों की प्राकृतिक अग्नि- 
रोधन शक्ति का विवरण अगले भाग ३, अध्याय ५ में दिया गया है (सारणी १५ 
देखिए) । 

यह निःसन्देह सत्य है कि जलने से पहले लकड़ी शुष्क होनी चाहिए। स्वस्थ 
लकड़ी की अपेक्षा सड़ी लकड़ी अधिक सरलता से जलती है। लगभग २०० सेंटीग्रेड 
'तापक्रम पर शुष्क रूकड़ी को जलने के लिए पर्याप्त समय की आवश्यकता होती है । 


१०० काष्ठ-परिरक्षण 


२७५० सेंटीग्रेड पर लकड़ी शनेः-शरनेः: बाह्य स्तर पर प्रांगारित हो जाती है और तदन- 
न्तर प्रज्वलित होने लगती है। ४००० सेंटीग्रेड पर वह शीघ्रता से जलने लगती है। यदि 
जलती रहे तो उसका तापक्रम १००० सेंटीग्रेड से अधिक बढ़ जाता है। इस तापक्रम 
पर काष्ठ के प्राकृतिक अग्निरोधक गुण का कुछ भी प्रभाव नहीं पड़ता और सभी 
जाति के काष्ठों का ज्वलन समान ही होता है । इस अवस्था में काष्ठ की जाति की 
अपेक्षा उसकी मोटाई अधिक महत्त्व रखती है। भारी काष्ठ-रचना (मिल टाइप 
कन्स्ट्क्शन') भवन-निर्माण के लिए अग्नि-रक्षा के उद्देश्य से अति उपयोगी सिद्ध 
हुई है। कोई भी काष्ठ, जिसकी मोटाई ६ इंच ८६ इंच से अधिक हो, अग्नि के 
विरुद्ध लोहे से भी अधिक सुरक्षित माना जाता है। लोहा या इस्पात अधिक तापक्रम 
पर मुड़ जाता है, पर मोटी लकड़ी या बल्लियाँ बाह्य स्तर पर प्रांगारित होने के कारण 
अल्प ज्वलनशील हो जाती हैं, क्योंकि प्रांगार गर्मी का कुसंवाहक है। इसी कारण 
स्थूछ काष्ठ अधिक समय तक शक्तिशाली बना रहता है। 

निर्माणक्षेत्र में बारंबार यही अनुभव प्राप्त हुआ है कि केवल अदाह्म पदार्थ का 
प्रयोग करने मात्र से ही अग्नि से सुरक्षा नहीं हो सकती । गुहों में अग्नि छूगने का 
आरम्भ तेल; कपड़ा, कागज, घास, फूस इत्यादि शी घ्रदाह्म इंवन-पदार्थों से होता है। 
तत्पशचात्‌ यदि बचाव के साधन प्राप्य न हों तो अग्नि सम्पूर्ण गृह को लपेट में ले लेती 
है, चाहे घर काष्ठ अथवा अन्य निर्माण-वस्तु--लोहा, सीमेंट इत्यादि किसी भी पदार्थ 
का बना हो । इसलिए जल्द आग पकड़नेवाली वस्तुएँ ही अग्नि का कारण बनती 
हैं और पू्वोपाय ही अग्नि से बचने का एक मात्र साधन है। 

काष्ठ का अग्नि से नष्ट होना उतने महत्त्व का नहीं, जितना कवकों और 
कीटों से । कवक और कीट सर्वत्र विद्यमान हैं और उनके द्वारा शनै:-दानैः क्षति 
पहुँचती है। अग्नि प्रायः असावधानी से रूगती है, यद्यपि इसके द्वारा भी पर्याप्त 
हानि पहुंचती है। यह हानि गृहों, खानों, पुलों, जहाजों, विमानों और अन्य निर्माण- 
कार्य में प्रयोग किये गये काष्ठों की होती है। वर्तमान युग में रासायनिक उपचार 
द्वारा काष्ठ को अग्निरोधन शक्ति प्रदान करने में पर्याप्त प्रगति हो गयी है। आगे 
(भाग ३, अध्याय ५ में) इसका विस्तारपूर्वक वर्णन किया गया है। 


(४) यान्त्रिक टूट-फूट और ऋतुक्ष रण 


जिस काष्ठ पर किसी भी प्रकार के यातायात का भार रहता है उसका, यान्त्रिक 
क्रिया अथवा घिसाई के कारण, हास होता रहता है, जैसे काष्ठ के रेलवे-स्लीपरों, 


काष्ठ-विनाश प्रतिकारक १०१ 


फर्पट्टों, गुटकों, मझच इत्यादि में । काष्ठ-स्लीपरों के ऊपर रेल-पटरी को जड़ने के 
लिए ठोके गये प्रकीलों के हिलते रहने के कारण, काष्ठ उस स्थान पर फटने रूगता 
है और इसी फटाव के कारण सेवायुक्ति के लिए अयोग्य ठहराकर फेंक दिया जाता 
है, भले ही उस पर किन्‍्हीं काष्ठनाशक जैविक अभिकर्त्ताओं का प्रभाव न हुआ 
हो । रेल-पटरी भी काष्ठ को काटकर उसके अन्दर धंसने लगती है। इसलिए पटरी 
के नीचे काष्ठ के ऊपर लोह-भारसह पट्टों (बेयरिद्धु प्लेट्स) का प्रयोग किया 
जाता है, ताकि इन प्लेटों द्वारा भार का वितरण होने के कारण पटरी एक ही स्थान 
पर काष्ठ को न काट सके । इसी प्रकार बहुधा धातु की चादर काष्ठ के ऊपर बिछायी 
जाती है, ताकि काष्ठ घिसने से बच जाय । सम्भव है, सड़न के कारण भी काष्ठ दुबे 
हो जाय और शीघ्र घिसने लगे । अतः परिरक्षोपचार द्वारा ही काष्ठ उस अवस्था 
में सुरक्षित रह सकता है। 

यदि काष्ठ परिरक्षित न हो और उसके ऊपर कोई बाह्य लेप न लगा हो तो 
बाहरी ऋतु के प्रभाव से भी उसका अवह्लास' होने लगता है। काष्ठतल के कण या 
अणु [ग्रेन्स') बाहर खुले में पड़े रहने के कारण बीच-बीच में उठे-से हो जाते हैं, 
जिससे तल नालीदार दिखलाई देने लगता है और काष्ठ-तलरू पर खुरदरापत आ 
जाता है, उसमें छोटी-बड़ी दरारें भी पड़ जाती हैं । धीरे-धीरे काष्ठ टेढ़ेपन और फठाव 
के कारण नष्ट हो जाता है । इसी को काष्ठ का ऋतुक्षरण कहते हैं । काष्ठ में, बाहर 
आद्वंता में, खुले में, रहने के कारण परिवर्तन होता रहता है और गर्मी, सर्दी, वर्षा, 
ओला, हिमप्ात, सूर्य-प्रकाश, धूल, वायु इत्यादि के प्रभाव से ऋतुक्षरण की अनुकूल 
दशा प्राप्त हो जाती है। इस ऋतुक्षरण से बचाव उचित परिरक्षोपचार और 
आद्रंतारोधी बाह्य लेपों द्वारा ही हो सकता है। 
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अध्याय ३ 
काए्ठ का प्राकृतिक स्थायित्व 


१. स्थायित्व के कारण 


काष्ठ के स्थायित्व अथवा ठिकाऊपन से अभिप्राय यह है कि उसमें काष्ठ 
विनाशकारकों के आक्रमण के रोधन की कितनी शक्ति है। काष्ठों में यह आक्रमण- 
रोधी गृण जाति के अनुसार विभिन्न होता है। जैसा कि पहले कहा जा चुका है, काष्ठ 
से अभिप्राय सारकाष्ठ अथवा अन्तः:काष्ठ (हार्टवुड') से ही है, न कि रसकाष्ठ 
अथवा बाह्यकाष्ठ से, क्योंकि सभी काष्ठों का रसकाष्ठ चिरस्थायी होता है। कुछ 
काष्ठ अति चिरस्थायी होते हैं, कुछ मध्यम श्रेणी के और कुछ अल्पस्थायी । एक ही 
जाति के काष्ठ में भी, यहाँ तक कि एक ही पेड़ के पृथक्‌ हिस्सों में से निकाले हुए काष्ठ 
में भी भिन्न-भिन्न स्थायिता पायी गयी है | इस भेद के अनेक कारण हैं जो काष्ठ की 
आतन्तरिक अवस्था और प्रयोग के स्थानों की परिस्थितियों पर निर्भर होते हैं । काष्ठ 
पर आक्रमण करनेवाले विनाशकर्त्ताओं पर भी काष्ठ का स्थायित्व निर्भर रहता है । 

रत्काष्ठ का जब सारकाष्ठ में रूपान्तर होता है तब उसमें रासायनिक परिवर्तन 
भी हो जाता है। यद्यपि अभी तक पूर्ण प्रकार से इस परिवरतेन का पता नहीं छगा है, 
फिर भी यह स्पष्ट है कि सारकाष्ठ की कोशाओं में कुछ पदार्थ एकत्रित हो जाते हैं 
जिनके द्वारा उनमें टिकाऊपन के गुण उत्पन्न हो जाते हैं। इन पदार्थों को निस्सार 
( इक्सट्रेकटिव्स) कहा जाता है जो जीवितक कोशाओं के मरण और रसहीन होने से 
बनते हैँ । अतः देवदार-जैसे काष्ठ में एक प्रकार का गंध तेल (ऐसेंशल आइल')'* 
बन जाता है जिसके कारण उसमें स्थायिता के गुण आ जाते हैं। और भी बहुत-से 
टिकाऊ काष्ठों में ऐसे एकत्रित रासायनिक पदार्थ होते हैं जो काष्ठ विनाशकारकों के 
लिए विष हैं। इन्हीं पदार्थों के कारण काष्ठ स्थायी बन जाते हैं। एक ही काष्ठ के 
स्थायीपन में जो विभिन्नता रहती है वह इन्हीं विषेले पदार्थों के स्यूनाधिक होने के 
कारण होती है। इसके अतिरिक्त शल्कि (टैनिन्स),' छीसा (रेजिन्स')' इत्यादि 
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पदार्थों से भी काष्ठ में स्थायीपन के गुण आ जाते हैं। कहा जाता है कि टीक (सागवान ) 
काष्ठ में टेक्‍्टाक्यूनोन! रसायन के कारण टिकाऊ पन आ जाता है। 'सिलिका' 
के कण सामुद्रिक-कीटों से काष्ठ को सुरक्षित रखते हैं। प्रख्यात “अटोंकापंस्‌ गौसी- 
जियाना' काष्ठ में, जिसने अंडमान द्वीपसमूृह के निकटवर्ती समुद्र में प्रयोग किये जाने 
पर सामुद्रिक कीटों के आक्रमण के प्रति अच्छी सेवा-आयु प्राप्त की, सिलिका' के कण 
पाये गये हैं। 

यह अनुमान किया जा सकता है कि काष्ठ का घनत्व उसके स्थायित्व का द्योतक 
है, पर यह सर्वथा सत्य नहीं है। घनत्व से यह ज्ञात होता है कि प्रति इकाई आय- 
तन पर कितना काष्ठकोशाभित्ति-सार है। पर केवरू काष्ठसार का अधिक होना 
ही उसके टिकाऊपन का द्योतक नहीं होता । काष्ठ में आक्रमण-रोधी गुण तद्‌गत 
निस्सार रसायन से ही प्राप्त होते हैं। देवदार और साइप्रेस-जैसे चिरस्थायी काष्ठ 
हलके होते हैँ अर्थात्‌ उनका घनत्व (एकाई आयतन भार) कम होता है, पर उनके 
टिकाऊपन के गुण उनमें वर्तमान उत्पत-तैल (गंध तेल) के कारण ही होते हैं। यह 
भी पता चला है कि सार की लकड़ी का स्थायित्व सम्भवतः कुछ ऐसे निस्सार 
पदार्थों के कारण है जो गरम पानी और एल्कौहल में घुल जाते हूँ । 

यह भी विश्वास किया जाता है कि काष्ठ किसी विशेष ऋतु में ही काटे जाने पर 
टिकाऊ होता है। यह माना गया है कि जाड़ों में कटे काष्ठ में रोधन-शक्ति प्राप्त 
हो जाती है, क्योंकि उस ऋतु में कवकों का आक्रमण कम होने के कारण उसको अधिक 
समय तक बिना सड़न अवस्था प्राप्त हुए ही सूखने का अवकाश मिल जाता है। शुष्क 
अवस्था प्राप्त होने के पश्चात्‌ फिर आक्रमण का उतना भय नहीं रहता जब तक कि 
सड़न के अनुकूल अवस्था प्राप्त न हो जाय । लटठों की यदि छाल न उतारी जाय, 
तो भी काष्ठ-विनाश की अनुकूल दशा प्राप्त हो जाती है। वे सड़न और छिद्गक 
कीटों का शिकार बन जाते हैं, और कटा हुआ काष्ठ भी कवक-कीट ग्रस्त होने के कारण 
अल्पस्थायी हो जाता है। 


२. काष्ठों के प्राकृतिक स्थायित्व का निश्चय करने के लिए परीक्षण 


काष्ठों के प्राकृतिक स्थायित्व का निशरचयन, परीक्षण क्षेत्रों में किया जाता है। 
इन क्षेत्रों में काष्ठड-लनाशक अभिकर्त्ताओं का अभिजनन और पालन किया जाता है, 
जिससे कि उनमें काष्ठ पर यथेष्ठ मात्रा में आक्रमण करने की शक्ति निरन्तर बनी 
रहे । सभी मुख्य देशों की अन्वेषण शालाओं में ऐसे क्षेत्र स्थापित किये गये हैं। 
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मध्य और संयुक्त-राज्य अमेरिका में ऐसे कई परीक्षण क्षेत्र बनाये (६ क) गये 
हैं जहाँ काष्ठ की स्वाभाविक आयु का निर्धारण होता है। मध्य अमेरिका और 
ईक्वेडोर के ४१ जाति के काष्ठों के विषय में जो परीक्षण इस भ्रकार से किये गये थे, 
उनमें जो प्रादर्श (स्पेसीमन्स्‌) प्रयोग में छाये गये वे ६ इंच रूम्बे, १ इंच चौड़े और 
3 से लेकर $ इंच तक मोटे थे और उनको इल क्षेत्रों की भूमि में, जिनको काष्ठ 
दवांगण (टिम्बर ग्रेवयार्ड') भी कहते हैं, लम्बाई में आधे तक गाड़े गये थे । कुछ 
क्षेत्रों में दीमकों को हटाकर केवल कवकों का ही आक्रमण होने दिया जाता था-और 
कुछ में इत दोनों आक्रमण-कर्त्ताओं का संयोग रहता था। काष्ठ-प्रदर्श एक निर्धारित 
समय पर निरीक्षण के लिए बाहर निकाले जाते थे और उनकी दशा अभिलिखित 
की जाती थी । इस प्रकार परीक्षण चलता रहता था जब तक कि काष्ठ पूर्ण प्रकार से 
नष्ट न हो जाता था। कुछ अवस्थाओं में काष्ठ की आयु के साथ-साथ उसके कालान्तर 
आपेक्षिक भार की कमी का भी आलोकन किया जाता था। 

ब्रिठिश संयुक्त राज्य (“यूनाइटेड किगडम्‌) में काष्ठ का प्राकृतिक अवधि- 
परीक्षण वन-पदार्थ-अनुसंधान प्रयोगशाला के अन्तगंत तीन पृथक्‌ स्थानों में किया 
गया । इनमें एक तो प्रिनसेज़रिसबरो में, दूसरा नौर्फोक में थ्यतफोर्ड के निकट और 
तीसरा उत्तर बेल्स में डोलगेली के निकट था। इन परीक्षणों में प्रत्येक जाति के 
काष्ठ के दस-दस, २४ इंच छम्बे और २ इंच 9८ २ इंच परिमाण के, खण्ड प्रयोग किये 
गये । प्रत्येक काष्ठ की प्राप्ति के बारे में कि वह किस स्थान से और वृक्ष के किस 
भाग से लिया गया, पूर्ण सूचता अभिलिखित की गयी थी । इन परीक्षणों के परिणामों 
से यह पता छगा कि काष्ठ की स्वाभाविक आयु प्राप्ति-स्थानों की जलवायु और मिट्टी 
पर निर्भर थी। ध्यतफोर्ड में प्रिन्सेसरिसबरों की अपेक्षा अधिक सड़न की परिस्थिति 
थी। इसी प्रकार आस्ट्रेलिया और दक्षिणी आफ़िका में भी परीक्षण किये गये । 

स्वीडन (६ ख) में इसी प्रकार के परीक्षणों में प्रथम बार काष्ठ प्रादर्शों की 
मात्रात्मक क्षति का अध्ययन किया गया। इनमें काष्ठ के १ मीटर लम्बे और २.५३८ २.५ 
सेन्टीमीटर के टुकड़ों के परीक्षण के पश्चात्‌ एक बाह्य बल-तुलन यन्त्र में उनकी दृढ़ता 
का निरचयन किया गया। इससे काष्ठों की स्वाभाविक आयु की यथार्थ रूप से परस्पर 
तुलना की गयी । वहाँ पर एक प्रकार के ग्रीन हाउस' भी बनाये गये, जिनमें ऐसे 
परीक्षणों के परिणाम, क्षेत्रों की अपेक्षा, थोड़े ही समय में प्राप्त हो जाते थे । 

भारतवर्ष की वन-अनुसन्धानशाला, देहरादून में भी काष्ठों के प्राकृतिक स्थायित्व 
के बारे में ज्ञान प्राप्त करने के उद्देश्य से सन्‌ १९२६ में परीक्षण आरम्भ हुए। इनमें 
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प्रत्येक जाति के सारकाष्ठ में से २ फुट लम्बे और २ इंच ८ २ इंच के ६ टुकड़े (चौकोर 
खूंटी के आकार में ) काटकर परीक्षण क्षेत्र में, जिसे काष्ठ शवांगण (टिम्बर ग्रेभया्ड' )) 
भी कहते हैं, गाड़े गये हैं। प्रत्येक काष्ठ-खंड (खूँटी) आधा भूमि के अन्दर और आधा 
भूमि के बाहर खुले में रहता है। इस प्रकार लगाने से काष्ठ-प्रादर्शों पर सूर्य, वायु, 
वर्षा का पूर्णतः प्रभाव पड़ता है, जेसा कि प्राकृतिक दशा में प्राप्त होता है। भूमि के 
अन्दर रहने से काष्ठ में आद्रंता पर्याप्त मात्रा में रहने के कारण कवक और दीमकों 
के आक्रमण की अनुकूल स्थिति बनी रहती है। देहरादून में लगभग ८० से १०० इंच 
तक वर्षा होती है और जलवायु भी साधारणतः समझीतोष्ण है। भूमितलू पर कवकों 
का प्रभाव भी अधिक रहता है। काष्ठ की खूँटियाँ क्षतिज और उदग्र रेखाओं में लूग- 
भग दो-दो फुट की दूरी पर गाड़ी गयी हैं। हरएक काष्ठ का प्राप्ति-स्थान भी ज्ञात 
रहता है। वर्षा ऋतु के बाद नवम्बर या दिसम्बर के महीनों में प्रत्येक खूँटी का भली 
प्रकार निरीक्षण किया जाता है और उस समय तक की दशा का आलोकन रजिस्टरों 
में किया जाता है कि वह स्वस्थ है अथवा उस पर कितनी मात्रा में दीमक व कवक 
नें आक्रमण किया है। जो खूँटी मंद हनन करने पर टूठ जाय तो उसे नष्ट हुआ मान 

लेते हैं, क्योंकि कवकों या दीमकों द्वारा पूर्ण हानि पहुँचने पर इस प्रकार की चोट काष्ठ 
सहन नहीं कर सकता । हानि की मात्रा के अभिलेखन पश्चात्‌ यदि काष्ठ पूर्ण नष्ट 

न हो तो उसे फिर परीक्षण के लिए लगाया जाता है। 


३. प्राकृतिक स्थायिता के अनुसार भारत के काष्ठों का वर्गीकरण 


पूर्वोक्त प्रकार से लगभग २०० काष्ठ जातियों का भारत की वन-अनुसन्धान- 
शाला में परीक्षण हुआ है। उससे जो परिणाम निकले तदनुसार उन्हें ६ आयु वर्गों 
में विभक्‍त किया गया है। वर्ग १ में वे काष्ठ हैं जिनकी औसत आयु १५ वर्ष या 
उससे अधिक होती है। वर्ग २ में १० वर्ष से १५ वर्ष तक आयु के, वर्ग ३ में ७ से 
१० वर्ष तक आयु के, वर्ग ४ में ५ से ७ वर्ष तक की आयु के, वर्ग ५ में २ से ५ वर्ष तक 
और वर्ग ६ में ० से २ वर्ष तक की आयुवाले काष्ठ रखे गये हैं। सारिणी ८ (क) 
से लेकर ८ (च) तक में इन ६ वर्गों के काष्ठों के वेज्ञानिक अथवा पारिभाषिक नामों 
(६ ग) का विवरण है। इन काष्ठों के व्यापारीय नाम दिये गये हैं। प्रत्येक काष्ठ 
के आगे उसका प्राप्ति स्थान और उसकी माध्य (एवरेज'), अधिकतम ( मेक्सिमम्‌ )' 
और न्यूनतम ('मिनीमम्‌) आय भी दी गयी है। 
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अध्याय १ 
काष्ठ-परि रक्षी 
१. काष्ठ-परिरक्षण के सिद्धान्त 


जैसा कि पहले बताया जा चुका है, काष्ठ-विनाशकारक कवक और कीटों को 
अपने विकास के लिए अनुकूल आद्रंता, ताप, वायु और उपयुक्त खाद्य पदार्थ की 
आवश्यकता होती है। इन अनुकूल दशाओं में से यदि एक अथवा अन्य अवस्थाओं 
के नियन्त्रण का प्रबन्ध किया जाय, तो काष्ठ की रक्षा की जा सकती है अर्थात्‌ काष्ठ 
को आतक्रमण-कर्त्ताओं से प्रतिरक्षित किया जा सकता है। यदि काष्ठ सेव शुष्क रहे 
. तो कभी नहीं सड़ता । न्यून तापक्रम में भी काष्ठ सदेव नवीन अवस्था में अर्थात्‌ 
स्वस्थ रहता है, जैसा कि शीत कटिबन्ध के देशों में पाया जाता है। यदि काष्ठ 
आद्रंतापूर्ण हो, जैसा कि गहरे भूमितल में प्रयोग किये गये काष्ठ-आधार-खम्भों की दशा 
होती है, तब भी काष्ठ सुरक्षित रह सकता है। काष्ठ-ताल (लौग पौन्ड' ) में डुबोये 
हुए काष्ठ भी स्वस्थ रहते हैं, क्योंकि उनमें वायु नहीं रहती । साधारण प्रयोग किये 
गये काष्ठों में इन उपरि-लिखित तीन आक्रमणानुकूल दक्ाओं, अर्थात्‌ आद्रता, ताप 
और वायु, का नियन्त्रण असम्भव-सा हो जाता है, परन्तु चौथी दशा का अर्थात्‌ उपयुक्त 
खाद्य पदार्थ का नियन्त्रण व्यवहार्य हो सकता है । इस प्रकार का नियन्त्रण उन रासा- 
यनिक पदार्थों द्वारा जो कवक और कीटों के लिए विष का कार्य करते हैं, काष्ठ का 
शोधन और व्यापन करना ही है। यही रासायनिक पदार्थ “काष्ठ-परिरक्ष” अथवा 
परिरक्षी कहलाते हैं। अतः काष्ठ-परिरक्ष वे रासायनिक पदार्थ हैं जिनका यदि 
काष्ठ पर उचित प्रकार से प्रयोग किया जाय, तो वे उसे काष्ठ-नाशक अभिकर्ताओं 
के प्रति आक्रमण-रोधी गुण प्रदान कर सकें। परिरक्षी, आक्रमणकारी जन्तुओं के 
काष्ठीय खाद्य पदार्थ को विषला बना देते हैं, जिससे ये नाश-कारक जीव काष्ठ से दूर 
रहते हैं। काष्ठ-परिरक्षी या तो एक विशुद्ध रसायन-संयोग (“कम्पाउन्ड”) होता 
है, या रसायन-संयोगों का मिश्रण । परिरक्षी भिन्न-भिन्न प्रकार के होते हैं । इनके 
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मूल्य और बनावट भी भिन्न-भिन्न हैं। अनेक प्रकार के काष्ठों पर निर्माण-का्ये में 
अभीष्ट आयू प्राप्त करने के उद्देश्य से इनका व्यवहार किया जाता है। 

काष्ठ को सुरक्षित रखने के लिए यह आवश्यक है कि परिरक्षी काष्ठ के अन्दर 
तक व्याप्त हो सके । यह शोधित स्तर इतनी मोटाई तक होना चाहिए कि यदि 
काष्ठ की सतह पर विपटन' अथवा यान्त्रिक क्षति भी हो, तो अशोधित काष्ठ ऊपर 
दिखाई न पड़ने लगे । अशोधित काष्ठ प्रकट होने से काष्ठ-नाशक जन्तु पुनः आक्रमण 
कर सकते हैं । प्रत्येक स्थिति में यह अनिवाय नहीं है कि काष्ठ में पूर्णतया परिरक्षी 
का अन्तःप्रवेशन हो, परन्तु परिरक्षी इतनी गहराई तक पहुँच जाना चाहिए कि 
आक्रमणकर्त्ता शोधित काष्ठ को पार न कर सकें । रसकाष्ठ का सम्पूर्ण भाग परिरक्षी 
द्वारा उपचारित होना अत्यन्त आवश्यक है। 

परिरक्षी-व्यापन के साथ-साथ, परिरक्षी का काष्ठ के अन्दर पर्याप्त मात्रा में 
मौजूद होना भी आवश्यक है। यदि परिरक्षी का काष्ठ में पूर्ण मात्रा में संकेन्द्रण न 
हो तो आक्रमण-कर्त्ताओं का (मरण ) नाश नहीं हो सकता | अतः परिरक्षी की इतनी 
प्रबलता होनी चाहिए कि वह काष्ठनाशक जन्‍्तुओं के लिए पूर्ण प्रकार से विषेला हो । 
शोधित काष्ठ को रोधन-शक्ति तभी प्राप्त हो सकती है जब कवक और कीठादि के 
लिए परिरक्षी की मात्रा सहन करने योग्य न हो । 

यदि छेंदने या काटने से शोधित-काष्ठ का कोई भी अशोधित भाग प्रकद हो 
जाय तो उसका परिरक्षोपचार करना पुनः आवश्यक होता है । 


२. आदर्श परिरक्षी के आवश्यक गुण 


परिरक्षियों के प्रयोग में दो मुख्य बातें विचारणीय हैं । उनमें से एक तो परिरक्षी 
के गुणों पर आधारित है और दूसरी उसके प्रयोग की रीति पर। कोई भी परिरक्षी 
उचित प्रकार से व्यवहार किये बिना उपयुक्त सिद्ध नहीं हो सकता। यदि उसके 
प्रयोग की रीति ठीक नहीं है तो अच्छे से अच्छे परिरक्षी से भी सफलता प्राप्त नहीं 
हो सकती । यह बात सदेव ध्यान में रखनी चाहिए । 
एक आदर परिरक्षी में निम्नलिखित गृणों का होना अत्यावश्यक है-- 
(१) परिरक्षी ऐसा होना चाहिए कि वह छरूघु मात्रा में भी काष्ठ-नाशक 
जन्तुओं के लिए विष हो। यह सम्भव हो सकता है कि कोई परिरक्षी विशेष प्रकार 
से किसी एक ही नाशकर्ता के प्रति प्रभावशाली हो । उस दशा में उस परिरक्षी का 
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प्रयोग काष्ठ में केवल उसी नाशकर्ता से रक्षा करने के लिए उपयुक्त होगा। यदि 
कवक, दीमक और छिद्रक-कीट आदि एक से अधिक अभिकर्ताओं से काष्ठ को 
सुरक्षित रखना है, तो परिरक्षी का चुनाव तदनुसार ही करना पड़ता है, यहाँ तक कि 
किसी-किसी अवस्था में रासायनिक पदार्थों का मिश्रण अनिवायें हो जाता है। लेकिन 
यह तभी किया जाता है जब इन पदार्थों के मिश्रण से कोई रासायनिक परिवतेन न हो । 
सामुद्रिक छिद्रक-कीटों के लिए कभी-कभी तीज्र विषेले पदार्थों की आवश्यकता पड़ 
जाती है। परिरक्षी रसायनों में प्रत्यपसारी गुणों (रिपैलैन्ट प्रौपर्टीज़र') का होना 
भी आवश्यक है। 


(२) परिरक्षी इतना तरल होना चाहिए कि सरलता से काष्ठ के अन्दर तक 
उसका व्यापन' किया जा सके । अनुभव यह है कि यदि परिरक्षी काष्ठ के बाह्य स्तर 
पर ही लगा रहे तो उससे काष्ठ की आयु बढ़ाने में अधिक सफलता नहीं मिलती । 
इस प्रकार का बाह्य लेप अल्पकालीन परिरक्षण के लिए ही होता है । 

(३) परिरक्षी ऐसा होना चाहिए कि काष्ठ में लगाने के पश्चात्‌ वह जल से न 
धुल सके । ऐसा होने पर शोधित काष्ठ यदि बाहर वर्षा में भी पड़ा रहे तो परिरक्षी 
का प्रभाव काष्ठ पर निरन्तर बना रहेगा। परिरक्षी को उड़नशील भी नहीं होना 
चाहिए और न ऐसा ही होना चाहिए कि उसमें कालान्तर में कोई ऐसा रासायनिक 
परिवततंन हो, जिसके कारण वह निष्क्रिय बन जाय। अतः परिरक्षी का स्थायी रहना 
ही परमावश्यक है। 

(४) परिरक्षी की धातुओं पर कोई संक्षारण-क्रिया' नहीं होनी चाहिए, जिससे 
लोहे के संयन्त्रों पर, जिनमें दबाव क्रिया से परिरक्षी द्वारा काष्ठ शोधित किया जाता 
है, किसी प्रकार की क्षति न पहुँच सके। संक्षारण से न केवल संयन्त्र को ही हानि 
पहुँचेगी, किन्तु परिरक्षी-विलयन में भी रासायनिक क्रिया द्वारा परिवर्तन हो सकता 
है, और ऐसा होने पर उसके प्रभाव में भी कमी पड़ सकती है। इसके अतिरिक्त 
शोधित काष्ठ के संस्पर्श में यदि धातु की कील, पैंच, अन्वायुक्तियाँ ' इत्यादि भी आ 
जायें, तो क्षरण के कारण वे भी निक्षष्ट हो जाती हैं । 

(५) परिरक्षी का काष्ठ की प्रबलता पर कोई ऐसा प्रभाव न पड़ना चाहिए, 
जिसके कारण काष्ठ की दृढ़ता कम हो जाय । दृढ़ता में कमी होने के कारण भयप्रद 
परिणाम निकल सकते हैं। ऐसा होने पर काष्ठ के जैविक स्थायीपन ( बायोछो- 
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जिकल लाइफ) में शोधन के कारण जो लाभ होगा भी, वह सब दृढ़ता की कमी 
के कारण व्यर्थ हो जायगा । 

(६) परिरक्षी विछयन ऐसा होना चाहिए जिसमें १००" सेंटीग्रेड तक गरम 
रहने पर भी रासायनिक परिवतेन न हो सके । परिरक्षी को काष्ठ के अन्दर सरलता 
से प्रवेश कराने के लिए बहुधा उष्ण विछयन की आवश्यकता पड़ती है और उष्णता 
से काष्ठ में परिरक्षी प्रचूषण भी अच्छा होता है! 

(७) परिरक्षी से मनुष्यों और पशुओं को कोई हानि न पहुँचनी चाहिए ओर 
न काष्ठ-परिरक्षण व्यवसाय में लगे कार्यकर्ताओं पर ही किसी प्रकार का हानिकर 
प्रभाव पड़ना चाहिए। शोधित काष्ठ के संस्पर्श में यदि कोई उपयोगकर्ता अथवा 
घरेल पशु आ जाय तो परिरक्षी से उस पर भी किसी प्रकार का दुष्प्रभाव न पड़े । यदि 
अकस्मात्‌ शोधित काष्ठ से कोई व्यक्ति ईंधत का कार्य भी ले तो उससे किसी प्रकार 
की ऐसी विषेल्ली वाष्प भी न निकले, जिसके कारण मनुष्यों को क्षति पहुँचे । 

(८) परिरक्षी यथार्थ मात्रा में प्राप्प होना चाहिए, जिससे काष्ठ-परिरक्षण 
व्यवसाय में उसकी कमी न पड़ जाय । आशथिक दृष्टि से इसका उत्पादन इतना हो कि 
इससे शोधित काष्ठ उचित मूल्य पर प्राप्त हो सके । क्‍ 

(९) परिरक्षी ऐसा न हो कि इससे काष्ठ की अभिज्वाल्यता बढ़ जाय । जहाँ 
तक सम्भव हो इससे उपचार करने के परचात्‌ काष्ठ लघु-दाह्मय ही बना रहे । 

(१०) परिरक्षी की रचना ऐसी हो कि काष्ठ में इसका अन्तः-प्रवेशन कराते 
समय नियन्त्रण किया जा सके । भिन्न-भिन्न प्रयोगों के लिए काष्ठ में यथार्थ परिरक्षी 
का कई मात्राओं में प्रचूषण कराना पड़ता है। अतः उपयुक्त नियन्त्रण द्वारा इस 
प्रकार का परिरक्षी-प्रचूषण सम्भव हो सकेगा। 

(११) परिरक्षी ऐसा न हो कि काष्ठ के रंग में परिवर्तेत कर दे और उप- 
चार करने के पश्चात्‌ उससे अरुचिकर गन्ध भी निकले। 

(१२) परिरक्षी इस प्रकार का हो कि उससे काष्ठ को शोधित करने पर 
उसे बाह्य लेप द्वारा अभिरंजित किया जा सके । 

अब तक ऐसे किसी परिरक्षी का आविष्कार नहीं हो सका जो इन पूर्वोक्त संपूर्ण 
गुणों से युक्त हो । इसमें सनन्‍्देह भी है कि भविष्य में ऐसे किसी परिरक्षी का विकास 
हो सकेगा। पर परिरक्षी के चुनाव में समझ-बूझ की आवश्यकता है और विशेष ध्यान 
उन्हीं आवश्यकताओं पर देना होगा जो प्रयोग-कार्य के लिए अनिवाय हों। पाँचवें 
प्रकरण में स्पष्ट किया गया है कि कित-किन प्रयोग-कार्यों के काष्ठ-उपचारण के लिए 
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कौन-कौन-से परिरक्षी प्रयुक्त किये जा सकते हैं। परिरक्षी की उपयुक्तता उसके 
गुणों पर निर्धारित की गयी है। जहाँ तक सम्भव हो, परिरक्षी स्वदेश का ही होना 
चाहिए, जिससे विदेशी मुद्रा की आवश्यकता न पड़े । काष्ठ-परिरक्षण व्यवसाय की 
सफलता के लिए परिरक्षियों का उत्पादन स्वदेश में ही होता इसलिए भी आवश्यक है 
कि युद्ध छिड़ जाने पर' उसकी प्राप्यता में रुकावट न पड़े । पिछले विश्व-महायुद्ध में 
इस प्रकार की कमी पड़ गयी थी और इसी कारण काष्ठ-परिरक्षण को व्यवहार में न 
लाने के कारण भारत के काष्ठों का व्यर्थ व्यय और वनों का अत्यन्त ही अधिपतन 
हुआ, यहाँ तक कि इस प्रकार के काष्ठ की प्राप्ति में अब तक सुधार नहीं हो सका। 


३: परिरक्षी को परखने के साधन 


परिरक्षियों संबंधी प्रारम्भिक ज्ञान, प्रयोगशालीय परीक्षणों से प्राप्त हो सकता 
है । प्रयोगशाला के परिणामों से यह सूचना मिल सकती है कि परिरक्षी आशाजनक 
है या नहीं। यदि आशाजनक परिणाम हो तो उस पर बड़े पैमाने के परीक्षण किये 
जाते हैं । प्रयोगशाला में परिरक्षी की विषालुता, रासायनिक स्थायित्व, प्रवेशन- 
शक्ति, संक्षारण, अग्निरोधन और बाह्यम-लेपधारण आदि विषयक परिणाम प्राप्त हो 
सकते हैं । 

परिरक्षी के अन्य आवश्यक गुणों का, जो काष्ठ-नाशक कवक, दीमक, छिद्गक-कीटों 
और सामुद्रिक-कीटों से सम्बन्ध रखते हूँ, परीक्षण भी प्रयोगशाला में किया जा सकता 
है । केवल सामुद्रिक जन्तुओं के प्रति अभी तक उतनी संतोषजनक रीतियों का विकास 
नहीं हुआ है । जिन परीक्षणों से काष्ठ-ताशक जन्‍्तुओं के प्रति शीघ्र परिणाम निकल 
सकते हैँ, उनको वेगकालीन (एक्सीलरेटेड') परीक्षण कहते हैं । वेगकालीन परी- 
क्षणों से आशाजनक परिणामों के निकलने पर तदनन्तर सेवाकालीन (सविस') 
परीक्षण किये जाते हैं । वेगकालीन परीक्षणों से थोड़े ही अवसर में फल प्राप्त हो 
सकते हूँ, पर सेवाकालीन परीक्षणों में पर्याप्त समय की आवश्यकता होती है। यही 
कारण है कि आधुनिक समय में आविष्कृत परिरक्षियों का बड़े व्यावसायिक पैमाने 
पर प्रयोग करने से पूर्व उनके परीक्षण में पर्याप्त समय लगता है, अर्थात्‌ सेवा-कालीन 
परीक्षणों के संतोषजनक परिणाम निकलने पर ही किसी परिरक्षी का व्यावसायिक 
कार्य में प्रयोग किया जा सकता है। 


वेगकालीन परीक्षणों के अन्त्गंत निम्नलिखित निरचयन-प्रयोग आते हैं। 
९ 
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(१) विषाल॒ता-निरचयन 


विषालुता निरचयन दो प्रकार के काष्ठ-नाशक अभिकर्ताओं के प्रति किया जाता 
है--(क) कवकों के प्रति और (ख) कीटों के प्रति । कीटों के अन्तर्गत दीमक, 
छिद्रक-कीट और सामुद्विक कीट हैं। प्रयोगशाला में इस प्रकार के निश्वयन यथोचित 
नियन्त्रण के साथ किये जाते हैं। ये इस प्रकार हैं-- 
(क) कवकों के विरुद्ध 

परिरक्षी के विषालता-गुणों के कवकों के प्रति परीक्षणों में विशेष जाति के काष्ठ- 
नाशक कवक काच-फ्लास्क में संवर्ध-माध्यम (कल्चर मीडियम”) में उगाये जाते 
हैं। जिस परिरक्षी का अध्ययन करना हो उसकी भिन्न-भिन्न क्रमबद्ध मात्राएँइस 
माध्यम में मिश्वित की जाती हैं। इन फ्लास्कों का, नियन्त्रित ताप और आद्रेंता पर, 
कोष्ठ-संयन्त्रों में अन्तविकास किया जाता है। इस प्रकार कवक को मारने के लिए 
परिरक्षी के न्यूनतम संकेन्द्रण का निश्चय किया जाता है। इस परिरक्षी के संकेन्द्रण 
की प्रतिशत मात्रा कुल माध्यम के आधार पर परिरक्षी का मारण-बिन्दु (किलिंग 
पौइन्ट') कही जाती है। 

पृथक्‌-पृथक्‌ कवकों के प्रति परिरक्षी के भिन्न-भिन्न मारण-बिन्दु होते हैं। यदि 
एक ही कवक-जाति के विरुद्ध इस प्रकार के परीक्षण किये जायें और यदि परिरक्षी 
की दशा एक-सी ही हो, तो परिरक्षी का विषालता-मान एक आपेक्षिक अहा (रिले- 
टिभ वल्यू) ही होगी । इन परीक्षणों के आधार पर आद्याजनक परिरक्षियों का 
चुनाव किया जा सकता है । प्रत्येक मुख्य देश की अन्वेषणशालाओं में इस प्रकार 
के परीक्षण भिन्न-भिन्न रीतियों से किये जाते हैं । क्‍ 

संयुक्त राज्य अमेरिका में पेट्री डिश” विधि का प्रयोग किया जाता है। इसमें 
'मेडीसन नं० ५१७--फोमस एनौसस्‌' कवक को पैद्री डिश (गोल पात्र) में स्थित 
माल्ट-अगर' माध्यम में उपजाया जाता है और उसी में विषालता-मात्रा का निश्चयन 
किया जाता है। | 

यूरोप में काष्ठ-गुटिका (वुड ब्लॉक) रीति प्रयोग में लायी जाती है। सरल 
( पाइन' ) काष्ठ की गुटिकाओं को परिरक्षी के भिन्न-भिन्न संकेन्द्रणों से शोधित करने 
के पदचात्‌ चपटे फ्लास्कों में, जिनमें कवक तीन्ता से उगा हो, स्थापित किया जाता है । 
ऐसी दो शोधित कवक गुटिकाओं के मध्य में एक अशोधित गुटिका, तुलना के उद्देश्य 
से कवक-सूत्रजाल के ऊपर रख दी जाती है। काष्ठ-गुटिका को परीक्षण के आरम्भ 
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में और परीक्षण-अवधि के पश्चात्‌ कन्दु (ओवन') में सुखाकर शुष्क अवस्था में 
तोल लिया जाता है। भार में शुष्क अवस्था के आधार पर जो प्रतिशत कमी होती है, 
वही कवक द्वारा विनाश का सूचक है। परिरक्षी का विषाल्‌ प्रभाव वह न्यूनतम प्रचू- 
षंण है (किलोग्राम प्रति घनमीटर पर) जो कवक के आक्रमण से बचाव करता है। 

एक और विधि, जो वर्तेमान समय में संयुकत-राज्य अमेरिका में अधिकतर 
प्रयोग में लायी गयी, मृदा-गुटिका (सॉइल ब्लॉक”) रीति कहलाती है। इस रीति 
सें सरल-रसकाष्ठ (पाइन सैपवुड') के ड इंच के घन (क्यूब्स') परिरक्षी के 
भिन्न-भिन्न संकेन्द्रणों से शोधित कर और तदनन्तर शुष्क किये जाने के परचात्‌ 
चौड़े मूहवाली बोतलों में आधे तक मिट्टी से भरी और ऊपर समान घनाकार 
अशोधित काष्ठ-गुटिकाओं पर उगे कवक-सूत्र-जाल की सतह पर रखे जाते हैं । यह 





चित्र ३०-कवकों के प्रति विषालतामान परीक्षणों की प्रयोगशाला में परीक्षित भिन्न 
विधियों का प्रदर्शन (काष्ठगृटिका विधि) । 


परीक्षण लगभग तीन महीनों तक उपयुकत ताप और आद्रता पर चलने के परचात्‌ 
समाप्त किया जाता है। शोधित व अश्योघित काष्ठ के गुटके परीक्षण के आरम्भ 
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और समाप्ति पर तोले जाते हैं। उनके भार में शुष्क-तोल के आधार पर प्रतिशत 
कमी कवक द्वारा विनाश की निर्देशक है। परिरक्षी के जिस संकेन्द्रण पर कवक के 
आक्रमण का प्रभाव नहीं होता 
उसी से उसके विषालता-मान का 
निश्चय किया जाता है। इस 
प्रकार के परीक्षण से अन्य पूर्व-. 
कथित परीक्षणों की अपेक्षा: 
अधिक विश्वसनीय सूचनाएँ मिल 
सकती हैं, क्योंकि इसमें परि- 
रक्षियों को कुछ सीमा तक ऐसी 
दशाओं का सामना करता पड़ता 
है जो प्राकृतिक दशा में काष्ठ के 
कवकविनाश का कारण हैं। मृदा- 


चित्र ३१-कवकों के प्रति विषालता-मान परीक्षणों गुटिका परीक्षणों में अन्य पूर्वोक्त 
परीक्षणों से अधिक समय लगता - 


की प्रयोगशाला में परीक्षित भिन्न विधियों हे शमी 
का प्रदर्शन ( मृदा गुटिका विधि ) है, पर इनके परिणामों से अधिक 





. व्यापक और स्पष्ट सामग्री मिल 
सकती है। चित्र ३०, ३१, ३२ में उपरिलिखित कवकों के प्रति विषालता-मान परीक्षणों 
की विधियाँ प्रदर्शित की गयी हैँ । सारणी ९ में विभिन्न रसायनों का कवक ('ेडीसन्‌ 
नं० ५१७) के प्रति मरण संकेन्द्रण दिया गया है। ; 
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'न-परीक्षण-उपचारित 


न्यादश 


ते विषबालताम 
रत काष्ठ 


के प्र 


चित्र ३२--दीमकों 


के 


| को स्तूपों के अंदर 
दिया जाता है, 


हि 


और अनपचा 


१३२। 


। । 


के 


बंद कर 


डालकर मिट्टी से 
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सारणी-९ 
विभिन्न रसायनों का कवक (सेडीसिन नं० ५१७) के प्रति मरण संकेन्द्रण 
(“४ हू) ('किलिंग कंसेन्ट्रेशन' ) 


मगर्ण-संप-्द्र ने न्द्रण 


रसायन सूत्र (फारमूला') (अजल-संयोग का तौल 
पर प्रतिशत) 

अप्रांगारिक संयोग (इनॉगेनिक कम्पाउण्ड्स ) 
एल्यूमिनियम्‌ सल्फेट 60 (50),.787:0. ०.५ से उपर 
आर्सनिक ट्राइऑक्साइड 035, (05 ०.०२५ (पू० नि० वि०*) 
बोरैक्स (सोडियम्‌ टेट्राबोरेट) ॥४०७४,(०,7०४,० ०.१३ 
बोरिक एसिड 9,280, ०-२५ 
कैडमियम्‌ सल्फेट (अजल) (८680, लगभग ०.१४ 
कॉपर आसिनेट (०७(0७०,),.49,00 ०.०४ से ०.०५ 
कौपर सल्फेट (7५९), .577५ () ०.०६ ४ ( पू० नि०वि०* ) 
फैरिक सल्फेट 7७($0,); लगभग ०.२ 
लेड नाइट्रेट ?9(५०,) ० रे 
मेगूनीशियम्‌ एमोनियम आर्सिनेट //४2पल 350,.67,0 ०.०६७ (पू०नि०बि०*) 
मकयू रिक क्लोराइड प्र2 0 ०,००५ से ०.००६ 
निकल आसिनेट (एमोनेटेड) -- ०.०३ (पू० नि० बि०)* 
निकल असिनाइट ० छ५ (850५), रूगभग ०.०३ 
निकल क्रोमेट (बेसिक) न+- ०.०१२ (पू० नि० बि०)* 
निकल सल्फेट 80.69, 0. ०.०२४ से ०,० ३ 
सिल्वर नाइट्रेट 88 7२०५ ०.०३ 


सोडियम आसिनाइटू (एसिड) 7२७, 5.050,._ ०.०४४ (पू० नि० बि०) * 
सोडियम क्रोमेट (अजल) २० (४0, ०.० ३४ 

सोडियम डाइक्रोमेट (अजल) ५७ 0४, 0, ०.०३ 

सोडियम्‌ फ्लोराइड ३7 ०.२५ 

सोडियम हाइड्रौक्साइड . ० 0 लगभग ०.३ 

सल्फूरिक एसिड 9, 50, ०-१० से .०.१५ 
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थेलियम्‌ सल्फेट (अस्‌ ) पा, 50, ०,०२३ (पू० नि० बि० ) मः 
यूरैनिल एसिटेट (अजछ) ए0; (<5,0.), ०-१८ 

जिक एसिटेट 277 (८59,/0,),. ०.४७ (पू० नि० बि०) * 
जिक क्लोराइड 70 0, ०.३५ 


जिंक मेटाआ्सिनाइट 27 (2५5 0.) ०.१ 


जिक सल्फेट (वाणिज्यिक) 279 $50,. प्रत,0. ०.६५ 
प्रांगारिक संयोग (औरगैनिक कम्पाउन्ड्स 


एल्फाक्लोरोनेफ्थैलीन ६ छत ( ०.००६ 
बीटानफ्थौल 0.0 7; 08 ०.०१५ 
कंप्रिक एसिड 09, 00; ०.००९ 
१-क्लोरोबीटानफ्थौल 0.07 2[0मप्न ०.००५ 
कोलटार-क्रियोजोट बन्लड ०.०७ 
कोलटार क्रियोजोट: 
नमूना ८३८७ (आपेक्षिक घ० १.०४०) . +- ०.०५ से ०.१ 
नमूना ८४०३ (आ० घ० १.०६२) बस ०.१ से ०.२ 
नमूना ८४० १ (आ० घ० १.०९६) ताज ०.४ से ०.५ 
नमूना १०७४ (आ० घ० १,०४८) न: ०.३५ 
कोलटार: नमूना. ८४०० (आ० घ० १.१६६) -- ०.९ से १.० 
कॉपर नफ्थिनेट संकेन्द्रित (८ प्रतिशत ताॉँबा) -- . ०.१५ 
कॉपर पैन्टाक्लोरोफीनेट (7१(० ०७०0), ०.००२ 
कोलटार और क्रियोजोट (५०:५०) विक्यन_ +- ०.२ से ०.७ [प्रयुक्त 
क्रियोजोट के अनुसार ) 
क्रियोजोट-पैट्रोलियम (५०:५०) विलयन._+ ०.५ से ३.० (प्रयुक्त 


डिसाइल एलकोहौल (नामेंह) 0.9, 0प्त 
२,४-डाइक्लोरोएल्फानैपथौल (५, 5, 0 0पत 
२, ६-डाइक्लोरो-४-नाइट्रोफीनोल (पर, ८०0,0छ 
२,४-डाइनाइट्रोक्लोरोबेन्जीन. ८७ 7, (४ (००,), 


तेल के अनुसार) 
०.००४३ 
०,००२ (पू० नि० बि०) ्् 
०,०१ (पु० नि० बि० ) मं 


०.०१ 


*पू० नि० बि० का अथ पूर्ण निरोध बिन्दु (टोटल इन्दिबिशन पौइन्ट) दे | 
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२,६-डाइनाइट्रोफीनोल 
फ्यूल औदल (इन्धन तैल) (नं० ११०३) -- 


मत्तेल (नं० १८४७ ) न 
नोलेज टार नल 
लिग्ताइट टार क्रियोजोट नल 
नाइट्रोबीटानेफथौल 0, छ.0, 0प्त 
नाइट्रोटोलबीन (मिश्रित) (५, ८छ, 7२०0; 
ऑइलटार क्रियोजोट: प्रकार अ' -- 
प्रकार ब' “-+ 
और्थोक्‍्लोरोफीनोल (५7४०, (]0प9 
और्थोफीनाइलफीनौल ६७६0प ८५ &५ 
फीनोल ०५ प, 0 
पैन्टाक्लोरोफीनौल ०५ ९0. 0 
पेट्रोलियम (मृत्तेल) नल 
फीनाइल मकरी ओलिएट हेड 
सोडियम कंप्रेट (५ 9,५, ०20, ]९७ 


१३५ 


(५५ कम (४(),)५ (छा ०,० २३ 

४०.० से ऊपर 
४०.० से ऊपर 
०.०८ 


०,0८ 


०,०१६ (पृ०नि०बि०) 
०.०४ (पू० नि० बि०) 
०.२ 

१.० से ऊपर 

०.०३ से ०.०४ 
०.०१ से ०.०२ 

०.९ से ०.२ 
०.००२ 

१०.० से ऊपर 


०,००२ 


०.०१९ 


सोडियम्‌ २,४-डाइनाइट्रोफीनोलेट (७ 77५ (००),) 0!५०७,(0 ०.००५ से ०.००९ 


०.००२ 


०.००२ 

०.००७ 

०.००१ से ०.००२ 
६-५ 

०.६५ 

०.७ 

००२५ से ०.०५ 
०.५ 


सोडियम्‌ पैन्टाक्लोरोफीनोलिट.. ९८५ छ८% 0५४ 
सोडियम्‌ २,३ /5,६-टट्राक्लो रोफीनोलेट (७ 7९॥, 07५७ ०.००२ 
२,३,४, ६-टेट्रा्लोरोफीनोडल... 0५ प़टठा, 0 
१,२,४-ट्राइक्लोरोबेन्जीन (५ 75 (/॥६ 
२,४,५-ट्राइक्लोरोफोनौल ७०,८00 
वाटर गैस ठार क्रियोजोट: (नं० २२३३) -- 
:(न० २२३५) गा 
:(न० १६) पर 
वुड टार क्रियोजोट डर 
कोमल काष्ठ का कल 
कठोर काष्ठ का +-+- 


०.१ 
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(ख) कोटठों के विरुद्ध--- न 
काष्ठ-ताशक कीटों के विरुद्ध परिरक्षियों के विषालता-मान- का आरम्भ 
सन्‌ १९३० के पश्चात्‌ यूरोप में हुआ । जम॑नी के अन्वेषण कर्ताओं ने इन परीक्षणों की 


५ ० 


विधियाँ निकालीं । जिन सिद्धातों प्रर इस प्रकार के परीक्षण आधारित हैं वे निम्न- 
लिखित हैं। 

(१) परीक्षण के लिए कीट एक ही उम्र के, बाल और स्वस्थ होने चाहिए 

(२) परीक्षण-जीव अधिक संख्या में प्राप्त हो सके । 

(३) परीक्षण-दशा, जैसे कि अनुकूल ताप, आद्रता इत्यादि ऐसी हों जिन्हें 
स्वेदा एक-सा रखना सम्भव हो सके। 

(४) परीक्षण दृहराना सम्भव होता चाहिए। 

(५) तुलना के लिए प्रमाप (मानक, स्टेन्ड्ड ) परिरक्षी को प्रत्येक परीक्षण- 
माला में शामिल रखना चाहिए । 

परिरक्षियों में तीन प्रकार के भेद किये गये हैं। एक तो पाचन-क्रिया में विष 
का काम करते हैं, दूसरे श्वास-क्रिया में और तीसरे संस्पदों-क्रिया में । पृथक्‌- 
पृथक्‌ परिरक्षियों को परखने के लिए भिन्न-भिन्न प्रकार की विधियाँ प्रयोग में छायी 
गयी हैं। 

सन्‌ १९३२ के लगभग कामेसम्‌ ने, जो वन-अनुसन्धानशाला, देहरादून के भूत- 
पूर्व काष्ठ-परिरक्षण अधिकारी थे, गेहूँ के आटे में परिरक्षियों के विविध संकेन्द्रण 
मिलाकर संबई बनायीं । इन सेंवइयों की ज्ञात मात्रा चौड़े मुंहवाली छोटी बोतलों 
में ली गयी और गिने हुए प्रौढ़ छिद्रक कीट उनमें डाल दिये गये, इसके पदचात्‌ रुई 
की डाट से बोतलें बन्द कर दी गयीं। निश्चित काल पर इन बोतलों की सेंवइयों का 
निरीक्षण किया गया और मरे हुए छिद्रक कीटों की संख्या गिती गयी। न्यूनतम 
परिरक्षी का संकेन्द्रण, जिसमें संपूर्ण कीटों का मरण हुआ, वही उस रसायन का 
विषालुता-मान माना गया | इस प्रकार कई परिरक्षी रसायनों की जाँच की गयी। 

जमनी में इस प्रकार के परीक्षण काष्ठ-गुटिकाओं पर किये गये। काष्ठ-गटिकाओं 
को भिन्न-भिन्न रासायनिक परिरक्षियों के संकेन्द्रण से उपचारित करने के परचात 
उनमें छोटे-छोटे छिद्र बनाये गये और उन्तके अन्दर गिने हुए कीटों के डिम्भ डाले गये । 
ये गुटिकाएँ अनुकूल ताप तथा जादंता पर निश्चित समय तक रखी गयीं और तद- 
नन्तर कीटों के मरण से विषालुता-मान का निश्चय किया गया । इसी प्रकार दीमकों 
के प्रति भी उनके आचरण के अनुकूल दशाओं का संयोग करने पर विषालता-सीमा 
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ज्ञात की गयीं । हर एक दशा में अशोधित काष्ठ-गुटिकाएँ नियन्त्रण के लिए प्रयोग 
में लायी गयीं । सामुद्रिक कीटों पर भी इस प्रकार के परीक्षण किये गये, परन्तु उनकी 
जविक परिस्थितियों के नियन्त्रण में कठिनाइयाँ उत्पन्न होने के कारण उनके परिरक्षी 
का उतना अधिक विकास न हो सका, जितना छिद्रक कीट और दीमकों के निरोधी 
परिरक्षियों का हुआ। तथापि इन परीक्षणों से विविध रासायनिक पदार्थों के बारे में 
बहुमूल्य सूचनाएँ मिली हैं । इनसे यह पता लगा है कि बड़े पैमाने पर काष्ठ को 
वास्तविक सेवा-आयु प्रदान करने के लिए किन-किन परिरक्षियों का अनुभव प्राप्त 
करना आवश्यक है। 


(२) रासायनिक स्थायित्व 


परिरक्षी का रासायनिक स्थायित्व ज्ञात करने के बारे में कोई निश्चित प्रमाप 
विधियाँ नहीं हैं । कुछ कार्यकर्ताओं ने परिरक्षी से शोधित काष्ठ-गुटिकाओं को चलते 
हुए या कपी (बोतल) में रखे हुए पानी में डालकर धावन किया, और धुले पानी 
में रसायन-मात्रा का विश्लेषण इस लिए किया जिससे ज्ञात हो सके कि शोधित काष्ठ 
से परिरक्षी कितनी मात्रा में धुलकर निकल जाता है, अर्थात्‌ पानी का उद्विलयन क्रिया 
पर कितना प्रभाव पड़ता है। इस प्रकार के परीक्षणों से यह सूचना मिलती है कि 
जल-प्रवाह द्वारा शोधित काष्ठ में से परिरक्षी का लोप हो सकता है या नहीं । कभी- 
कभी ऐसे परीक्षण-चक्र प्रयोग में लाये जाते हैं, जिनमें गर्मी, शुष्कता और उद्विलयन 
का प्रभाव शोधित काष्ठ पर क्रमशः पड़ता रहे, अर्थात्‌ ऋतुक्रिया-जसी दशा प्राप्त हो 
जाय । इससे भाप द्वारा परिरक्षी की उड़ान या घुलनशीलता का पता भी लग जाता 
है। कई कार्यकर्ताओं ने शोधित काष्ठ-गुटिकाओं की आरम्भ-कालीन और ऋतुक्रिया- 
परीक्षण-परचात्‌ू-कालीन विषालुता का निश्चयन किया, जिससे परिरक्षी के स्थायिता- 
गुणों के बारे में उपयोगी सूचना मिल सके । परन्तु इस प्रकार के जितने भी परीक्षण 
प्रयोगशाला में किये जाते हैं, उनसे परिरक्षियों के बारे में वास्तविक और विश्वसनीय 
प्रभाविता का पूर्ण ज्ञाब प्राप्त नहीं हो सकता, कि किस तरह व्यवासायिक काष्ठ- 
परिरक्षण के पदरचात्‌ शोधित काष्ठ को प्राकृतिक अवस्था में नाशकारक परिस्थितियों 
का सामना करना पड़ता है। यह तभी हो सकता है जब शोधित काष्ठ को उपयुक्त 
आकार और स्थानों में छगाया जाय । 
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(३) खुले में वद्धिगत ('एक्सीलरेटेड' ) परीक्षण, शवांगण परीक्षण ('ग्रेव-यार्ड टेस्टस 

वृद्धिगत (एक्सीलरेटेड') परीक्षण एक और प्रकार से भी किये जाते हैं । ये 
परीक्षण कुछ सीमा तक सेवा-कार्य में उपयोजित परीक्षणों के तुल्य हैं । इनमें रूघु- 
स्थायी काष्ठों के टुकड़ों को परिरक्षोपचार के पश्चात्‌ ऐसी भूमि में गाड़ा जाता है 
जहाँ कवक और कीटों द्वारा विनाश की अनुकूल दशा हो । सामुद्रिक कीटों के विरुद्ध 
परीक्षा के लिए काष्ठ-प्रादर्शं समुद्र में डुबोये जाते हैं। तुलना के लिए इनके साथ- . 
साथ अशोधित काष्ठ के टुकड़े भी लगाये जाते हैं। इनमें जो काष्ठ-प्रादर्श ( टिम्बर 
स्पेसीमन्स') प्रयुक्त किये जाते हैं वे छोटी टक्कर के होते हैं, जिससे प्रादर्श के संपूर्ण 
तल-क्षेत्रफल के आयतन के साथ उच्च अनुपात हो । ऐसा होने से काष्ठ-नाशक 
जन्तुओं का अधिक मात्रा में आक्रमण होता है और साथ ही साथ परिरक्षी को प्राकृतिक 
घावन और उड़न की अधिकतम दा प्राप्त हो जाती है। छोटे प्रादश होने के कारण 
परिणाम भी शीक्षता से मिल सकते हैं। कहीं-कहीं काष्ठ के प्रादर्श शल्कल (विनि- 
ये ) का टुकड़ों के आकार में प्रयोग करते हूँ, जिससे कि परीक्षण के परिणाम और 
शीघ्र निकल सकें। छोटे गोल रसकाष्ठ के प्रादशों का भी बहुधा उपयोग किया गया । 
काष्ठ-ताशक जन्तु इस प्रकार के रसकाष्ठ के दुकड़ोंको अशोधित दशा में शीघ्र द्दी नष्ट 
कर देते हैं । जिन क्षेत्रों में ये परीक्षण किये जाते हैँ उनको शवांगण ( ग्रेवयाडडे' ) 
कहते हैं, और इस प्रकार के परीक्षण शवांगण-परीक्षण कहलाते हैं । चित्र ३३ में वन- 
अनुसन्धान-शाला, देहरादून का काष्ठ-शवांगण दर्शाया गया है। सारणी १० में 
(वन-अनुसन्धान-शाला, देहरादून की काष्ठ-परिरक्षण शाखा के शवांगण में किये 
गये परीक्षणों पर आधारित कुछ परिरक्षी-निरीक्षण विवरण दिये गये हैं । 


(४) सेवा-परीक्षण ('सबिस टेस्ट्स) 


सेवा-परीक्षण में व्यवसाय योग्य काष्ठों को परिरक्षियों द्वारा शोधित करके 
वास्तविक उपयोग में लाते हैं । इन परीक्षणों में उपचारित काष्ठों को भिन्न-भिन्न 
प्रकार के उपयोगों में, जैसे कि रेलवे-स्लीपर, बिजली व तार के खम्भे, खानों के 
आधार-स्तम्भ, समुद्र-तीर के भरण-तट, पुल, गृह, बाड़-वल्ली इत्यादि सेवा-आयु- 
अपेक्षी कार्यों में विनियोजित किया जाता है। जितनी ही विविध प्रयोग-दशाएँ, 
खुले में रहने की अवधि और काष्ठ-अंश होंगे, उतने ही विश्वसनीय परीक्षण-परिणाम 
प्राप्त होंगे । इन परीक्षणों में काष्ठ-जाति, परिरक्षी-प्रकार, उपचार-विधियों, 
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परिरक्षी-अचूषण और प्रयोग तिथि के बारे में पूर्ण अभिलेख रखे जाते हैं। अमे- 
रिका की काष्ठ-परिरक्षक संस्था (अमेरिकन वुड प्रीजरवर्स एसोशिएसन्‌') इस बारे 
में पूर्ण सूचना रखती है और वहाँ इस प्रकार के कई परीक्षण चाल हैं। समय-समय 
पर उनके परिणामों के विवरण निकलते रहते हैं। भारतवर्ष में भी वत-अनुसन्धान 
शाला में इन परीक्षणों का अभिलेखन है। चित्र ३४, ३५ में शोधित काष्ठ के 
रेलवे स्‍लीपरों व बिजली के खम्भों पर हुए 
सेवा-परीक्षण दर्शाये गये हैं । 





कं न्‍ 


चित्र ३४-उपचारित काष्ठ स्‍्लोपरों. चित्र ३५-सेवा-कार्य में रूगे हुए 
.. का सेवा-परीक्षण । उपचारित काष्ठ खंभों का दृश्य । 


(५) .परिरक्षी प्रवेदयता 


व्यावहारिक दृष्टि से परिरक्षी की काष्ठ में अन्त: प्रवेशन योग्यता का निरचयन ठीक 
प्रकार से किया जा सकता है। भिन्न-भिन्न परिरक्षियों के इस गुण की अहहात्मक तुलना 
करने के लिए यथोचित काष्ठ-प्रादर्श और माप संयस्त्रों की आवश्यकता पड़ती है। 
काष्ठ-उपचार विधियों का भी प्रमापीकरण' करना पड़ता है। परिरक्षी ने कितनी 
गहराई तक भ्रवेश किया है, यह काष्ठ को काटने या छिद्रण से विदित हो जाता है । 
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द्ध 


द्श्य ॥ 


प्रवेशन के कुछ 


३६-परिरक्षी- 


चित्र 


श्डढड .... काष्ठ-परिरक्षण 





चित्र ३७-परिरक्षी-प्रवेशन के कुछ दृदय । 


काष5-परिरक्षी .... १४५ 


क्रियोजोट-जैसे तैल-परिरक्षी की, जिसका रंग गहरा होता है, प्रवेश-सीमा ज्ञात करना 
सरल है। अप्रांगारिक लवण परिरक्षियों का, जो रंगहीन होते हैं, प्रवेश-निरचयन 
किसी ऐसे प्रतिकर्ता (रिएजेन्ट') रसायन की सहायता से हो सकता है, जो इसके 
साथ मिलकर रंगीन प्रतिक्रिया कर सकें | ऐसे प्रतिकर्ताओं का विवरण सारणी ११ 
(परिशिष्ट १) में दिया गया है। काष्ठ में परिरक्षी-प्रवेशन के कुछ दृह्य चित्र ३६, ३७ 
में दर्शाये गये हैं । 


(६) अन्य गुणों (धातु-स्परशे संरक्षण, अग्निरोधन, काष्ठशक्ति पर 
प्रभाव, इत्यादि) के परीक्षण 


परिरक्षियों के विशेष लक्षणों अर्थात्‌ धातु की संगति पर उसका संक्षारण, काष्ठ के 
अग्निरोधन गुण और शक्ति पर प्रभाव, रासायनिक स्थायित्व, काष्ठ-रूप में परिवर्तन, 
शोधित काष्ठ की बाह्यलेप-धारण-क्षमता और परिरक्षणकार्ये में श्रमिकों के स्वास्थ्य 
पर प्रभाव इत्यादि के परीक्षण करने की विधियों का मापीकरण (केवरू अग्निरोधन 
और शक्ति पर प्रभाव के तुलन के अतिरिक्त) करने के कुछ प्रयत्न किये गये हैं। 
प्रत्येक कार्यकर्ता ने अपनी पृथक्‌-पृथक्‌ विधियों का प्रयोग किया है। 
परिरक्षी के संक्षारण के कारण धातुओं पर कितना प्रभ्नाव पड़ता है यह ज्ञात 
करने के लिए कुछ कार्यकर्त्ताओं ने धातु के स्वच्छ टुकड़ों को तोलकर परिरक्षी विलयन 
में डुबोये रखा । ये टुकड़े उसी धातु के थे जो उपचार-संयन्त्र में प्रयोग की जाती . 
थी, जैसे कि लोहा या पीतल । कुछ समय परचात्‌ उनको निकाल कर और स्वच्छ कर 
फिर तोछा । भार में जो कमी हुईं वह संक्षारण के कारण थी। शोधित काष्ठ का 
धातु के संस्पर्श में संक्षारण जानने के लिए लोहे या पीतल के पेचों को तोलकर काष्ठ के 
टुकड़ों में कस दिया । कुछ समय पश्चात्‌ इनको भी निकाल़ कर और स्वच्छ कर पुन' 
तौल लिया । अतः इस प्रकार भार में संक्षारण के कारण हुई कमी का निरचयन 
किया गया । 
परिरक्षी का काष्ठ-शक्ति पर क्या प्रभाव पड़ता है, इसका निर्धारण भी यथोचित 
परीक्षणों द्वारा किया जा सकता है। शोधित और अश्योधित काष्ठ-प्रादर्शों को एक- 
शी ही आद्रें-अवस्था में लाकर शक्ति-मापकयन्त्रों द्वारा उनका मान निकाला जाता 
है। काष्ठ की शक्ति आद्वेता पर निर्भर रहती है। ज्यों-ज्यों आद्वंता कम होती है, 
काष्ठ-शक्ति बढ़ती जाती है; अतः काष्ठ-प्रादर्शों को परीक्षा के पूर्व तुलना के लिए 


एक ही आद्रेता पर छाना आवश्यक है। यह दशा प्राप्त होने के लिए काष्ठ-प्रादर्शों 
१२० 


१४६ काष्ठ-परिरक्षण 


को यथोचित समय तक प्रतिबन्धित कोष्ठों (कन्डीशनिंग चेम्बस ) में रहने दिया 
जाता है जिससे कि उनकी आइद्-मात्रा प्रायः समान हो जाय क्योंकि शक्ति की तुलना 
तभी विश्वसनीय मानी जा सकती है । इस क्षेत्र में कार्य-कर्त्ताओं ने भिन्न-भिन्न आकार 
के काष्ठ-प्रादर्शों का प्रयोग किया और परीक्षण-विधियों के लिए भी कई प्रकार के 
यन्‍्त्रों का आयोजन किया हैं । 

परिरक्षी-विनियोजन से मानव के स्वास्थ्य पर क्या प्रभाव पड़ता है इसका 
निर्णय करने के लिए कोई विशेष मापक विधियाँ प्रचलित नहीं हैं क्योंकि जनता 
के लिए वे परीक्षण धारण जव्यवहायें हैँ । तथापि, परिरक्षी के काष्ठ-परिरक्षण कार्ये 
में प्रयोग के फलस्वरूप जो अनुभव प्राप्त हुआ है उसीसे इस विषय पर आवश्यक 
सूचना मिल सकती है। इसके अतिरिक्त प्रयोगशाछा में प्रयोग किये गये परिरक्षी 
का पशुओं के प्रति किलोग्राम भार पर घातक मात्रा के निदचयन से और उनकी जीवन- 
क्रिया पर पड़े प्रभाव से यह ज्ञान प्राप्त हो सकता है कि मनुष्य के स्वास्थ्य पर 
उसका क्या प्रभाव पड़ेगा। यद्यपि इन विविध गुणों की परीक्षा करने के लिए किन्‍हीं 
विशेष मापक विधियों का निर्धारण नहीं किया गया, फिर भी बुद्धिपू्वक योजना-बद्ध 
कार्य से जो भी परीक्षण किये जायें उनसे अवश्यमेव अत्यन्त उपयोगी सूचना मिल 


सकती है। 
४. परिरक्षियों प्रकार 


लगभग डेढ़ शताब्दी पूर्व, जब से काष्ठ-परिरक्षियों के बारे में ज्ञान प्राप्त हुआ, 
परिरक्षियों का उनके रासायनिक और भौतिक लक्षणों के अनुसार साहित्य में उल्लेख 
है, परन्तु मुख्यतः उनका तीन प्रकारों में वर्गीकरण किया गया है। वे हैं, (क) तैल 
रूप (ओऔइल टाइप), (ख) जलू--विलेय (वाटर सौल्यूबुछ')' रूप, और (ग) 
प्रांगारिक विछायक (ओऔगेंनिक सौलवेन्ट')' रूप । इनका सविस्तर वर्णन नीचे 
दिया गया है। 
(क) तेल-रूप परिरक्षी 
इनमें मुख्यतः राल (टार) तैल हैं और इनके विशेष गुण निम्न प्रकार से हैं--- 
(१) ये धावन-रोधी होते हैँ, अर्थात्‌ जल-क्रिया से शीघ्र नहीं धुल सकते । अत 
एवं ये उन काष्ठों के उपचार के लिए उपयुक्त होते हैं जिनका उपयोग 
बाह्य-कार्य, पानी अथवा भूमि में गाड़ने आदि के लिए करना हो । 


4 00 796. 2 जाला 30096... 3 (072५%70० 850[ए९7४. 


काष्ठ-परिरक्षी १४७ 


(२) धातु पर संक्षारण-क्रिया नहीं होती । 

(३) इनसे उपचारित काष्ठों पर रंग-लेप नहीं किया जा सकता । 

(४) जिन वस्तुओं के संस्पर्श में ये आते हैं उन पर फैलने की इनकी प्रवत्ति 
होती है । ह 

(५) इनमें तीन्र गन्ध होती है, जिसे खाद्य या अन्य पदार्थ थोड़ी बहुत मात्रा 
में ग्रहण कर लेते हैं, भले ही इन्हें इनसे उपचारित काष्ठों के निकट 
संग्रह क्यों न किया गया हो। 

(६) इनके द्वारा उपचारित काष्ठ आरम्भ में अनुपचारित काष्ठ की अपेक्षा 
अधिक ज्वलनशील' होता है, परन्तु कुछ समय पदचात्‌ जब तैल का 
उड़नशील भाग भाफ बनकर उड़ जाता है तो फिर इनमें कोई विशेष 
ज्वलनशीलता नहीं रहती। इस बात का प्रमाण है कि क्रियोजोट द्वारा 
शोधित काष्ठ, अशोधित काष्ठ की अपेक्षा अधिक ज्वलूनशील नहीं 
होता । 

(७) इनके द्वारा उपचारित-काष्ठ बहुधा धूप में रहने से उत्त्रवित (ब्लीड') 
होते हैं, अर्थात्‌ ते बाहर निकलकर काष्ठ के ऊपर बहता रहता है। 

तैलरूपी परिरक्षियों के समूह में वे उपसुष्ट पदार्थ (उपजात या बाइ-प्रौडक्टस') 

जो कोयला-आसवन (डिस्टिलेशन!) या कोलटार परिष्करण से प्राप्त होते हैं शामिल 
हैं। इनमें से कुछ ऐसे भी उपजात हैं जो काष्ठ-आसवन और जरू-गैस से (जो घरेल 
व्यावसायिक तापन-कार्य में प्रयुक्त की जाती है) प्राप्त होते हैं। पैट्रोल-परिष्करणी 
(पैट्रोलियम्‌ रिफाइनैरीजू ) से प्राप्त पदार्थ भी इनमें गिने जाते हैं । इन तैलों में 
सैकड़ों प्रकार के रासायनिक संयोग हैं जिनका अभी तक निर्णय नहीं हो सका है । 
इनका अंश भी निर्माण के अनुसार पृथक-पृथक मात्रा में होता है । इन परिराक्षियों के 
अधोलिखित नाम हैं --- 


कोलटार क्रियोजोट 

सन्‌ १८३८ से जब जौन बैथल ने काष्ठ-परिरक्षण के लिए टार आइल' का 
ब्रिटिश पेटेन्ट लिया था, कोलटार क्रियोजोट एक प्रामाणित (मानकित ) परिरक्षी' 
गिना जाने छगा है। आज रूगभग १२० वर्ष से भी ऊपर हो चुके हैं जब से यह सामान्यतः 
हर प्रकार के काष्ठ-परिरक्षण के लिए प्रयोग में छाया जाता है और उससे संतोष- 
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जनक परिणाम निकले हैँ । अमेरिकन काष्ठ-परिरक्षक संस्था की वाषिक कार्यवाही 
रिपोर्ट में इस परिरक्षी के व्यावसायिक काष्ठ-परीक्षण कार्य हेतु उपयोग का सांख्यिक 
विवरण दिया जाता है। उदाहरणार्थ, सन्‌ १९५५ में बिना मिलावट के रूुगभग 
१५ करोड़ गैलन कोलटार क्रियोजोट का उस देश में प्रयोग किया गया । 
कोलटार क्रियोजोट जो व्यवसाय में क्रियोजोट नाम से ही प्रसिद्ध है, कोलटार के 
आसवतन से बनाया जाता है। कोल्टार, खनिज कोयला (अंगार) से कार्बबीकरण 
(कार्बोनाइजेशन' ) द्वारा प्राप्त होता है । तापन-गैस और धातुकामिक एवं घरेलू 
कोयला उत्पादन के हेतु कोयले का कार्बनीकरण किया जाता है। इस कार्बनीकरण से 
अन्य रासायनिक पदार्थ भी मिलते हैं और प्रमुख उद्योगों में इनकी भी मिनती है। कोल- 
ठार आसवन (डिस्टिलेशन' ) से जो प्रभाग पहले निकलते हैं वे हल्के तैल (लाइट- 
औईइल्स' ) कहलाते हैं और इस क्रिया के अन्त में जो शेष रहता है वह निराल (पिच) 
कहलाता है । इन दोनों पदार्थों के मध्य में (२००० सेन्‍्टीग्रेड से ४०० सेन्टीग्रेड तक ) 
उबलनेवाला जो तरल पदार्थ प्राप्त होता है वही क्रियोजोट तैल कहलाता है। इसमें 
सैकड़ों रासायनिक पदार्थ सम्मिलित हैं, पर मुख्यतः ये तीन वर्ग के होते हैं--(क) 
उदांगार ( हाइड्रोकाबंन्स') , (ख) राल-अम्ल (टार एसिडस्‌)' और (ग) राल- 
क्षार (टार बेसेज') । इन पृथक-पृथक वर्गों में निम्नलिखित रसायन सम्मिलित 
होते हैं--- 
(क) उदांगार में, बेन्जीन, टौल्वीन, जाइलीन, नैफ्थैलीन, फ्लोरीन, एन्धें- 
सीन, इत्यादि, अधिक मात्रा में होते हैं । 
(ख) राल-अम्ल में, फीनोल, क्रीजोल, जाइलीनोल, इत्यादि हैं, जो ५ प्रति- 
शत से कम मात्रा में हैं । 
(ग) राल-क्षार में, पाइरीडीन, क्यूनोलीन, एक्रीडीन, इत्यादि हैं। ये भी 
राल-अम्ल से अधिक मात्रा में नहीं होते । 
इन उपरि-लिखित सभी रसायनों के क्रियोजोट संयोजन से काष्ठ-नाशक कवक, 
कीट और सामुद्रिक छिद्रकों पर विषेला प्रभाव पड़ता है। क्रियोजोट एक स्थायी 
पदार्थ है और जल में नहीं घुलता । अतः इससे काष्ठ-परिरक्षण कार्य में अत्यन्त सफ- 
लता मिली है। 
क्रियोज्ञोट की विशिष्टियों में पूर्वोक्त संयोगों का यथार्थ अनुपात-मात्रा में होने 
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का उल्लेख नहीं है। केवल इतना ही प्रतिबन्ध लगाया गया है कि यह तैल कोल्टार 
से प्राप्त होता चाहिए और इसके आपेक्षिक घनत्व व आसवन तापक्रम की सीमा 
निश्चित कर दी गयी है। इसमें जो बाह्म-मर पदार्थ पाये जाते हैं उनका भी सीमा- 
बन्धन कर दिया गया है। भारतीय मानक संस्था ने क्रियोजोट की जो विशिष्ट 
बनायी है वह निम्न प्रकार से है। 
(१) आपेक्षिक भार (३८ सेन्टीग्रेड)-१.०३ से लेकर १.१० तक-सीमित 
मात्रा । 
(२) जल-मात्रा, आयतन पर प्रतिशत, अधिकतम-२.० । 
(३) बैन्जीन में न घुलनेवाले पदार्थ, भार पर प्रतिशत, अधिकृतम-०.५० | 
(४) आसवन प्रभाग भार पर प्रतिशत, अधिकतम-- 
२१० सेन्‍्टीग्रेड तक-५ 
२३५ सेन्‍्टीग्रेड तक--३० 
३१५" सेन्‍्टीग्रेड तक-७५ 
३१५* सेन्‍्टीग्रेड से ऊपर का शेष भाग मुदु हो, न कि चिपकनेवाला । 
यह क्रियोजोट बहुधा उस कोलटार से प्राप्त होता है जो उच्च तापक्रम (१६००० 
सेन्टीग्रेड से २०००' सेन्‍्टीग्रेड) प्रांगारण क्रिया से बना हो, परन्तु लघुतापक्रम (१०००" 
सेन्टीग्रेड से १४००० सेन्टीग्रेड) कार्बनीकरण से बने कोलठार से भी एक प्रकार का 
क्रियोजोट बनता है जिसे लूघु-तापक्रम कोलटार क्रियोजोट कहते हैं । इसका प्रयोग 
विदेशों में (शीतोष्ण जलवायुवाले देशों में) किया गया है। इसके हल्के प्रभाग में 
(उड़नेवाले ) तैलों की मात्रा अधिक होती है। अतः यह क्रियोजोट, भारत-जैसे उष्ण 
देशों के लिए उपयुक्त नहीं माना गया है, यद्यपि इससे बड़े पैमाने में परीक्षण नहीं 
किये गये हैं । 
क्रियोजोट का पर्याप्त मात्रा में (लगभग ३,६०० टन प्रतिवर्ष) उत्पादन, 
दालीमार टार प्रौडक्टस (१९३५) लिमिटेड, कलकत्ता, के उद्योग-केन्द्ों में होता 
है । अंगार आसवन, जिससे क्रियोजोठ का उत्पादन होता है, एक प्रकार का प्रमुख 
उद्योग गिना जाता है। आशिक दृष्टि से भी क्रियोजोट का मूल्य यथोचित है। 
एन्थ्ेसीन अथवा कार्बोलीनियम तैल भी उच्च आपेक्षिक भारवाले और उच्च 
उबलनेवाले क्रियोजोट हैं और भारतवर्ष-जैसे उष्ण प्रदेश के लिए उपयोगी सिद्ध हो 
सकते हैं, पर इनमें अधिक ठोस पदार्थ रहते हैं जिनके कारण यह तैल काष्ठ के अन्तः- 
प्रवेशन के लिए सुविधाजनक नहीं हैं।. 
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लिग्नाइट कोल से प्राप्त टार से भी एक प्रकार का क्रियोजोट बनाया जाता है 
जो लिग्नाइट टार क्रियोजोट कहलाता है। यह हल्का तैल है जिसका आपेक्षिक भार 
जल से कम होता है और टार-अम्ल की मात्रा अधिक होती है। इससे अभी तक परीक्षण 
नहीं किये गये हैं और हल्का तैल होने से इससे संतोषजनक परिणाम की आशा भी 
नहीं की जा सकती । वाटर-गैस” (जलू--वाति) ठार से भी एक प्रकार का क्रियोजोट 
बनाया जाता है। इसे वाटर-गैस-टार क्रियोजोट कहते हैं। यह कम प्रभावशाली 
होने के कारण प्रायः प्रयोग में नहीं छाया जाता । 

क्रियोजोट-कोलटार मिश्रण (५० प्रतिशत तक ) का अमेरिका में काष्ठ-परिरक्षण 
में प्रयोग किया गया है। वहाँ यह अनुभव है' कि इससे उपचार किये गये रेलवे-स्लीपरों 
में फटन कम होती है यद्यपि शोधित काष्ठ के ऊपर इस तैल-मिश्रण के फैलने की अधिक 
आशंका होती है। भारत में इसका प्रयोग अभी तक नहीं किया गया, पर सामुद्रिक काष्ठ 
उपचार के लिए, वन-अनुसन्धानशाला ने इससे परीक्षण अभी आरम्भ किये हैं। 
वैसे कोलटार का भी बहुधा पृथक प्रयोग किया जाता है, पर यह गाढ़ा होने से काष्ठ 
की सतह पर शी प्र नहीं सूखता और काष्ठ में इसका प्रचूषण भी नहीं कराया जा सकता। 
इसी कारण केवल कोलटार से उपचारित काष्ठों के परिणाम संतोषजनक नहीं रहे । 

सौलिग्तम्‌ और क्रियोजन्ट्‌ भी स्वामि-काष्ठपरिरक्षी (प्रोप्राइटरी वुड प्रीजर- 
वेटिव्स) हैं । ये उच्च उबालवाले क्रियोजोट हैं, और काष्ठ पर कूँची से लेप करने 
के लिए उपयुक्त हैं । क्रियोजेन्ट, शालीमार टार प्रौडक्टस्‌ कम्पनी ने बनाया है । 
काध्ठ-राल (“बुड-टार क्रियोजोट ) 

बुड-टार क्रियोजोट, काष्ठ आसवन से प्राप्त काष्ठ-रारू से उसी प्रकार बनाया 
जाता है जैसे कि कोलटार क्रियोजोट कोलटार से । इसमें एसिटिक एसिड की मात्रा 
अधिक रहती है। यह कोलटार क्रियोजोट की अपेक्षा कम प्रभावशाली है और इससे 
लोहे के उपचार-संयन्त्रों पर संक्षारण भी अधिक होता है। सन्‌ १९२८ के लगभग 
मैसूर वन-विभाग ने आइरन एन्ड स्टील वकंस्‌ से प्राप्त बुड-टार क्रियोजोट से व्याव- 
सायिक काष्ठ-परिरक्षण किया था, पर लोह-संयन्त्रों के संक्षारण के कारण परिरक्षी को 
बदलकर कोलटार क्रियोजोट का प्रयोग करने रूंगे। इसका उत्पादन भी अत्यन्त कम 
है और जितना भी बनता है वह अन्य काये और औषधियों के लिए ही काम आता है। 
पेट्रोलियम ऑइल्स' (मिट्टी के तेल) 

ये एक प्रकार के खनिज-तैल हैँ । इनके कई नाम हैं जैसे, इन्धन तल (फ्यूयल 
ऑइल'), भ्राष्ट्र-तेल ( फर्नेंस-ऑइल' ) अपरिष्कृत-तैल, (क्रूड ऑइल') और पीड- 
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ज्वाल-तैल (डीजल ऑइल') । खनिज-तैल के परिष्करण (“रिफाइनिंग') और 
आसवतन क्रियाओं से ये भिन्न-भिन्न प्रभागों में प्राप्त होते हैं। इन तैलों की काष्ठ- 
विनाश कारक विरोधी विषाल॒ता क्रियोजोट की अपेक्षा अत्यन्त कम है, पर ये खनिज 
तैल, आद्रेता-रोधी गुण प्रदान करने के कारण कुछ सीमा तक काष्ठ को सड़ने से बचा 
देते हैँ। इन तैलों में भी आधार तत्त्वों की भिन्नता के कारण परस्पर भेद होता 
है। जिनका मूल, एस्फल्ट' होता है उनमें सुरभि संयोग (एरोमेटिक कम्पौन्डस') 
अधिक मात्रा में होते हैँ जिससे वे विषालतायुक्त हो जाते हैं। जिनका मूल पैरेफिन' 
(मृद्रसा ) होता है उनमें स्नैहिक संयोग (एलीफटिक कम्पौन्डस्‌) होते हैं जो 
अपेक्षाकृत कम विषले हैं। कुछ वर्तमान परिष्करण उद्योगों में भंजन (क्रैकिंग) 
क्रिया से इन तैलों में भारी परिवर्तन हो जाते हैं और इनसे संश्िलिष्ट क्रियो-जोट 
('सिन्थेटिक क्रियोजोट') बनाया गया है। इनसे कुछ अच्छे परिणाम निकले हैँ। 
पर अभी इनका उत्पादन अधिक मात्रा में नहीं हुआ है यद्यपि अमेरिका में इन 
पदार्थों के कई एकस्व (पिटेन्टस्‌) लिये जा चुके हैं। पतले मिट्टी के ते से काष्ठ- 
छिद्ककों को मारने में सफलता प्राप्त हुई है, पर यह तैरू स्थायी नहीं रहता और कुछ 
समय पदचात्‌ काष्ठ से उड़ जाता है। काष्ठ-परिरक्षण कार्य में भी इस प्रकार के 
तैलों से काष्ठ की अभिज्वाल्यता बढ़ने का भय है। 

खनिज-तैलों का प्रयोग बहुव्ययी क्रियोजोट को मनन्‍्द करने के लिए किया जाता 
है। व्यवसायिक काष्ठ-परिरक्षण के लिए यह तेल ५० प्रतिशत तक क्रियोजोट में 
मिलाये जाते हैं। इन तैलों का प्रयोग कुछ ठोस विषेले संयोगों को घोलने में भी किया 
गया है जिससे कि काष्ठ में ये संयोग व्यापित किये जा सकें । 


'तैल पायस (ऑइल इमल्शन्स ) 


पानीं में क्रियोजोट के पायस का प्रयोग, काष्ठ के अन्दर उसके व्यापन और 
तदनन्तर उपचारण-व्यय को कम करने के उद्देश्य से किया जाता है । विष-लवणों के 
खनिज-तैल द्वारा पायस बनाने का उद्देश्य लूवणों को पानी में अघुलनशील बनाने का 
है। यद्यपि इस प्रकार के परिरक्षी संगठन, काष्ठ-परिरक्षण कार्य में लाये गये हैं, पर 
इनको तैयार करने की विधियाँ असुविधाजनक होने के कारण, व्यावसायिक काष्ठ- 
परिरक्षण में सफलता नहीं मिली। पायस के लम्बे अवसर तक स्थायी न रहने 
और फट जाने के कारण, वह परिरक्षीय प्रयोजन के लिए उपयुक्त सिद्ध नहीं हुए । 
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(ख) जलविलेयरूप परिरक्षी 


जो परिरक्षी पानी में घोले जाते हैं, वे जल-विलेय परिरक्षी कहे जाते हैँ । इनके 
दो वर्ग हैं। एक तो इनमें शुद्ध (अमिश्चवित) जलू-विलेय परिरक्षी हैं, और दूसरे स्थिर 
अथवा बद्ध (मिश्रित) जलविलेय परिरक्षी । चाहे ये किसी भी वर्ग के हों, इनके 
मुख्य गुण निम्न प्रकार से होते हैं । 

(१) ये वैल-परिरक्षी से कम गाढ़े होते हैँ, जिसके कारण इनसे काष्ठ के 
अन्तर्व्यापन में सरलता होती है। 

(२) ये बहुधा गंधहीन होते हैं। 

(३) इनसे उपचारित काष्ठों के सूखने पर उन पर बाह्य-लेपत किया जा 
सकता है। 

(४) ये काष्ठ अभिरञ्जन नहीं करते न सतह पर फंलते ही हैं। 

(५) ये काष्ठ की अभिज्वाल्यता (ज्वलनशीलूता) को नहीं बढ़ाते । 

(६) ये परिरक्षी की अपेक्षा सस्ते होते हैं, और चूर्ण रूप में होने के.कारण 
इन्हें इधर-उधर ले जाने में सुगमता होती है। 

(७) यद्यपि शुद्ध (अमिश्चित) लवण पानी में घुलनशील होने के कारण 
अन्दर के कार्य के लिए उपयुक्त होते हैं, पर स्थिर (मिश्रित) वर्ग 
वाले परिरक्षी लवण बाहर (खुले में) और अन्दर, अर्थात्‌ दोनों कार्यों 
के लिए योग्य समझे गये हैं, चाहे उनसे उपचारित काष्ठ भूमि के संस्पर्श 
में हों अथवा पानी के । 

(८) इनसे उपचारित काष्ठों को पुनः सुखाना आवश्यक होता है, और 

इसलिए अंत में काष्ठ-भार, तेल द्वारा उपचारित काष्ठ की अपेक्षा, 
हल्का रहता है। 

(९) इनमें कुछ ऐसे भी परिरक्षी हैं जो काष्ठ की पेटियों के उपचार के लिए 
उपयोगी सिद्ध हुए हैं क्योंकि इनमें संचित खाद्य-पदार्थ दृषित नहीं हो 
सकते । 

(१०) ये हरे अथवा शुष्क, सभी प्रकार के काष्ठों के उपचार के लिए उपयुक्त 
हें । 

जलू-विलयन परिरक्षी मुख्यतः अप्रांगारिक रूवण होते ह। इनका वर्णन अधो- 

लिखित प्रकरणों में दिया गया है-- 
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(१) शुद्ध (अमिश्चित) जलू-विलेय परिरक्षी 
आसेनिक (संखिया या नेपालिक ) 


कई वर्षों से आर्सेनिक के यौगिक परिरक्षी के रूप में प्रयुक्त किये जा रहे हैं । आसें- 
निक के जारेय (आर्सेनिक औक्साइड') का उपयोग बहुधा अकेले या अन्य लवणों 
के साथ काष्ठ-परिरक्षण कार्य में किया गया है। 

कच्ची धातुओं के विधायन में आर्सेनिक एक उपजात पदार्थ है और इसका 
उत्पादन बहुत बड़ी मात्रा में स्वीडन और पश्चिमी संयुक्त राज्य अमेरिका में होता है । 

आर्सेनिक यौगिक काष्ठ-नाशक अभिकर्ताओं के प्रति अत्यन्त ही विषेले होते 
हैं । इनमें दीमकों को मारने की शक्ति विशेषतः अत्यधिक होती है। मानव और 
पशुओं के लिए भी ये विष हैं। अतः इनके प्रयोग-काल में सावधान रहने की 
आवश्यकता है यद्यपि इनके द्वारा न तो मनुष्य के मरण का विशेष संकेत ही मिला 
है और न गृह-निवासियों को, जहाँ इससे उपचारित काष्ठ प्रयुक्त किये गये, कोई 
हानि होने की सूचना ही मिली है । 
.. भारतवषं में सन्‌ १९११ से १९१६ तक परीक्षणार्थ काष्ठ के कुछ रेलवे-स्लीपर 
पौवेल विलयन' से उपचार करने के पद्चात्‌ रेलवे लाइनों में लगाये गये । जिन 
काष्ठों का उपचार किया गया वे अल्प-स्थायी चीड़, कल और सैन जाति के थे । 
पौवेल विलयन' में आर्सेनिक ट्राइ औक्साइड' और शीरे को पानी में घोला गया था । 
उन शोधित स्लीपरों से अच्छे परिणाम (८क) निकले हैं, और मुख्य लाइनों में २० 
वर्ष से ऊपर की ही औसत आयु उन्हें प्राप्त हुई है। 

आसे निक के बहुत-से एकस्वी-कृत परिरक्षी संगठनों में प्रयोग का वृत्तान्त आगे 
दिया गया है। 
कॉपर सल्फेट (ताम्र शुल्बीय-नीछा थोथा) 

कॉपर सल्फेट्‌ का परिरक्षी के रूप में प्रयोग फ्रांस और अन्य यूरोपीय देशों में 
१०० वर्ष से भी अधिक पूर्व किया गया था। यह काष्ठ-नाशक कवकों के प्रति अत्यन्त 
प्रभावशाली है। इसके प्रयोग में यह असुविधा है कि इससे लोह-संयन्त्रों का संक्षारण 
होता है और यह शीघ्‌ ही घुलकर काष्ठों में से निकल जाता है। 

इसका प्रयोग बूशरी' प्रक्रिया से हरी काष्ठ बल्लियों के उपचार के लिए फ्रांस 
और जर्मनी में अधिकतर किया गया और उससे अच्छे परिणाम निकले । बुशरी'” 
प्रक्रिया में केवल ताॉबा, रबर और काष्ठ काम में लाये गये और छोह उपकरण का 
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त्याग कर दिया गया । इसका उपयोग पानी में बहुधा १ प्रतिशत से लेकर ४ प्रतिशत 
तक घोल बनाकर किया जाता है। 

जिस पानी में केलशियम या मंगनीशियम के लवणों की मात्रा हो उसका नीले 
थोथे के घोल बनाने में प्रयोग नहीं किया जा सकता क्योंकि इनके कारण कौपर सल्फेट 
का अन्य अघुलनशील लवणों में परिवर्तत हो जाता है जिसके कारण यह रसायन 
अक्रियाशील हो जाता है। जिस धरती पर एमोनिया या चूना हो वहाँ भी कॉपर 
सल्फेट द्वारा उपचारित काष्ठ असफल रहे हैं। 

कॉपर सल्फेट के क्रेमियम लवणों के साथ मिश्रण का बहुत-से स्वामि-परिरक्षी 
संगठनों में प्रयोग किया गया है। इस प्रकार के मिश्रण से धातु पर संक्षारण भी 
नहीं होता और धावन क्रिया द्वारा लोप हो जाने की सम्भावना भी नहीं रहती। 
अगले प्रकरणों में इस प्रकार के संगठनों का वर्णन किया गया है। 


मरक्यूरिक क्लोराइड-क्रोसिब्‌ सब्लिसेंट (पारद नीरेय) 


इस रसायन के काष्ठ-परिरक्षण में प्रयोग का अभिलेखन सन्‌ १७०५ से है। 
१८३२ में जौन क्यान नामक वैज्ञानिक ने इंग्लेंड में इसका एकस्वीकरण किया था, 
और इस परिरक्षी विलयन में काष्ठ को ड्बाने की प्रक्रिया को कार्यनाइजिग नाम दिया 
गया है। सन्‌ १८४८ में संयुक्त राज्य अमेरिका में लोवक नामक स्थान पर इस 
प्रक्रि] से काष्ठ उपचारण के लिए व्यावहारिक संयन्त्र खोला गया जो १९३८ तक 
चलने के परचात्‌ बन्द कर दिया गया । 

मरकक्‍्यूरिक वलोराइड एक विषेला पदार्थ है। इससे लोह में संक्षारण होता है 
ओर यह मनुष्यों के लिए घातक विष भी है। इस कारण इसका प्रयोग सीमित मात्रा ' 
में ही हुआ । सन्‌ १९२६ में जर्मनी में एक संक्षारणरोधी लेप को लोह-उपचारण 
संयन्त्र में लगाकर और काष्ठ-ठेला गाड़ियों को उपचार प्रभार के लिए प्रयोग कर 
व्यावसायिक काष्ठ-शोधन कार्य किया गया । सन्‌ १९३६ में भी चेकोस्लोवाकिया 
में निपीड विधि से इस रसायन द्वारा काष्ठ-शोधन किये जाने का अभिलेख मिलता है। 
इससे उपचारित काष्ठ खम्भों की आयु जर्मनी में १४३ वर्ष से १६०४ वर्ष तक 
रही जब कि क्रियोजोट द्वारा उपचारित काष्ठ-खम्भों की औसत आयु २३ वर्ष की 
थी। इस परिरक्षी के प्रायः १ प्रतिशत भाग का पानी में घोल बनाकर उपयोग किया 
जाता था । इस रसायन की प्रवृत्ति भी काष्ठ से पानी में घुलकर निकल जाने की 
थी और इसका मूल्य भी अपेक्षाकृत अधिक था । अतः इसका प्रयोग सीमित ही 
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रहा, यद्यपि अन्य रसायनों के साथ इसके मिश्रण को संक्षारण और धावन-रोधी 
बनाने के उद्देश्य से परीक्षण किये गये। ऐसे संगठनों का एकस्वीकरण ब्रिटिश संयुक्त 
राज्य में किया गया । 
सोडियम्‌ पलोराइड 

यह परिरक्षी संयुक्त राज्य अमेरिका में सन्‌ १९१४ में परीक्षणार्थ प्रयुक्त किया 
गया, और उसके थोड़े ही समय परचात्‌ रेलवे और खान के स्लीपरों तथा अन्य 
प्रकार के काष्ठ के उपचार के लिए काम में लाया जानें छूगा। यूरोप में बहुत 
काल तक यह प्रयोग बिना किसीके साथ मिश्रण किये जानेवाले लोकप्रिय परि- 
रक्षियों में एक था। यह कवकों के प्रति अति प्रभावशाली है, और इससे धातुओं 
का संक्षारण भी अधिक नहीं होता । 

यह भारी पानी और चूने के संस्पर्श पर निस्सादित हो जाता है। इस कारण इसका 
परिरक्ष प्रभाव भी कम हो जाता है। इसका विषालुमान जिन्क क्लोराइड के समान 
है, पर महँगा होने के कारण इसका उतना अधिक प्रयोग नहीं किया जाता जितना कि 
जिंक कक्‍्लोराइड का। यह जल द्वारा काष्ठ पर से धुरू जाता है, अत: आतन्तरिक 
काष्ठों के उपचार के लिए उपयुक्त है। पानी में ४ प्रतिशत तक इसका घोल उपचार 
के लिए पर्याप्त होता है। यह जिंक क्लोराइड की तरह आद्रिताग्राही' नहीं होता, 
अतः थलियों में बिना गीला हुए ही परिवहित किया जा सकता है। परिरक्षी के लिए 
यह एक सुविधाजनक गुण है । 

निकट पूर्व-काल में क्रोमियम लवणों के साथ इसके कुछ ऐसे संयुक्त संगठनों का 
विकास हुआ है जिनके कारण इसमें जल-रोधी और स्थायी गुण आ जाते हैं । 
जिक क्लोराइड 


जिक क्लोराइड को भी १०० वर्ष से ऊपर परिरक्षी के रूप में प्रयक्‍्त होते हो गये 
हैं। सन्‌ १८३८ में विलियम वर्नेट नामक वैज्ञानिक ने इंग्लैंड में इसका एकस्वीकरण 
कराया था । इसका प्रयोग यूरोप में इतना नहीं हुआ जितना संयुक्त-राज्य अमेरिका 
में, पर वहाँ भी इसकी कई त्रुटियों के कारण इसका प्रयोग कम होता जा रहा है । 

जिक क्लोराइड से कई छाभ हैं। यह अल्प-मूल्य का है। इससे शोधन करने 
के परचातू काष्ठतल स्वच्छ रहता है और तदनन्तर उस पर बाह्मय-लेप किया जा सकता 
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है। उपचार-संयन्त्रों में इस परिरक्षी का व्यवहार भी सुविधाजनक है। इसमें अग्नि- 
रोधक गुण भी हैं, और इससे उपचारित होने पर काष्ठ अग्निरोधी भी बन जाता है । 

यह भी सोडियम्‌ फ्लोराइड की तरह काष्ठ से पानी द्वारा धुल जाता है अथवा 
उद्विलयित हो जाता है। काष्ठ-उपचार के लिए लगभग ४ से ६ तक प्रतिशत इसका 
घोल पानी में बनाया जाता है। यह हवा से आद्वता ग्रहण कर लेता है और इसी 
आद्वताग्राही गुण के कारण इसको बन्द पात्रों में रखा जाता है। यह बहुधा गाढ़े 
विल्यन (५० से ७० प्रतिशत तक ) के रूप में मिलता है। इसके विरूयन के लिए थोड़ी 
मात्रा में अम्ल की आवश्यकता पड़ती है जिससे तलूछट नहीं रहती । 

इसके द्वारा काष्ठ-ठपचार की विधि कार्ड! विधि कहलाती है। इस विधि में 
क्रियोजोट के साथ इसके मिश्रण को काष्ठ में ब्याप्त किया जाता है। कभी-कभी 
इससे उपचारित होने के पदचात्‌ काष्ठ का क्रियोजोट से पुतः शोधन किया जाता है 
जो एक प्रकार से द्वि-प्रक्रिया है। उद्विलयन (लीचिंग”) से रक्षा करने के लिए अन्य 
तैल (पट्रोलियम्‌ तेठ) से भी पश्च-उपचार किया जाता है। 

सन्‌ १९११-१६ के परीक्षणों में वन-अनुसन्धानशाला ने कुछ रेलवे-स्लीपरों 
पर जिंक क्लोराइड और तैल के मिश्रण द्वारा सेवा-आयु निर्णयन के लिए कुछ उपचार 
किये थे । इससे आयु की (८ ख) कुछ वृद्धि तो अवश्य हुई, पर अधिक वर्षावाले 
स्थानों में कुछ संतोषजनक परिणाम नहीं निकले । 

इस परिरक्षी का कोमियम्‌ लवणों के साथ संयुवत संगठन धुलने से बचाव करने 
के लिए किया गया । 


जिक सल्फेट 

दक्षिणी अफ़रिका की खानों में जिक्‌ सल्फेट द्वारा उपचारित काष्ठों से अच्छे 
परिणाम निकले। वहाँ यह रसायन, अयस्क-विधायन (ओर प्रोसैसिंग”) क्रिया से 
प्राप्त एक उपसृष्ट पदार्थ था और मितव्ययी होने के कारण प्रयोग में लाया जाता था । 
बाद में अन्य लूवणों के साथ विशेषतः सोडियम्‌ फ्लोसिलिकेट के साथ इसका मिश्रण 
कर निपीड क्रिया द्वारा खान-काष्ठों के उपचार के लिए काम में छाया जाने छूगा । 
जहाँ यह रसायन प्रचुर माज्ना में मिले वहाँ इसका उपयोग लाभप्रद हो सकता है। 


सिलिकोफ्लोराइडस्‌ 


हाइड्रोप्लोसिलिसिक्‌ अम्ल के मैग्नीशियमू, जिनके और सोडियम्‌ के लवण, 
परिरक्षी के रूप में प्रचलित हैं। यह लवण काष्ठ-नाशक अभिकर्त्ताओं के प्रति पर्याप्त 
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विषाल हैं, पर छोह-संयन्त्रों का इनके कारण संक्षारण होने से इनका अधिकतर प्रयोग 
नहीं किया जाता । इन रसायनों के कई ऐसे एकस्वी-संगठन हैं जिनका परिरक्षण- 
काय्ये में उपयोग हुआ है। ये अपेक्षाकृत अल्प-जलविलेय पदार्थ हैं। 
बोरिक एसिड (टांकिक अम्ल) और बोरंक्‍्स (सुहागा) 

आस्ट्रेलिया में बोरिक अम्ल लिवटस्‌ प्रजाति के छिद्रक कीटों का नाश करने में 
प्रभावशाली सिद्ध हुआ है, विशेषतः उन काष्ठों के उपचार के लिए जिनमें रस-काष्ठ 
हों । बोरिक अम्ल पृथक ही या सुहागे के साथ मिलाकर अन्तःप्रयुक्त काष्ठों (जैसे 
उपस्कर एवं भवन-निर्माण काष्ठ) के उपचार के लिए उपयोगी सिद्ध हुआ है। ये 
जलर-विलेय पदार्थ हैं और लौह-आधान में संक्षारण के कारण प्रयोग नहीं किये जा 
सकते । 
सोडियम्‌ पेन्टाक्लोरोफीनेट 

इस रसायन से काष्ठ-उपचारण करने के परचातृ हवा में का्बन-डाइ-ऑॉक्साइड 
(प्रांगार द्विजारेय) से क्लोरीनेटेड फीनौल (नीर-दर्शंव) जो तीत्र-विष हैं, पृथक्‌ हो 
जाते हैं। क्लोरीनेटेड फीनौल जल में अघुलनशील हैं, अतः स्थायी रहने के कारण 
अन्य जलरू-विलेय परिरक्षियों की अपेक्षा अधिक काल तक सक्रिय रहते हैं। सोडियम्‌ 
पैन्टाक्लोरोफीनेट काष्ठ को अभिर|ञ्जक कवकों से दाग लगने से बचाता है । 
इसीलिए संशोषण काल में नील-वर्ण दाग उत्पन्न होने से अस्थायी काष्ठों की रक्षा के 
हेतु इस रसायन का जल-विलयन अत्यन्त उपयोगी सिद्ध हुआ है। काष्ठ को इसके 
१ प्रतिशत पानी के घोल में ड्बोने मान्न से ही पर्याप्त समय तक काष्ठ-अभिरज्जन- 
रोधन में सफलता प्राप्त हुई है। 
निकल (रूपक) लवण 

यद्यपि इस रसायन से बड़े पैमाने पर परीक्षण नहीं किये गये, तथापि जितने भी 
परिणाम प्राप्त हुए हैं वे आशाजनक हैं, विशेषतः तब जब इन्हें संखिया से संयुक्त 
किया गया हो | यदि टंकशाला ('मिन्ट') परिप्करणी में ये अधिक मात्रा में लघु- 
व्यय-उपजात रूप मे प्राप्त हो सकें तो संशोधन के पदचात्‌ ये उपयोगी परिरक्षी सिद्ध 
हो सकते हैं। 
(२) बद्ध-रूप (मिश्वित) जलू-विलेय परिपक्षी 

पूर्वोक्त सरल रासायनिक परिरक्षियों को क्रोमियम (वर्णातु) संयोगों के साथ 
मिलाने से बहुधा बद्ध-हप परिरक्षी का संगठन होता है । इस प्रकार से मिश्रण करने 
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का उद्देश्य यही है कि इनसे काष्ठ-उपचार होने के पश्चात्‌ विषाल-रसायन जल में 
अघुलनदील बन जाते हैं। ऐसे रसायन-संगठनों का मुख्यतः एकस्वीकरण किया गया है 
और अधिकांध में ये ही असली स्वामि-परिरक्षी हैं। ये निम्न प्रकार के होते हैं--- 
एस्क्यू (कौपर-करेम-आसेनिक मिश्र ) 

भारतवणष में सन्‌ १९३३ में एस० कामेसम ने जो काष्ठ परिरक्षण शाखा, वन- 
अनुसन्धान शाला, देहरादून, के भूतपूर्व कार्यभारी अफसर थे इस परिरक्षी-संगठन का 
एकस्वीकरण किया था। इसकी रचना इस प्रकार है-- 

आसेनिक पैन्टोक्साइड (05,(0,:2+7,00) १ भाग, 

कॉपर सल्फेट (८४७5०,:579५0 ) ३ भाग, 

पौटेशियम अथवा सोडियम डाइक्रोमेट. (४, या १७,(०, 0, ) ४ भाग । 

उक्त रसायनों का मिश्र लेकर ४ से ८ प्रतिशत तक पानी के घोल में प्रयोग किया 
जाता है। इस मिश्र में क्रोमियम लवण का कार्य विषालु आर्सेनिक और कॉपर लवणों 
को काष्ठ में स्थिर अथवा बद्ध करना है। इसके अतिरिक्त क्रोमियम लूवण धातुओं 
को कॉपर सल्फेट द्वारा संक्षारित होने से भी बचाते हैं। इस परिरक्षी मिश्र के जल- 
विलयन को उच्च तापक्रम पर (४० सेन्‍्टीग्रेड से ऊपर) गरम करने से निस्सादन' 
होने लगता है, अतएवं इसको वायुमंडलीय ताप पर ही उपचारित किया जाता है । 

काष्ठ को उपचार के परचात्‌ हवा में ३ या ४ सप्ताह तक सूखने दिया जाता 
है और तदनस्तर पूर्वोक्त रसायन काष्ठ में बद्ध हो जाते हैं और जल में परिच्युत नहीं 
किये जा सकते अर्थात्‌ जल में वे अधुलनशील बन जाते हैं। इसी कारण विष-रसायनों 
का प्रभाव कालान्तर तक बना रहता है । यदि इस रसायन से उचित प्रकार से निपीड 
क्रिया द्वारा काष्ठशोधन किया जाय और यथोचित मात्रा में इसका काष्ठ में प्रचूषण 
कराया जाय तो अच्छे परिणाम प्राप्त हो सकते हैं । बाहर खुले में प्रयोग किये 
जानेवाले काष्ठों के उपचार के लिए यह परिरक्षी विशेषतः उपयुक्त है। इसका 
एकस्वीकरण संयुक्त राज्य अमेरिका और ब्रिटेन में भी हो चुका है। अमेरिका में 
यह ग्रीनसौल्ट (हरा-लवण) नाम से प्रसिद्ध है। संयुक्त राज्य अमेरिका में बेल 
टेलीफोन लेबोरेटरीज ने एस्क्‍्यू पर कई परीक्षण किये हैं । वहाँ कई परिपत्र प्रकाशित 
हुए हैं जिनमें इन परीक्षणों के परिणाम दिये हुए हैं । उनसे यही पता चलता है कि यह 
परिरक्षी वहाँ सफल रहा है। 
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भारतवष में भी सन्‌ १९३४ से लेकर वर्तमान समय तक काष्ठ-परिरक्षण क्षेत्र में 
बड़े और छोटे पैमाने पर इस परिरक्षी से जितने भी परीक्षण किये गये हैं वे भारतीय 
वन-प्रकाशन के रूप में प्रकाशित हो रहे हैं । इसमें इस परिरक्षी द्वारा शोधित काष्ठ 
पर जितने भी परिणाम निकले हैं उनका पूर्ण विस्तार से विवरण दिया गया है | इनसे 
यही संकेत मिलता है कि यदि एस्क्‍्यू उचित मात्रा में प्रचूषण कराया जाय तो उससे 
पूर्ण सफलता प्राप्त हो सकती है। एस्क्यू-शोधित काष्ठ खम्भों का सर्वप्रथम बड़े 
पैमाने पर सेवा-परीक्षण ट्रावन्‍्कोर (अब केरल) राज्य में आरम्भ हुआ | २० वर्ष 
उपरान्त अब भी ये शोधित खम्भे अच्छी दशा में हैं, जब कि अशोधित खम्भे थोड़े ही 
समय में (२ या ४ वर्ष के अन्दर ही) नष्ट होते रहे । समुद्र-जल में भी एस्क्यू शोधित 
काष्ठ-प्रादर्श सामुद्रिक कीटों के आक्रमण से कई वर्षों तक सुरक्षित रहे । समुद्र में 
काष्ठ-विनाशकारक परिस्थितियाँ अत्यन्त उग्र रहती हैं और तीब्र विष-रसायन भी 
वहाँ असफल रहे । 

एस्क्‍्यू एकस्वीकृत परिरक्षी है, पर भारत सरकार बिना अधिकारशुल्का दिये 
ही इसका प्रयोग कर सकती है । सर्वश्री एस्क्‍्यू वुड प्रौड़क्टस, कलकत्ता, इस परिरक्षी 
के एक मात्र निर्माता हैं। 
सेल्क्यूर (कॉपर-क्रोम मिश्र) ह 

इस परिरक्षी का आविष्कार स्कॉटलैंड में सन्‌ १९२७ में गन्‌ ने किया। तभी 
ब्रिटेन में इसका एकस्वीकरण हुआ । आरम्भ काल में इसमें कॉपर सल्फेट और सोडि- 
यम्‌ या पौटेशियम्‌ डाइक्रोमेट, छगभग बराबर मात्रा में मिश्वित किये गये थे, और 
इस प्रकार मिलाने से जो जल-विलयन में निस्साद या तलूछट ( प्रेसीपिटेट' ) हो जाता 
था, उसको घोलने के लिए थोड़ा एसीटिक अम्ल डाला जाता था । उसके पदचात्‌ 
दर्न:-शने: इस में सुधार किया गया और एसिटिक अम्ल के स्थान पर क्रोमिक अम्ल 
मिलाया गया, और कुछ समय बाद क्रोमियम एसिटेट का प्रयोग होने रूगा । 

सन्‌ १९५० में इसका संगठन इस प्रकार था-- 


कॉपर सलफेट (०८$५७,'59,0 ) ५० भाग, 
सोडियम डाइक्रोमेट (2२७,(०,(0,'27,0 ) ४७.५ भाग, 
क्रोमिक एसिड (70०, ) १.६८ भाग, 


(जो २.५ भाग सोडियम्‌ डाइक्रोमेट के तुल्य है) 
बहुधा इसका ४ से ५ प्रतिशत भाग पानी के घोल में प्रयुक्त किया जाता है । 
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वन-अनुसन्धान शाला, देहरादून, के परीक्षणों में इस परिरक्षी से भी अच्छे परिणाम 
निकले हैं । 

आज कल इसी प्रकार का एक तया परिरक्षी कुक्रोम' नाम से बेचा जा रहा है । 
यह मेसर्स किनलेब, कलकत्ता से मिल सकता है। 
कॉपर-क रस बोरिक मिश्र 


यह परिरक्षी एस्क्यू का ही एक प्रकार है जिसमें आसेनिक के स्थान पर उसका 
१.५ गुना बोरिक अम्ल मिलाया जाता है। इसका संगठन इस प्रकार है-- 


बोरिक एसिड १.५. भाग, 
कॉपर सल्फेट ३ भाग, 
सोडियम डाइक्रोमेट ४ भाग | 


इसके निर्माता भी मेसर्स ऐस्क्यू वुड प्रौडक्टस हैं। आर्सेनिक की अनुपस्थिति 
में यह इतना प्रभावशाली नहीं हो सकता जितना कि एस्क्‍्यू, यद्यपि इस पर महानुमाप 
(बड़े पैमाने के) परीक्षण आरम्भ नहीं किये गये हैं । 
'धौलडौन' लवण (जिक-कॉपर-करोम-असेंनिक सिश्र ) 


इसमें एस्क्‍्यू के संयोग के अतिरिक्त. जिक के लवण (जिंक सल्फेठ) भी हैं । 
इसका आविष्कार सन्‌ १९३८ के लगभग स्वीडन में हुआ और तदनन्तर इसका 
एकस्वीकरण भी किया गया । देहरादून की वन-अनुसन्धान शाला के रूघु-अनुमाप' 
' (छोटे पैमाने के) परीक्षणों में इससे अच्छे ही परिणाम निकले हैँ, पर अभी तक 
इनको थोड़ा ही समय हुआ है, ओर पर्याप्त अनुभव एवं सेवाकाल के बाद ही इसके 
बारे में निणंय किया जा सकता है। 
कओमेटड जिक क्लोराइड 


जिंक क्लोराइड को पानी में घुलने से बचाने के लिए उसमें न्यूनतम २० प्रतिशत 
के लगभग सोडियम्‌ डाइक्रोमेठ डाला जाता है। अतः क्रोमेटेड जिक क्लोराइड द्वारा 
 उपचारित काष्ठ नम स्थानों के लिए उपयुक्त है। इस संगठन का प्रायः ६ से लेकर 
८ प्रतिशत तक जरू विलूयन काष्ठ-उपचार के लिए प्रयोग किया जाता है। इसको 
७० सेल्टीग्रेड से ऊपर गरम करने पर निस्सादन होने छगता है। यद्यपि इसका 
एकस्वीकरण नहीं हुआ है, पर कुछ ऐसे क्रोमियम ट्राइऑक्साइड व अन्य अम्ल संयोगों 
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के इस परिरक्षी संगठन में मिश्रण का, निस्सादन को बचाने के लिए, अमेरिका में एक- 
स्वीकरण किया गया है। 

एक और एकस्व-परिरक्षी इस क्रोमेटेड-जिक-क्लोराइड में कॉपर क्लोराइड 
मिलाने से बना है। इसका नाम कॉपराइज्ड्-क्रोमेटेड-जक क्लोराइड है । इसका 


सूत्र इस प्रकार है-- 
कौपर क्लोराइड ७ प्रतिशत, 
जिक क्लोराइड ७३ प्रतिशत, 
सोडियम्‌ डाइक्रोमेट २० प्रतिशत । 


यह साधारण क्रोमेटेड जिक क्लोराइड से अधिक प्रभावशाली बतलाया गया 
है क्योंकि इसमें ताम्र है, पर भारत में एतद्विषयक अनुभव अभी तक प्राप्त नहीं है । 
“बुल्मन' रूवण (फ्लोराइड-फीनोल सिश्र) 

इसी परिरक्षी मिश्र का आविष्कार वुलूमन ने जर्मनी में सन्‌ १९०७ के रूगभग 
किया । आरम्भ में उसने खनिज-काष्ठ के उपचार के लिए फ्लोरीन के लवण प्रयोग 
किये, पर बाद में उसने अन्य लवणों को जैसे, डाइनाइट्रोफीनोल, सोडियम्‌-हाइड्रोजन- 
आसिनेट, सोडियम क्रोमेट मिलाकर सुधारा । अब यह कई नामों से प्रसिद्ध है, 
जैसे टेनेलिथ, ट्रायोलिथ, इत्यादि । सन्‌ १९३४ में जिस संगठन का अमेरिका में 
शएकस्वीकरण किया गया वह इस प्रकार है-- 


सोडियम्‌ फ्लोराइड २५ प्रतिशत, 
सोडियम्‌ हाइड्रोजन आसिनेट २५ प्रतिशत, 
सोडियम्‌ क्रोमेट ३७.५ प्रतिशत, 
डाइनाइट्रोफीनोल १२.५ प्रतिशत । 


यद्यपि मन्द-जलवायु वाले यूरोपीय देशों में इस परिरक्षी से अच्छे परिणाम 
निकले हैं, पर देहरादून की वन-अनुसन्धान शाला के अन्तगंत किये गये परीक्षणों में 
इससे संतोषजनक फल नहीं प्राप्त हुए । सम्भव है कि भारतवषे-जैसे उष्ण देश में 
-विषालु पदार्थ या तो उड़ गये या पूर्ण प्रकार से बद्ध न होने के कारण जल में धुलकर 
लुप्त हो गये । 
जिक मेटा आसिनाइट 

यह जिंक ऑक्साइड (2770) और आसंनिक ट्राइऑक्साइड (/5,0,) को 
४०:६० के अनुपात में जल में, जिसमें एसीटिक अम्ल हो, मिलाने से बनता है। 
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जाती है, पर कुछ समय पद्चात्‌ उत्पत तैल के उड़ जाने पर शोधित 
ओर अशोधित काष्ठ में कोई भेद नहीं रहता । 

(७) इनमें से कुछ परिरक्षी गन्धवाले भी होते हैं जिनके कारण इनके 
निकट संचित खाद्य वस्तुओं में गन्ध फेल जाती है परन्तु इनमें से 
कुछ परिरक्षी गन्धहीन भी होते हैं । 

(८) ये प्रायः दूसरे प्रकार के परिरक्षियों से मंहँगे होते हैं। 

(९) इनसे काष्ठ नहीं फूलता, अतः काष्ठ को उपचार से पहले सही 
आकार में काठा जा सकता है। 

(१०) विलायक के उड़ जाने के परचातू्‌, उपचारित काष्ठ से पेड़ अथवा 
पौधों को हानि नहीं पहुँचती, अतएवं ये कृषि और उद्यान का में 
प्रयोग किये जानेवाले काष्ठों के उपचार के लिए उपयुक्त होते हैँ । 

ये कार्बनिक-विलायक प्रकार के परिरक्षी व्यवसाय में बहुधा स्वामिक-पदार्थों 

में मिलते हैं। इनमें एक या उससे अधिक भिन्न-भिन्न यौगिक पदार्थ मिले रहते हैं। 
जिन-जिन रसायनों (रसक्रव्यों) का प्रयोग का इनमें किया जाता है, वे सभी प्रकार 
के काष्ठ-विनाशकारकों के प्रति विष का कार्य करते हैं। यद्यपि मुख्यतः इनका 
प्रयोग कूची से लगाने और ड्बोनें के लिए किया जाता है, पर निपीड़-क्रिया विधि 
और उष्ण-शीत विधि में भी इन्हें खुले कुण्ड में काष्ठ के भीतर प्रविष्ठ किया जा 
सकता है। इन परिरक्षी पदार्थों का वर्णन नीचे दिया गया है। 


'पैन्दाक्लोरोफ़ोनोल 


यह एक स्फट रासायनिक यौगिक है जो फ़ीनोल और क्लोरीन गैस के संयोग से 
'बनाया जाता है। सन्‌ १९३० के रूगभग संयुक्त-राज्य अमेरिका में परिरक्षी के रूप में 
इसका विकास हुआ । यह पानी में अघुलनशील है, और एक स्थायी रसायन (रस-द्रव्य ) 
है । यह काष्ठ-ताशक कीटों और कवकों के प्रति अत्यन्त विषालु है, पर सामुद्रिक कीटों 
को मारने में इतना प्रभावशाली नहीं है। पैन्टाक्लोरोफीनोल, मिट्टी अथवा इन्धन 
'तैछ और अन्य उत्पत तैलों में आसानी से घुल जाता हैं। इसका ५ प्रतिशत का 
तेल विलयन काष्ठ-उपचार के लिए प्रयुक्त होता है । यदि इसके उत्पत तैल-विलयन 
से काष्ठ का उपचार किया जाय तो उसके पश्चात्‌ काष्ठ-पृष्ठ स्वच्छ रहता है, और उस 
पर रंगलेप भी किया जा सकता है। अतः यह परिरक्षी काष्ठ की चौखटों, द्वारों और 
'पट्टों के उपचार के लिए उपयुक्त है। यदि भारी भूतैल (पैट्रोलियम) विलायक में 
इसका घोल किया गया हो तो रेलवे-स्लीपरों और बल्लियों के उपचार के लिए वह 
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उपयुक्त होता है, क्योंकि उस अवस्था में वह अधिक स्थायी रहता है। क्रियोजोट- 
जैसे तैलीय परिरक्षी को अधिक तीज्र बनानें के लिए उसमें बहुधा कुछ अंश तक 
पैन्टाक्लोरोफीनोल घोल दिया जाता है । इसके फलस्वरूप यह मिश्रण अत्यन्त प्रभाव- 
शाली सिद्ध हुआ है। 

इसका उत्पादन और प्रयोग अमेरिका में ही सबसे अधिक है। सन्‌ १९५१ में 
वहाँ लगभग ३० करोड़ पौंड पैन्टाक्लोरोफ़ीनोछ काष्ठ-परिरक्षण उद्योग के काम में 
लाया गया। वहाँ इसके कई प्रकार के स्वामिक-तेल-विलयन, व्यवसाय में मिलते हैं ॥ 
यह परिरक्षी स्वभावतः काष्ठ-तेल पर स्फट (मणिभ) रूप में एकत्रित रहता है। इस 
वृत्ति को रोकने के लिए स्वामिक-संगठनों में थोड़ा बिरोजा' ( रोज़िन') मिला दिया 
जाता है। इससे परिरक्षी बद्ध हो जाता है। इस परिरक्षी के स्वामिक-मिश्र में 
टैट्राक्लोरोफीनोल और अधः वर्ग के क्लोरीनेटेडफीनोल भी रहते हैं, पर अधः वर्ग के 
क्लोरीनेटेडफीनोल उतने स्थायी और प्रभावशाली नहीं होते । इसके स्पर्श से शरीर 
में संताप होता है और इसकी धूल से छींकें भी बहुत आती हैँ। अतएवं इस परिरक्षी 
से काम छेते समय सावधान रहना पड़ता है । यदि पूर्वोपाय किये जायेँ तो इसके व्यव- 
हार में आपत्ति नहीं हो सकती । 

कॉपर और जिक के साथ भी पैंटाक्लोरोफीनोल के संयोग का उल्लेख पाया 
जाता है। वह कॉपर पैन्टाक्लोरोफीनेट और जिक-पैन्‍्टाक्लोरोफीनेट के नाम से प्रसिद्ध 
हैं। आशा की जाती है कि जल में अघुलनशील होने के कारण ये प्रभावशाली परि- 
रक्षी सिद्ध होंगे । 

भारतवर्ष में इसका उत्पादन नहीं होता । प्रायः विदेशों से इसका आयात किया 
जाता है। मौन्सेन्टो कैमिकल्स्‌ (इन्डिया) लिमिटेड, जो इसके निर्माता हैं, इसको 
सैन्टोफन्‌ २० नाम से बेचते हैं। अभी हाल में पता चला है कि बम्बई की एक फर्म 
ने भी इसे बनाना आरम्भ किया है । 

देहरादून की वन-अनुसन्धानशाला में किये गये रूघु-अनुमाप परीक्षणों में सैन्टो- 
फन २० से अच्छे परिणाम निकले हैं । इससे शोधित रेलवे-स्लीपरों पर भी क्रियोजोट 
शोधित स्लीपरों की तुलना में सेवा-परीक्षण किये गये हैं, पर अभी तक इतना समय: 
नहीं हुआ है कि कोई परिणाम निकल सके । 
धातु नेफ्थीनेद्‌ (कॉपर और जिक नेफ्थोनेट) 

कॉपर और जिक नेफ्थीनेट, कॉपर और जिंक लवणों के साथ नैपिथनिक अम्ल 
के संयोग से बनते हैं। नैफ्थिनिक अम्ल मृत्तेल-परिष्करण (पैद्रोलियम रिफाइनिंग ) 
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का उपजात पदार्थ है। नेफ्थिनेट्स बहुधा मोम या गोंद की तरह चिपचिपे पदार्थ होते 
हैं। इनके तैल-विलूयन का काष्ठ-परिरक्षण में ठीक उसी प्रकार प्रयोग किया जाता 
है जैसे कि पैन्टाक्लोरोफीनोछ का । कॉपर नैफ्थिनेट हरे रंग का और जिक नैफ्थि- 
नेट रंगहीन होता है। कॉपर नैफ्थिनेट, जिक नेफ्थिनेट की अपेक्षा अधिक प्रभावशाली 
सिद्ध हुआ है। इनके विलयन का संकेन्द्रण कॉपर और जिंक धातु के आधार पर माना 
जाता है। कूची से लगाने और डुबोने की क्रिया में १ से लेकर ३ प्रतिशत तक ताम्र 
के आधार पर विलूयन उपयुक्त है। निपीड उपचार के लिए ०.५ प्रतिशत का (ताम्र 
के आधार पर) विलयन पर्याप्त है । 

विदेशों में लगभग ५० वर्ष से इसका प्रयोग किया जा रहा है और इससे परिणाम 
भी संतोषजनक निकले हैं। यह स्थायी रसायन है और जल में अघुलनशील है। 
काष्ठ-उपचार के पद्चात्‌ इन पर रंगलेप किया जा सकता है। कॉपर नंफ्थिनेट से 
काष्ठ में हरापन आ जाता है और जिकवाला काष्ठ रंगहीन रहता है। इनमें गंध भी 
पर्याप्त मात्रा में रहती है। इससे धातु पर किसी प्रकार का संक्षारण नहीं होता । 

इन परिरक्षियों का एकस्वीकरण विदेशों में किया गया है। कुप्रिनौल नामक 
परिरक्षी यूरोपीय देशों में प्रसिद्ध हैं। हार्डीप्रफ और आल्मेटोक्सू नाम के एकस्व- 
परिरक्षी भी भारतवर्ष में प्रचलित हैं। यह सब कॉपरनेफ्थीनेट के तैल-विलयन हैँ, पर 
इनमें भेद केवल विलायक का रहता है। किसी में हलका और किसी में भारी मृत्तेल 
विलयन के लिए प्रयुक्त किया जाता है। अमेरिका में दूसरे महायुद्ध के बाद जब 
क्रियोजोट की कमी हो गयी थी, तब कॉपर नेफ्थीनेट का अधिक मात्रा में प्रयोग किया 
गया। कहा जाता है कि सन्‌ १९४७ में २० छाख से लेकर २५ राख पौंड तक कॉपर 
नेफ्थिनेट का प्रयोग किया गया। 

यह परिरक्षी पेड़ और पौधों के लिए हानिकारक नहीं है। इसलिए यह कृषि 
और उद्यान में प्रयोग किये जानेवाले काष्ठों के उपचार के लिए उपयुक्त है । 

देहरादून की वन-अनुसन्धान शाला के परीक्षणों में कॉपर नेफ्थिनेट से संतोषजनक 
परिणाम निकले हैं । 


वलोरीनेटेड नेफ्येलीन (नीरजित नेफ्थलीन ) 


क्लोरीनेटेड नैफ्थैलीन में तीन प्रकार के यौगिक हैं--मोनोक्लोर (एक-नीरजी ), 
डाइक्लोर (द्वि-नीरजी), और ट्राइक्लोर (त्रि-नीरजी) नेफ्थेलीन । ये तीनों संयोग 
काष्ठ-नाशक कवक और विद्येषतः कीटों के प्रति हानिकारक हैं, पर इनमें प्रथम और 
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द्वितीय-क्लोरीनैटेड संयोग मनुष्यों और पशुओं के प्रति उतने हानिकारक नहीं हैं जितने 
कि तृतीय हैं। ये स्पर्शी और श्वसन विष हैं। 

चालीस वर्ष पहले इनका आविष्कार जर्मनी में हुआ था, और यह वहाँ ही अधिकतर 
प्रचलित हैं। जाइलैमोन' नाम का परिरक्षी, जिसमें क्लोरीनेटेड नेफ्थेलीन हैं, जमेनी 
का एक प्रसिद्ध परिरक्षी है और इसका एकस्वीकरण भी वहीं हुआ है । वन-अनुसन्धान 
शाला, देहरादून, के परीक्षणों में इससे कोई विशेष आशाप्रद परिणाम नहीं निकले हैं। 
सम्भव है कि यहाँ उष्ण जलवायु के कारण इसके उत्पत-विषैले पदार्थ उड़ गये हों । 


कॉपर और जिक रेजीनट 


देहरादून की वन-अनुसन्धान शाला में चीड़-लीसा (चीर-रेज़िन ) और ताम्र 
व कुप्यातु के टुकड़े अथवा चूर्ण के संयोग से एक प्रकार के प्रांगारिक (कार्बनिक) 
विलायक रूप परिरक्षी का आविष्कार हुआ है। यह ताम्र (कॉपर) के संयोग से 
उत्पन्न कॉपर रेजीनेट और कुप्यातु (जिंक ) के संयोग से जिक रेजीनेंट कहलाता 
है। इनको बनाने की विधि इस प्रकार है 

चीड़-लीसा का बैन्जीन में विलयत बनाने के पश्चात्‌ उसको एक ताम्न के बतेन 
में रख दिया जाता है। कॉपर और जिक के टुकड़ों को एक काष्ठ के छिद्रवाले चपटे 
बक्से में रख कर और उसको विलयन के मध्य में छटका कर बिजली के मोटर द्वारा 
घ॒ुमाया जाता है। ताम्नर के बतेन को वाष्प या बिजली द्वारा गरम किया जाता है और 
धातु के टुकड़ों के साथ लीसा-विलयन के संयोग से कॉपर या जिंक लीसेय यौगिक 
पदार्थ बन जाता है। इस पदार्थ का यथाथे संकेन्द्रण, मृत्ते (भूतेछ) या अन्य 
विलायक में घोल कर, परिरक्षी विछयन बन जाता है। इस प्रकार ३.६३ प्रतिशत 
कॉपर के आधार पर और ६.७५ प्रतिशत जिंक के आधार पर विलयन प्राप्त हो चुका 
है। कॉपर के विकयन को लगभग ६ गुना और जिकवाले को २ गुना मंद अथवा 
अवमिश्रण कर काष्ठ-परिरक्षण कार्य में प्रयृकत कर सकते हैं। 

इस परिरक्षी से एक छाभ यह है कि लीसे के कारण इसमें वानिश के भी गुण 
प्राप्त हो जाते हैँ । अत: इसका लेप संयुक्त परिरक्षी एवं वानिश का काम करता है । 
कॉपर परिरक्षी का रंग हरा और जिक का रंगहीन होता है। 

वन-अनुसन्धान शाला के अन्तर्गेत किये गये वेगकालीन परीक्षणों से यही अनुमान 
लगता है कि इससे संतोषजनक परिणाम निकलेंगे। प्रयोगशाला में किये गये प्रयोग 
द्वारा प्राप्त कवक प्रतिरोधी विषाल॒ता अर्हा से यही प्रतीत होता है कि यह पर्याप्त मात्रा 
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में प्रभावशाली है । सामुद्रिक कीटों के प्रति भी इससे अच्छे परिणाम निकले हैं । 
यह आयात किये गये कॉपर नैफ्थीनेट से सस्ता (नि० सू० में ९ दे०) है। 


बन्जीन हैकक्‍्जाक्लोराइड (बी० एच० सी० ) 


बैन्जीन हैक्जाक्लोराइड का गामा-आइसोमर, जो बहुधा गैमेक्सेन नाम से भी 
प्रसिद्ध है, काष्ठ-नाशक कीटों को मारने में, विशेषतः छिद्रक कीठों को मारने में, अत्यन्त 
उपयोगी है। यह एक स्थायी रसद्रव्य नहीं है, पर इसका तैल रूपी स्थायी परिरक्षियों 
में मिश्रण किया जा सकता है जिससे वे अधिक प्रभावशाली बन जायेँं। इसका जल 
में फैलनेवाला एक चूर्ण तैयार कर दिया गया है जिसका प्रयोग जलूविलयन परिरक्षी 
में मिश्रण के पश्चात्‌ कर सकते हैं । इसके मिश्रण द्वारा परिरक्षोपचार करने पर पर्याप्त 
समय तक छिद्बरक कीटों से विशेषतः: लिक्टस्‌ प्रजाति के छिद्गकों से रक्षा हो सकती है । 

कहीं-कहीं डी० डी० टी० का भी प्रयोग तैल विलायक रूपी परिरक्षियों में किया 
जाता है। एकस्व किये गये स्वामीय-परिरक्षियों में इसको मिलाने की सूचना मिली 
है। अतएवं इसको मिलाने से भी वही फल प्राप्त हो सकते हैं जो कि बी० एचु० सी ० 
से होते हैं। 


डील्डिन 

डील्डिन एक प्रकार का क्लोरीनेटेड हाइड्रोकाबंन (नीरजित उदांगार) है। 
यह भी तैल-विलेय पदार्थ है। लोक-स्वास्थ्य के क्षेत्र में मच्छर इत्यादि को मारने में 
इससे पर्याप्त सफलता प्राप्त हुई है। अतः काष्ठ-नाशक कीटों के नियन्त्रण के लिए 
यह भी एक उपयुक्त पदार्थ है। यह एक प्रकार का संस्पश विष है । इसको कवकमार 
परिरक्षियों के साथ मिलाने से एक आदशों परिरक्षी संगठन बन सकता है । ऐसा एक 
मिश्र बर्मा शेर कम्पनी ने बनाया है, जो डील्डिन-पी० सी० पी० विकूयन-३:९' 
नाम से विख्यात है। पी० सी० पी० का अर्थ पैन्टाक्लोरोफीनोलू से है जो एक 
सर्वेगुण परिरक्षी है। अतएवं इन दोनों रसायनों का मिश्रण एक उपयोगी परिरक्षी 
सिद्ध हो सकता है। काष्ठ-उपचार के लिए इस मिश्र को अपने से ४ गुना मृत्तैल में 
मिला कर निपीड क्रिया द्वारा काष्ठ में प्रचूषित कराने के उद्देश्य से इसका उपयोजन 
हुआ है। यह भी कहा गया है कि इस मंद किये विकयन का ०.५ गैलन प्रति घन 
फुट काष्ठ में प्रचूषण कराने से संतोषग्रद परिणाम निकल सकते हैं। बर्मा-शेल कम्पनी 
ने इनका एक ऐसा संगठन भी बनाया है जिसका जल में बनाया गया पायस ( इमल्दन' ) 
अल्प उपचार के लिए कम खर्चीला और लाभप्रद है। 
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५. परिरक्षियों का चुनाव 


पूर्वोक्त परिरक्षियों के वर्णन से यह स्पष्ट हो गया है कि परिरक्षियों के भिन्न- 
भिन्न गुण अथवा लक्षण होते हैं। काष्ठ-उपचार के लिए यह आवश्यक है कि परि- 
रक्षियों की इन विशेषताओं पर ध्यान दिया जाय । विविध कार्यों के निर्माण-काष्ठ 
के उपचार के लिए भिन्न-भिन्न प्रकार के परिरक्षी उपयुक्त होते हैं। उदाहरणार्थे 
जो काष्ठ सीमेंट-प्लास्टर के संस्पशश में हो उसके उपचार के लिए तेलरूप परिरक्षी 
उपयुक्त नहीं है। इसी प्रकार खाद्य पदार्थों के संस्पशो में आनेवाले काष्ठ-शोधन के 
लिए विषाल परिरक्षियों का उपयोग उचित नहीं है । बीज और पौधों की काष्ठ-पेटियों 
के उपचार के लिए तैल रूपी परिरक्षी का उपयोग ठीक नहीं है, क्योंकि टार तैल पौधों 
के लिए विष का काम करता है, और उससे पेड़ पौधे मर जाते हैं। ऋतुक्षरण से 
बचाने के लिए बहुधा तैलेय परिरक्षी का प्रयोग किया जाता है, और यदि जल-विलयन 
परिरक्षी प्रयुक्त भी किये गये हों तो उनके ऊपर आद्रेता-रोधी लेप लगाना आवश्यक 
हो जाता है। सामुद्विक-काष्ठों के उपचार के लिए या तो तैलेय परिरक्षी प्रयुक्त किये 
जायें या जल-विलेय बद्ध-रूपी परिरक्षी का ही प्रयोग किया जाना चाहिए। सारिणी 
संख्या १२ में तीनों प्रकार के (प्ररूप) परिरक्षियों की विभिन्न काष्ठ-उपचार के लिए 


उपयुक्तता के उदाहरण दिये गये हैं । 


१६६९ 
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६. संयुक्त राज्य अमेरिका में प्रयुक्त किये गये परिरक्षियों का विवरण 


काष्ठ-परिरक्षण में संयुक्त राज्य अमेरिका सब देशों से प्रगतिशील है । अतएव, 
उदाहरणार्थ, सारिणी १३ में वहाँ प्रयोग किये गये .परिरक्षियों का विवरण दिया 
गया है। यह विवरण अमेरिकन काष्ठ परिरक्षक संस्था (अमेरिकन वुड प्रिजवेस 
एसोसियेशन) की १९५६ की कार्यवाही (प्रोसीडिग्स') में दिया गया है । यह इस 
प्रकार है। 


सारणी १३ 


बिक बिक." 


संयुक्त राज्य अमेरिका में सन्‌ १९५४ और सन्‌ १९५५ में प्रयुक्त किये गये 
काष्ठ-परिरक्षी और अग्नि-रोधी संगठन 





उ्ट 
देने वाले 
परिरक्षी परिरक्षण- | सन्‌ १९५४ में | सन्‌ १९५५ में 
निर्माणी की 
संख्या 
गलन . गैलन 
क्रियोजोट (अकेले ) २०१ ८६८६२४९३ | ९७२७९७१९ 
क्रियोजोट-कोलटार सिश्र में ९५ ३९०५८५२९ | ३११४४६७७ 
क्रियोजोट 
28 3 मिश्र में क्रियो- ६५ २३०३३७१७ | २१६०५४१० 
ट 
अन्य मिश्र २ ४६०८१३ +5९७१२ 
कुल क्रियोजोट २२५ | १४९४१५५०५२ (१५०६२१५१८ 
क्रियोजोट-कोलटार मिश्र में ९५ १९१६४६०३ १४५३९१९७ 
कोलटार 
कुल क्रियोजोट और कोलटार १६८५८०१५५ (१६५१६०७१५ 
क्रियोजोट-मृत्तेल ठ मिश्र में मत्तेल मृत्तल ६५ २७३४४७१२ | २५४०७५१२ 
पैन्टाक्लोरोफीनोलू-मुतेल १११ १९९०३०२१ | २४५९६१२८ 
मिश्र में मृत्तेल 
अन्य मिश्र १ ४४५८४४ ५७५२३८ 
कुल मृत्तेल १५४ | ४७६९३५७७ | ५०५७८८७८ 


विविध ६ १०२४१३ | १०९८५६ 
कुल तैल २१६३७६१४५ /२१५८४९४४९ 
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| १९५४ में, पौंड 
पैन्टाक्लोरोफीनौल ११२ ८३४०९९७ 
क्रोमेटेड जिक क्लोराइड। २७ २४०९८५७ 
वुलूमन लवण (टेनेलिथ ) ३५ १९६६७९० 
सेलक्यूयर १९ १०८८९४८ 
मिनैलिथ # ९ ३०७७९९ 
प्रटिक्सौल और पाइरीजोठ # ३ ७२१५७० 
चेमोनाइट ४ २७९७६६ 
बोलीडोन लवण ४ २७५६९५ 
कृपराइज्ड क्रोमेटेंड जिक-क्लो- ९ ४०८६३८ 
राइड 
ओऔसमौस १३ ५६७७५ 
अन्य ५ १५७८५५ 
कुल ठोस पदार्थ १६० १४६९० 


७ भारत में काष्ठ-परिरक्षियों की माँग । 


१९५५ में, पौंड 
१०५०२८९७ 
२५८३८३५ 
२१३३२१५ 
१४३१७८० 


८“८८३९४७ 
६८२७०९ 
३५९०५ १ 
३४१८५६ 
इ३२२३११८ 


२२४९६ १ 
१९५२४६ 


१९६७२६१५ 


अभी तक भारत में प्रयुक्त परिरक्षियों के बारे में कोई आँकड़े प्राप्त नहीं हैं, 
और भविष्य में कितनी मात्रा में परिरक्षियों की आवश्यकता होगी, इस की भी 
कोई निश्चित सूचना नहीं है । एक स्थूछ गणना (३क) के अनुसार यह अनुमान 
लगाया जाता है कि वर्तेमान समय में काष्ठ-परिरक्षियों की माँग निम्न प्रकार 


से है--( ३ क॑' के लिए भाग के अन्त में निर्देश-सूची देखिए) । 


परिरक्षी लगभग प्रतिवर्ष अपेक्षित मात्रा 

(क) क्रियोजोट- ६००० टन से लेकर ७०००टन 
तक, अर्थात्‌ रलगभग १२ लाख 

गेलन से लेकर १४ लाख गैलन 


तक । 

(ख) मृत्तेल अथवा इंधन तैल- पूर्वोक्त समान मात्रा । 

(ग) क्रियो-जेन्ट और सौलिगृनम्‌ ५ टन से १० टन तक (लगभग 
१००० गैलन से २००७० गेलन 
तक) । 

(घ) एस्क्यू-- १०० टन से छेकर १५० टन तक 


(ठोस लरूवण)। 
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(४) अन्य (विविध परिरक्षी )-- 
जैसे, पेन्टाक्लोरोफीनौल, सोडियम्‌- 
पैन्टाक्लोरोफीनेट, जिक. क्‍्लोराइड, 
कॉपर सल्फेट (नीलाथोथा), सोडियम्‌- 
और पोटेसियम डाइक्रोमेट (छाल- 
कसीस), आसंनिक  पैन्‍्टोक्साइड 


(संखिया ), इत्यादि-- ५० टन से लेकर ७५ टन तक (ठोस 
पदार्थ ) । 
(च) बोरिक अम्ल और सुहागा--- ५ टन से १० टन तक (ठोस पदार्थ) 
(छ) कॉपर और जिंक नेफ्थीनेट, डील्डिन- 
पैल्टाक्लोरोफीनोल मिश्र--- ५ टन तक (ठोस पदार्थ) । 


पूर्वोक्त परिरक्षी रसायनों की भारत में प्राप्यता के विषय में जो सूचना मिली 
है वह इस प्रकार है-- 

(क) क्रियाजोट--इसका उद्भव और निर्माण स्वदेश में ही है, यद्यपि पिछले दिनों 

इसका निर्माण अपरिष्कृत (क्रूड') टार की अप्राप्यता के कारण कम हो 
गया था। 

(ख) मृत्तेल अथवा इंधन तैल--बड़ी मात्रा में प्राप्य है, यद्यपि कुछ भाग आयात 
किया जाता है। आशा है कि भविष्य में खनिज-तेल के विकास से स्वदेशीय 
उत्पादन पर्याप्त मात्रा में हो सकेगा । 

(ग) क्रियोजोट और सौलिगनमू--सीमित मात्रा में उपलब्ध है, यद्यपि कुछ भाग 
स्वदेश में बनता है । 

(घ) ऐस्क्यू और कुक्रोम---इनका स्वदेश में निर्माण होता है, यद्यपि एस्क्‍्यू के लिए 
संखिया विदेशों से आयात की जाती है। 

(४) अन्य विविध परिरक्षी--पैन्टाक्लोरोफीनोल और सोडियम पेन्टाक्लोरोफीनेट 
विदेशों से आयात किये जाते हैं, पर हाल में ही इनका स्वदेश में निर्माण 
होने के बारे में सूचना मिली है। 


जिक क्लोराइड, कॉपर सल्फेट, सोडियम और पोटेशियम डाइक्रोमेट का बड़ी मात्रा 
में स्वदेश में निर्माण होता है। 
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आसंनिक पैन्टोक्साइड--विदेशों (विशेषतः स्वीडन) से आयात किया जाता 
है। कहा जाता है कि इसके अयस्क (आओसे ) करमीर में पाये जाते 
हैं और इसका स्वदेश-निर्माण सम्भव है। 

(च) बोरिक अम्ल और सुहागा--विदेशों से आयात किया जाता है। 

(छ) कॉपर और जिक नेपथीनेट, डील्डिन, इत्यादि--नैफ्थैनिक अम्ल का आयात 
किया जाता है और फिर उसी से भारत में कॉपर और जिक के लूवण 
बनाये जाते हैं। आशा है कि जब भारत में तैल-परिष्करणी (ऑइल- 
रिफाइनरीज”) स्थापित हो जायँंगी तो नैफ्थैनिक अम्ल पर्याप्त मात्रा 
में प्राप्त हो जायगा । डील्टरन का आयात किया जाता है। 

कुछ स्वामिक परिरक्षी, अर्थात्‌ वुलमन लवण, बैसीलिट, कोबरा काष्ठ-परिरक्षी 
जाइलेमौन, इत्यादि छाइसैन्स मिलने पर विदेशों से आयात किये जा सकते हैं। 


अध्याय २. 
उपचार के लिए काष्ठ की तेयारी 


परिरक्षोपचार करने के पूर्व यह आवश्यक है कि काष्ठ को भली-भाँति तैयार किया 
जाय । तभी इस कार्य में सफलता प्राप्त हो सकती है। तैयार करने से यह आशय 
है कि काष्ठ को इस दशा में लाया जाये जिससे परिरक्षी का सरलता से काष्ठ में 
अन्तः व्यापन किया जा सके। इस दिल्या में कई उपाय करने पड़ते हैं, जेसे कि बाह्य 
और आन्तर छाह निकालना, काष्ठ की सतह और गाँठों को साफ करना, उचित आकार 
में काटना, यथार्थ आद्रेता तक संशोषण करना, वाष्प-क्रिया और शून्यक में सुखाना, 
आपाक (भदृठी ) संशोषण, छिद्रण करना, इत्यादि-इत्यादि। यद्यपि एक उपचार-विधि 
जो बूशरी प्रक्रिया के नाम से प्रसिद्ध है, ऐसी भी है जो हरे काष्ठ के वल्‍क सहित शोधन' 
के लिए उपयुक्त है। एक औसमौस विधि है जो हरे काष्ठ को वल्क-रहित कर 
बाह्य लेपन करने में सक्रिय है, तथापि उपचार से पूर्व काष्ठ का उचित प्रकार से 
तैयार किया जाना अनिवार्य है। परिणाम तभी सफल हो सकते हैं। इस दिदा में 
क्रमानुसार जो कारें करने पड़ते हैं वे नीचे दिये गये हैं । 


(१) छीलना 


उपचार के लिए ,खम्भों और बल्लियों-जैसे गोल काष्ठ को, वल्करहित अथवा 
छालरहित करना अत्यावश्यक है, क्योंकि वलक से होकर तरल पदार्थ प्रविष्ट नहीं हो 
सकता । केवल बाह्य-वल्क ही नहीं, किन्तु आन्तर-वल्क को भी छीलता आवश्यक है। 
इसके अतिरिक्त, यदि वल्क को काष्ठ में रहने दिया जाय तो उससे काष्ठ के सूखने 
में बाधा पड़ती है। वल्क की उपस्थिति से काष्ठ-ताशक कवक और छिद्रक कीटों को 
भी आश्रय मिलता है। 

वसन्‍्त तथा ग्रीष्म ऋतु के आरम्भ में आन्तर वल्क कोमल और पिच्छिल 
रहता है, और तब उसको सरलता से उतार सकते हैं। इसके लिए साधारण औजार 
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जैसे कि कुल्हाड़ी और द्वि-हस्तक दराँती उपयुक्त होते हैं। अन्य ऋतु में आन्तर-वल्क 
इतनी दुढ़ता से चिपटा रहता है कि उसको निकालने में कठिनाई पड़ती है। वल्क- 
सहित काष्ठ को पानी में डुबोकर रखने या वाष्पीकरण से वल्क आसानी से निकरू 
जाता है। स्तरकाष्ठों के लट्ठों का वल्‍क इसी प्रकार उतारा जाता है, पर यह विधि 
काष्ठ-परिरक्षण कायें में व्यवहाय नहीं है ॥ विदेशों में यह कार्य मशीनों द्वारा भी होता 
है, परन्तु भारत में श्रम सुलभ एवं सस्ता होने से हाथ से ही छीरूना लाभदायक है । 
यह कार्य, जहाँ कहीं जंगलों में नया कटान हो, आसानी से किया जा सकता है, और 
तत्पश्चात्‌ काष्ठ का भार भी परिवहनार्थ कम हो जाता है। इससे कवक और छिद्र- 
कीटों के आक्रमण की आशंका कम हो जाती है और काष्ठ को परिवहन में शीधू सूखने 
का अवकाश मिल जाता है। देहरादून की वन-अनुसन्धान शारा ने इसके लिए एक 
द्वि-हस्तक दराँती का उपयोग किया जिससे शीघक्रता और आसानी से यह कार्य हो 
सकता है। यह दराँती चित्र ३८ में दर्शायी गयी है । 





चित्र ३८-बरक छीलन को दि-हस्तक दराँती । 


बाड़-खम्भों को छीलने की एक मशीन, देहरादून की वन-अनुसन्धान शाला 
ने, परिचमी जर्मनी से आयात की है। यह मृत्तैल के इनजन से चलती है और इससे 
सरलतापूर्वक कार्य किया जा सकता है। इसको चित्र ३९ में दिखलाया है। इंसका 
मूल्य लगभग ३२५० रुपया है। इसका भार भी कम है और इसका इधर-उधर हे 
जाना भी आसान है। 


उपचार के लिए क्वाष्ठ की तेयारी १७७. 





. चित्र ३९-बाड़-खंभ छीलने की मशीन । 
(२) क्षतिरोधक उपाय 'प्रोफिलेक्टिक्‌ मेजसे 


. काष्ठ-लटठों के छिलते के पश्चात्‌ उन पर कवक (विशेषतः अभिर|ञ्जन कवक ), 
के आक्रमण की आशंका रहती है। इसके अतिरिक्त रस-काष्ठ (बाह्म-काष्ठ) शीक्र" 
ही छिद्रक-कीटग्रस्त हो जाते हैं। भूमि के संस्पर्श से दीमकों का भी आक्रमण आरम्भ 
हो जाता है। काष्ठ के खण्डित होने पर भी आक्रमण की दशा प्रवृत्त रहती है। इसकी" 
सुरक्षा के निमित्त क्षतिरोधक उपाय अनिवाये हो जाते हैं। यदि स्थायी काष्ठ जैसे 
कि टीक, साल, देवदार, इत्यादि हों तो उनका भी रसकाष्ठ आक्रमण-संक्रान्त 
रहता है । अधिकांश द्वितीय श्रेणी के काष्ठों के रस-काष्ठ और सारकाष्ठ दोनों ही: 
अस्थायी होते हैँ । अतः यह आवश्यक है कि उनको क्षति से बचाया जाय। भारत-. 
जैसे देश में, जिसका अधिकतर भाग उष्ण कटिबंध में है, नम-ऋतु के आरम्भकाल में: 
और सर्वाग वर्षा-ऋतु में क्षति की आशंका अधिक रहती है। अतएव पूर्ण-परिरक्षो-. 
पचार से पूर॑ उनका अल्पकालीन उप्रचार, जो क्षतिरोधक उपायों द्वारा किया जाता: 
है, लाभप्रद होता है। इन क्षतिरोधक उपायों में वे उपाय. भी सम्मिलित हैं जो काष्ठ- 
के सिरों (टक्करों) पर लेप लगाकर उसे फटने से बचाते हैं । इन क्षतिरोधक उपायों : 
का सविस्तर वर्णन सारणी १४ (परिशिष्ट २)में दिया गया है। इस सारणी में, प्रयोग 
किये जानेवाले परिरक्षी, उनकी मात्रा, मूल्य, लगाने की विधि, इत्यादि का पूर्ण विवरण: 

१२ ह 
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दिया गया है। पाश्चात्य देशों में यह भी प्रथा है कि क्षतिरोधक उपचार में मन्द- 
'निपीड द्वारा उन्हीं परिरक्षियों का प्रयोग होता है जो बाद में पूर्ण प्रकार से निपीड 
क्रिया द्वारा शोधन करने के उद्देश्य से उपचार-संयन्त्र-प्रांगण ( ट्रीटिंग प्लान्ट या) 
में संग्रह किये जाते हैं। 
(३) संशोषण' 

उपचार क्रिया करने के पूर्व यह देख लेना आवश्यक है कि काष्ठ शुष्क हो। यदि 
काष्ठ गीला होगा अर्थात्‌ उसकी कोशाओं में स्वतन्त्र पानी होगा तो परिरक्षी के प्रवेश 
कराने में रुकावट पड़ेगी । अतः काष्ठ की आद्रेता तन्तु-परिपूर्णक बिन्दु (फाइबर 
सैच्यूरेशन पौइन्ट ) अर्थात्‌ २५ से ३० प्रतिशत से कम होनी चाहिए । यह कितनी 
कम होनी चाहिए इसका कोई निश्चित परिमाण नहीं है, क्योंकि यह सब काष्ठ-जाति 
आकार, प्रयोग किये जानेवाले परिरक्षी और उपचारित-काष्ठ के उपयोग पर निर्भर 
रहता है। जल-विलयन रूपी परिरक्षी से उपचार करने के लिए उतनी अधिक शुष्कता 
नहीं चाहिए जितनी कि तैल-रूपी परिरक्षी से उपचार करने के लिए आवश्यक है, 
क्योंकि जल और काष्ठ-रस परस्पर मिल जाते हैं, पर तैल और काष्ठ-रस नहीं मिल 
सकते । अतएव गीले काष्ठ-खम्भों, बल्लियों और नये परिवर्तित काष्ठ टुकड़ों का 
उपचार कराने से पूर्व उनमें यथोचित आद्रेंता छाने के लिए निम्न संशोषण-विधियों का 
प्रयोग किया जाता है। 
(अ) वायु-संशोषण (हवा में सुखाना) 

हरे काष्ठ को उपचार के पूर्व सुखाने की सवंसाधारण विधि बाहर खुले में उसका 
उचित प्रकार से चट्टा लगाना है। गीला काष्ठ यदि बाहर वर्षा से बचा दिया जाय, ' 
तो हवा में सूखने लगता है। यह सुखाने की सबसे सरल विधि है । यथोचित समय में, 
जो स्थान के जलरू-वायु व आपेक्षिक आद्रेंता पर निर्भर रहता है, काष्ठ उस स्थान की 
सम-आद्ता में पहुँच जाता है। शुष्क स्थानों में सम-आद्रता ५ प्रतिशत तक कम 
'रहती है, और नम स्थानों में २० प्रतिशत से भी ऊपर रहती है। सामान्यतः भारत 
के मध्यवर्ती स्थानों में हवा में पूर्णतया संशोषित काष्ठ १२ से लेकर १५ प्रतिशत 
आद्रेता पर रहता है। प्रतिशत आद्रेता की गणना काष्ठ को भट्ठी द्वारा सुखाये गये 
भार के आधार पर की जाती है। वायु-संशोषित काष्ठ की आद्रेता, काष्ठ की जाति 


 86850777£2. 


उपचार के लिए काष्ठ की तेयारी १७९ 


और मोटाई पर भी निर्भर रहती है। काष्ठ की मोटाई जितनी अधिक होगी, सम- 
आद्रेता पर पहुँचने में उसे उतना ही अधिक समय रूगेगा । घने और ठोस काष्ठ के 
सूखने में भी पर्याप्त समय की आवश्यकता पड़ती है। रेलवे-स्लीपर, बल्लियाँ इत्यादि 
को भली प्रकार सूखने में कई महीने छूग जाते हैं। फिर भी इन काष्ठों के आन्तरतम 
भाग गीले ही रहते हैं, यद्यपि बाह्य स्तर घेरे से कुछ दूरी तक अन्दर की ओर शुष्क हो 
जाता है। पतले काष्ठ, तख्ते इत्यादि समान प्रकार से शुष्क हो जाते हैं । काष्ठ को 
उचित प्रकार से वायु-संशोषित करने में निम्न बातों पर ध्यान देने की आवश्यकता है ।. 

सर्वप्रथम संशोषण के लिए उपयुक्त भूमि को दूँढना चाहिए। वायु-संशोषण के: 
लिए काष्ठ का चट्टा रूगाने योग्य भूसि स्वच्छ और ढाल होनी चाहिए, ताकि उसमें 
पानी एकत्रित न हो । नीची भूमि में सीरू के कारण कवक की वृद्धि होती है। वहाँ 
पर झाड़ियाँ भी न होनी चाहिए अपितु वायु-संचालन के लिए खुला स्थान हो । 
काष्ठ के चट्टे क्षेतिज दिशा में भूमि से कम से कम आधा मीटर ऊँचे उठे हुए सीमेंट या: 
सु-उपचारित काष्ठ के आधार-स्तम्भों पर स्थित हों, जिससे उनके नीचे से वायु- 
संचालन भली प्रकार हो सके । ये आधार-स्तम्भ लगभग ३ मीटर की दूरी पर स्थित 
हों और इनके सिरे भी चौरस रहें, जिससे क्षेतिज दिशा में आधार-बत्ते या बल्लियाँ 
भली प्रकार स्थिर रह सकें । आधार-स्तम्भ सीमेंट या उपचारित काष्ठ के होने के 
कारण दीमक के भूमि से काष्ठ पर चढ़ने की संभावना भी न रहेगी । काष्ठ के चट्टों के 
बीच में निरीक्षण के लिए आने-जाने के मार्ग भी हों, जिससे काष्ठ-खण्डों को उतारने 
अथवा चढ़ाने में सुविधा हो सके । बीच-बीच में कहीं मार्ग इतने भी चौड़े हों कि. 
गाड़ियों के परिवहन में रुकावट न पड़े । काष्ठ का चट्टा भी नियमानुसार छूगाया 
जाता है। सबसे भारी काष्ठ को नीचे और उससे कम मोटाई अथवा लरूम्बाई 
वालों को क्रमानुसार ऊपर की ओर छगाते हैं। काष्ठ के स्तरों के बीच में समान 
मोटाई के आड़े बत्ते (क्रौससं ) भी हों, जिससे संपूर्ण चट्ट में वायु का संचार बिना 
रुकावट हो सके । आड़े बत्ते उदग्न दिशा में भी एक ही पंक्ति में रहें ।॥ इससे रूकड़ी 
टेढ़ी नहीं होने पाती और उसमें फटन भी कम होती है। 

रेलवे-स्लीपरों के चट्टे लगाने की सर्वोत्तम विधि १ में ९ की (वन इन नाइन ) 
है, अर्थात्‌ ९ स्लीपरों के स्तर में एक सलीपर आड़े बत्ते का कार्ये करता है। इसी प्रकार 
चट्टा ४ या ५ मीटर तक ऊँचा रूगाया जाता है। अधिक फटनेवाले काष्ठ-स्लीपरों 
के संवुत चट्टे लगाते हैं, जिनमें ९ सलीपरों का एक स्तर दूसरे स्तर से आड़ा रहता 
है । यद्यपि इसमें संशोषण-क्रिया में विछम्ब हो जाता है, तथापि इस विधि द्वारा 
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-काष्ठ में विपटन कम रहता है । काष्ठ के स्लीपरों के सिरे, मुख्यतः जिनमें बद्ध-मज्जक 
 (बौक्सड़ हार्ट) रहता है, बहुधा संशोषण क्रिया में सावधानी रखने पर भी फट जाते 
हैं। इनको कुछ सीमा तक प्रति-विपटन छोह-पत्तियों से रोका जा सकता है। इन. 
लोह-पत्तियों को 'ऐस', ज़ेड” और सी'-लोह कहते हैं, जो चित्र ४० में दिखाये 
जये हैं। 





चित्र ४०-प्रतिविपटन लोह पत्तियाँ। 


स्‍लीपर के सिरों को जंक से बन्द कर विपटन के आर-पार ठोका जाता है। कहीं- 
कहीं सिरों को इस प्रकार मिलाकर लोह-पत्तियों से चारों ओर बाँधा भी जाता है। 

बिजली, तार ओर बाड़ के काष्ठ-खम्भों का चट्टा भी इसी प्रकार लगाया जाता 
है। कहीं-कहीं आड़े बत्ते चौकोर आकार के होते हैं, पर अधिकांश अवस्थाओं में 
खम्भों का ही प्रयोग आड़े बत्तों के रूप में किया जाता है। सबसे ऊपर का स्तर ढलवाँ 
“बना दिया जाता है, जिससे वर्षा का पानी बह जाय । चित्र ४१, ४२, ४३ में रेलवे- 
“स्‍लीपर, बिजली, तार व बाड़ के खम्भों के संशोषण चट्टे दिखाये गये हैं । 
... भारत में भिन्न-भिन्न जलवायु वाले स्थान हैं। कोई तो अति उष्ण है, कोई शुष्क 
'और कोई उष्ण-नम है। अतः आवश्यक है कि काष्ठ को वायु-संशोषण के अवधि-काल में 
जलवायू की चरम सीमा से सुरक्षित रखा जाय, जिससे विपटन (स्प्लिटिग) और सड़न 
के कारण क्षति न हो। इसी कारण संशोषण-चट्टे शालाओं के अन्दर लगाने चाहिए। 
देहरादून की वन-अनुसन्धान-शालास्थ काष्ठ-संशोषंण शाखा ने ऐसी शालिकाओं 
. #॥(»605) की कई प्रकार की रचनाएं की हैं, जो तीत्र, मध्यम और अधम श्रेणी की फटने 
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वाली लकड़ियों के लिए उपयुक्त हैं । इनमें वर्षा एवं गरम और शुष्क हवा के आवागमन 
का नियन्त्रण करने के साधन रहते हैं। ये शालिकाएँ सामान्यतः तीन प्रकार की होती 
हैं। इनमें से एक तो अधिक फटनेवाली लकड़ियों के चट्टे के लिए चारों तरफ बन्द रहती 
है और केवल छत के नीचे खली रहती है । दूसरे प्रकार की शालिका केवल उत्तर की 
ओर खुली रहती है तथा अन्य तीनों ओर से बन्द रहती है । इसमें मध्यम श्रेणी के 
फटनेवाले काष्ठों का चट्टा लगाया जाता है। तीसरे प्रकार की शालिका चारों तरफ 
खुली रहती है, जो उन काष्ठों के चट्टे के लिए उपयुक्त है जो फटनेवाले नहीं होते । इन 





“चित्र ४३-रेलबे-स्लीपरों, बिजली, तार व बाड़-खंभों के वायु-संशोषण चटूटे। 


शालिकाओं को यदि स्थायी बनाना हो तो ईंट की दीवारों और सीमेंट-एस्बेसटौस्‌ की 
छतों का प्रयोग किया जा सकता है, परन्तु मितव्ययी उपचारित काष्ठ-खम्भ ओर फूस 
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की छतों का प्रयोग भी छादक के लिए संतोषजनक होता है। चित्र ४४ में इस प्रकार 
के छादकों का प्रदर्शन है। 





वोच्र औणे की फटने चालो लकड़ी के लिए शालिक+ 





शालिका का अनुप्रप्यथ तलविश्षेप (प्लान) 





शालिका का पाशव॑-इश्य (साइड व्यू ) 
मध्यम ओअगीा की फटने वाली लकड़ी के लिए शालिका 





चित्र ४४-वायु-संशोषण शालिकाएं। 

इस प्रकार की शालिकाएँ, जरू-विलूयन द्वारा उपचारित काष्ठ के उपचार- 
कालोत्तर वायु-संशोषण के लिए, काष्ठ को परिरक्षी-बद्ध करने के उद्देश्य से उपयोगी 
सिद्ध हुई हैं। एस्क्यू-जेसे परिरक्षी द्वारा काष्ठ-उपचार करते समय काष्ठ को कुछ 
समय तक छप्परों के नीचे तत्काल सुखाना आवश्यक है। ऐसा करने से परिरक्षी वर्षा 
से घुलेगा नहीं और उसे काष्ठ में बद्ध होने का अवकाश मिल जायगा । यह संशोषण- 
अवधि रूगभग तीन या चार सप्ताह की होती है। उसके पश्चात्‌ उपचारित काष्ठ 
का जेसे भी चाहें प्रयोग कर सकते हैं । 
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(आ) आपाक संशोषण (भट्ठी में सुखाना) 

यदि काष्ठ अधिक मोटाई का न हो अर्थात्‌ ५ सैन्टीमीटर (२ इंच) से अधिक 
'मोटा न हो, तो आपाक अथवा भटठी ('किल्न') में शीघज्ष और इच्छानुसार सुखाया 
जा सकता है। यह विधि तख्तों और बत्तों को सुखाने के लिए अत्यन्त लाभदायक 
है । किल्न एक प्रकार के बन्द कमरे होते हैं, जिनमें गरम वायु का परिवहन नियन्त्रित 
किया जा सकता है। उनमें वाष्प द्वारा आद्रेता देने की भी सुविधा रहती है और 
'संशोषण को यहाँ तक नियन्त्रित किया जाता है, जिससे विपटन भी न हो और यथा- 
सम्भव शीघ्रतापूर्वंक लकड़ी सुखायी भी जा सके। इन भट्ठियों में आरम्भ में कम ताप 
और अधिक आपेक्षिक आद्ेता (उदाहरणतः ४०० सेन्टीग्रेड और ८५ प्रतिशत आपेक्षिक 
आद्वंता ) पर उसे सुखाया जाता है और अन्त में दोनों की ही तीत्र अवस्था, अर्थात्‌ ५५* 
'सेन्टीग्रेड और ४० प्रतिशत आपेक्षिक आद्वंता, पर संशोषण किया जाता है। काष्ठ की 
जाति, आकार और मोटाई के अनुसार संशोषण अनुसूचियों के आधार पर उनमें परि- 
वर्तन किया जाता है। काष्ठ में अभीष्ट आद्रता प्राप्त होने पर संशोषण क्रिया बन्द 
की जाती है। वायु-संशोषण द्वारा काष्ठ को अभीष्ट आद्रेता प्राप्त करने में कई महीने 
लगते हैं। वह अभीष्ट आद्रेंता आपाक-संशोषण द्वारा कुछ ही दिनों में हो जाती है। 
नम जलवायु वाले स्थानों के लिए ये भट्ठियाँ लाभकारी सिद्ध हुई हैं। आपाक कई 
प्रकार के होते हैं, जो इन्टर्नेंड फेन किल्‍न, एक्सटनल ब्लोवर किल्न, इत्यादि नामों से 
प्रसिद्ध हैं । एक प्रकार के स्मोक-किल्न भी हैं जिनमें अग्नि से तप्त वायु का भटठी में 
'परिवहन होता है। इनमें बहुत अधिक खर्च नहीं पड़ता। चित्र ४४ में आपाक- 

संशोषण के लिए भट्ठी (किल्न!) दिखायी गयी है। 
भट्ठियों द्वारा काष्ठ-संशोषण करने के कई लाभ हैँ । एक तो इनमें विपटन नहीं 
होता, तथा और काष्ठ-नाशक अभिरञज्जक कवकों का भी नाश हो जाता है। जो 
छिद्रक कीट काष्ठ के अन्दर प्रविष्ट रहते हैँ, उनके डिम्भ (लारभा ) इत्यादि भी मर 
जाते हैं । जल-विलूयन-परिरक्षी द्वारा उपचारित काष्ठों का, जिनकी उपस्कर और 
अन्य निर्माण-काष्ठ के लिए शीघ्र आवश्यकता होती है, इन भट्ठियों में दक्षतापूर्वक 

'संशोषण किया जा सकता है। 


(इ) वाष्प-संशोषण 


वाष्प-संशोषण क्रिया का सिद्धान्त यह है कि जब कोई ऐसा प्रांगारिक यौगिक 
'विकायक, जिसका क्वथनांक पानी के क्वथनांक से अधिक हो, वाष्प द्वारा हरे काष्ठ मे 
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से पार कराया जाय तो वह अपनी वाष्प के साथ काष्ठ की आद्रेता को जल-वाष्प में 
प्रिणत कर निकाल ले जाता है। इस क्रिया को पर्याप्त समय तक चाल रखने से, 
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चित्र ४५-आपाक संशोषण के लिए भदठी 
आए; काष्ठ का संपूर्ण जल निकाला जा सकता है, जो एक प्रकार से काष्ठ-संशोषण के 
ही तुल्य है। प्रांगारिक विछायक-वाष्प और जलू-वाष्प के सिश्रण को एक विशेष प्रकार 
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के साधित्र में जमा कर दोनों वाष्पों को पृथक्‌ू-पृथक्‌ किया जाता है । इस प्रकार अलूग 
हुए प्रांगारिक विछायक का बार-बार प्रयोग कर सकते हैं। इस क्रिया का एकस्वी- 
करण संयुक्त राज्य अमेरिका में सन्‌ १९४८ में हुआ है। वहाँ कुछ काष्ठ-परिरक्षण- 
बाणिज्य सम्बन्धी संयन्त्रों में परिरक्षोपचार के पूर्व यह वाष्प-संशोषण विधि प्रयुक्त की 
जाती है। विशेषतः हरे काष्ठों के रेलवे-स्लीपरों के क्रियोजोटीकरण के पूर्व इस विधि 
से इन स्‍्लीपरों का संशोषण किया जाता है। यद्यपि इसमें अधिक समय लगता है 
और इसमें विशेष संयन्त्रों की आवश्यकता भी है, पर कहा जाता है कि इसके कारण 
काष्ठ की सतह पर केश-तुल्य छोटी-छोटी दरार उत्पन्न हो जाती हैं, उन्हीं में से परि- 
रक्षी गहराई तक प्रविष्ट हो जाता है, जिसके परिणामस्वरूप काष्ठ अधिक समय तक 
सुरक्षित रह सकता है। यह भी कहा गया है कि रेल-पथ में इस प्रकार उपचारित 
स्‍लीपरों का फटना कम रहा और सेवा-आयु भी अन्य सामान्य विधि से उपचारित 
सस्‍्लीपरों की अपेक्षा अधिक रही । इस वाष्पीकरण क्रिया का मुख्य लाभ यह है कि 
हरे काष्ठ के लम्बे समय तक अन्य विधि से संशोषण की प्रतीक्षा किये बिना ही उसका 
शीघ्र उपचार किया जा सकता है और साधारण-संशोषण क्रिया से जो काष्ठ को 
क्षति पहुँचती है वह भी बचायी जा सकती है। 


(ई) वाष्पीकरण द्वारा समुचितोपचार (स्टीस कन्‍्डीशनिंग) 


इस क्रिया से हरे या आंशिक-संशोषित काष्ठ को उपचार से पूर्वे वाष्पीकरण द्वारा 
उपचार योग्य बनाया जाता है। इस क्रिया में काष्ठ को साधन-संयन्त्र (रम्भ) में डाल- 
कर घंटों तक दबाव के साथ वाष्पीकरण ( स्टीमिंग') किया जाता है । वाष्प का दबाव 
२० पौंड प्रति वर्ग इंच (१.४०६ किलोग्राम प्रति वर्ग-सैन्टीमीटर) के लगभग होता 
है। उसके पश्चात्‌ रम्भ में शून्यक (वेकुअम्‌) छगा देते हैं जिसके कारण काष्ठ 
की आद्रेता कम हो जाती है और साथ-साथ कवक ओर छिद्र-कीट मर जाते हैं, अर्थात्‌ 
'काष्ठ-नाशक जीवाणु नष्ट हो जाते हैं। वाष्पीकरण कितने दबाव पर और कितने 
समय तक रखना है, इसका निर्णय सूत्रों और वतक्रों द्वारा किया जाता है। यह काष्ठ- 
जाति और उसके आकार पर निर्भर रहता है। सारांश में, वाष्पीकरण का उद्देश्य 
है वाष्प द्वारा वस्तु को गरम करना। वाष्प का जितना अधिक दबाव होगा उतना 
ही काष्ठ का ताप भी बढ़ेगा । जब काष्ठ में यथोचित गहराई तक ताप बढ़ जायगा 
तो शून्यक के कांरण उसमें से आद्वेता क्वथनांक-तापक्रम (बौइलिंग पौइन्ट ) से कम 
तापक्रम पर वाष्प बनकर उड़ने लगेगी । इसी सिद्धान्त के आधार पर हरे काष्ठ 
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का वाष्पीकरण किया जाता है। यह क्रिया वहीं की जा सकती है जहाँ इसको करने 
के साधन हों । निपीड क्रिया को उपयोग में छानेवाले उपचार-संयन्त्रों में इसे करने 
की सुविधा प्राप्त हो सकती है । 

संयक्त-राज्य अमेरिका की वन-पदार्थ प्रयोगशाला में मेक्लीन नामक इन्जीनियर 
ते, अभीष्ट आद्रेता प्राप्त करने के लिए कौन-सी जाति, आकार और आदढ्वता के काष्ठ 
का कितने समय तक और कितनी मात्रा में वाष्पीकरण करना है, इसके लिए वक्त 
बनाये हैं। इन बक्रों के निर्देशन से यथार्थ वाष्पीकरण-समय का निर्णय कर सकते हैं । 
इसमें भी सावधानी की आवश्यकता होती है, क्योंकि यदि वाष्प का दबाव अधिक हो" 
या अधिक समय तक वाष्पीकरण किया जाय तो काष्ठ के फटने का भय रहता है। 


(उ) शून्यक में उबालना ('बौईलिग अन्डर वेकुअम ) 
हरे काष्ठ में उपचार योग्य आद्रेता लाने की एक और विधि काष्ठ को क्रियोजोट में 
डुबोकर और उसके ऊपर शून्यक देकर उबालने की है। इस विधि का एकस्वीकरण, 
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पानी के उबनलने का तापक्रम' (डिग्री फा०) 


चित्र ४६-शन्यक के अनुसार जल के उबलने का तापक्रम । 
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बोल्टन ने १८७९ ई० में इंग्लेण्ड में कराया था| यह बोल्टन की विधि कहलाती है । 
इस विधि का सिद्धान्त यह है कि यदि जल को उसके ऊपर शून्यक (वैकुअम) देकर 
गरम किया जाय तो उसका उबाल तापक्रम कम हो जाता है। चित्र ४६ में जो वक्र 
दिया गया है उससे यह स्पष्ठ हो जाता है । 

यह क्रिया उपचार-साधन-संयन्त्रों में की जा सकती है। निपीड क्रिया द्वारा 
क्रियोजोट से जहाँ काष्ठ उपचार करना हो, वहाँ के लिए यह विधि उपयुक्‍त है । इस 
क्रिया से हरे काष्ठ का तत्कारू उपचार हो सकता है और वायु-संशोषण काल में जिन 
अस्थायी काष्ठों पर कवक और छिद्गक कीटों से आक्रमण का भय रहता है, वह दूर हो 
सकता है । तैलीय पदार्थ द्वारा उपचार करने से काष्ठ-विपटन की आशंका भी कम 
रहती है। आसाम और अंडमान-जैसे स्थानों में, जहाँ का जलवायु नम होने के कारण 
वायु-संशोषण में अत्यधिक समय लगता है और वायु-संशोषण अवधि में काष्ठ के 
कवक से सड़ने की दशा सव्वंदा बनी रहती है, वहाँ उचित समय तक क्रियोजोट माध्यम 
में शून्यक देकर उबालने और तत्पश्चात्‌ निपीड क्रिया द्वारा क्रियोजोटीकरण करने 
से काष्ठ को बहुत बड़ी मात्रा में बचाया जा सकता है। 


(४) पूर्व कटाई और छिद्रण 


काष्ठ के परिरक्षोपचार से अच्छे परिणाम प्राप्त करने के लिए यह आवश्यक है 
कि उसकी कटाई व छठाई उपचार के पूर्व ही की जाय । यदि ऐसा न किया गया तो 
काटने व छेदने से अनुपचारित काष्ठ के खुल जाने की आशंका रहती है, जिसके कारण 
इस दुबंलू स्थान से काष्ठ-नाशक जीवाणु का आक्रमण आरम्भ हो जाता है, और यदि 
काष्ठ पूर्णतया परिरक्षी से व्याप्त न हो, तो काष्ठ-अंग विफल हो जाता है, जैसे श्वृंखला 
की दक्ति उसकी सबसे निर्बंछ कड़ी की शक्ति के ऊपर निर्भर रहती है। ऐसी दशा 
होने पर काष्ठ-परिरक्षण का उद्देद्य प्राप्त नहीं होता । यदि उपचार के परचात्‌ काष्ठ 
को काटना अनिवाये हो तो अनुपचारित काष्ठ के प्रकट होने पर उसमें परिरक्षी के 
गाढ़े विछयन से परिपूर्णतया छेप छगा देना चाहिए । यदि वहाँ पर छिद्र किया 
गया हो तो एक विशेष-संयन्त्र द्वारा निपीड क्रिया से उस स्थान पर परिरक्षी व्यापन 
किया जा सकता है, जिससे यह दोष मिट जाता है। 

काष्ठ-स्लीपरों में रेल-आसन पर उपचार (क्रियोजोटीकरण) से पूर्व खाँचे और 
प्रकील ($/7:०) छिद्र किये जाते हैं। ऐसा करने पर रेलों को ठीक प्रकार से बैठाने, 
प्रकील ठोकने के लिए स्‍्लीपरों को फिर से छीलने और छिद्रण की आवश्यकता नहीं 
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पड़ती । स्‍्लीपर के रेल-आसन और प्रकील के स्थानों को विशेष प्रकार से सुरक्षित 
रखने की आवश्यकता है । इन स्थानों पर यदि सड़न हो जाय तो पटरी काष्ठ के 
अन्दर धँसने लगती है और स्पाइक ढीले पड़ जाते हैं, जिससे गाड़ी के पटरी से उतरने 
का भय रहता है । भारत के उत्तरी रेलवे के घिलवाँ नामक स्थान पर स्लीपरों के 
क्रियोजोटीकरण कार्यालय में स्‍लीपरों की चौकोर टक्कर काटने और रेल-आसन को 
छीलने की मशीनें हैं। प्रकील-छिद्रण हस्त-श्रम से किया जाता है, स्लीपरों के सिरों पर 
संक्षेप में अक्षर और क्रमांक खोदे जाते हैं, जिससे कि काष्ठ-जाति, उपचार और 
विधायन समय का ब्यौरा ज्ञात हो सके । चित्र ४७, ४८, ४९, ५० में इन क्रियाओं 
का प्रदर्शन किया गया है । की द बह 








और तार-खम्भों के सिरे उलदे वी' (/६) अक्षर के आकार में काटे 
जाते हैं, जिससे वर्षा का पानी तुरन्त बह जाय । उनके ऊपर आड़ी पट्टियाँ 
ऋ्रौस आर्मस्‌) छूग़राने के लिए भी उपचार से पूर्व छीलन व छिंद्रण किया जाता है 
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जिससे कि शोधन के परचात्‌ काटने व छिद्रण करने की आवश्यकता न पड़े। इसी 
प्रकार अन्य निर्माण-काष्ठों में भी शोधन से पूर्व उचित आकार में ढाँचा बना लेना 


आवश्यक है । 
(५) भेदन (“इनसाइजिंग ) 


बहुत से काष्ठ-परिरक्षी व्यापन-रोधी होते हैं, अर्थात्‌ काष्ठों में परिरक्षी-प्रवेश 
कराना दुष्कर होता है। काष्ठ में परिरक्षी-व्यापत पारव (साइड) और छोर ( एन्ड') 
भाग से होता है। कुछ अप्रवेश्य काष्ठ पाइवें-भाग से व्यापित न होने पर भी छोर भाग 
से कुछ दूरी तक परिरक्षी के प्रवेश योग्य बनाये जा सकते हैं। इस गुण की विद्यमानता 
के कारण इन काष्ठों के पाइवें-भाग का एक विशेष प्रकार के लोह-दन्तों से परिरक्षो- 
पचार-पूर्व भेदन किया जाता है, जिससे बाद में निपीड क्रिया से उपचार करने पर 
परिरक्षी का सामान्यतः दनन्‍्त की गहराई तक प्रवेश हो सके । ये भेदन-दन्त दो प्रकार के 
होते हैं । इनमें से एक तो छेती के सिर और दूसरा सीप के सिर के समान होता है । 
इनसे काष्ठ-तन्तु का कर्तेन हो जाता है, जिसके कारण परिरक्षी का समान रूप से दोनों 
छोरों से व्यापन हो जाता है । ये दनन्‍्त सामान्यतः १ इंच से लेकर १.२५ इंच तक लम्बे 
और आधार पर रूगभग ०.२५ इंच मोटाई के तथा ०.७५ इंच चौड़े होते हैं । इनको 
काष्ठ की सतह से लम्बाई में (काष्ठ के रेशे की दिद्या में) ०.७५ इंच गहरे तक 
प्रवेश कराया जाता है । भेदनक्रिया मशीन द्वारा होती है, जिसमें उदग्न और क्षैतिज 
दिशा में चार भेदन-दन्त लगे हुए ड्रम घूमते रहते हैं, काष्ठ-खंड इनके बीच में से होकर 
निकाला जाता है । ड्रमों के दबाव के कारण काष्ठ-भेदन हो जाता है । 

भेदन की दूरी और उनका प्रतिरूप काष्ठ की जाति के ऊपर निर्भर रहता है । 
इनका वितरण इतना ही होना चाहिए, जितना कि परिरक्षी को समान रूप से व्यापन 
करने के लिए आवश्यक हो । उससे अधिक मात्रा में भेदन करने पर काष्ठ के बल 
को क्षति पहुँचने की सम्भावना रहती है। ! 

चित्र ५१ में एक भेदन करने की मशीन दिखलायी गयी है । उससे भेदन किये 
गये काष्ठ-स्लीपर के तलू पर भेदन का वितरण स्पष्ट है। 

भारत में उत्तरी रेलवे के घिलवाँ स्थान के क्रियोजोटीकरण कार्यालय में फर, 
स्प्रस, केल और देवदार जाति के व्यापन-रोधी काष्ठों के स्लीपरों का परिरक्षोपचार- 
पूर्व भेदन किया जाता है । इसके कारण इन स्लीपरों के पारवे-भाग में समान रूप 
से चारों ओर ०.७५ इंच गहराई तक परिरक्षी का प्रवेश हो जाता है। इसी के 


उपचार के लिए काष्ठ की तयारी ९३ 


'फलस्वरूप इन जातियों के सलीपरों से संतोषजनक सेवा-आयु प्राप्त हुई है । इस बात 
का प्रमाण भी मिलता है कि पूर्व-भेदन के कारण सस्‍्लीपरों के सेवा-अवधि-काल में 
विपटन कम रहा है । 


40% 





चित्र ५१-काष्ठों का भेदन करने की मशीन । 


अध्याय ३ 
उपचार-विधाएँ 


परिरक्षी को व्यवहार में छाने की रीतियाँ उतनी ही महत्त्वपूर्ण होती हैं जितना 
कि उनका रासायनिक संगठन । परिरक्षी प्रतिष्ठित अर्थात्‌ प्रथम श्रेणी का होने पर 
भी यदि अनुचित प्रकार से प्रयुक्त किया गया हो, तो उचित प्रकार से प्रयुक्त किये . 
गये लघु अर्थात्‌ हीन परिरक्षी से भी अल्प-प्रभावशाली सिद्ध हो सकता है। अतः 
काष्ठ-परिरक्षण क्षेत्र में परिरक्षी-उपचार-विधियों के अन्वेषण-कार्य पर उतना ही 
बल दिया जाता है, जितना परिरक्षी-रसायनों के आविष्कार पर । 

काष्ठ के सरंध्र होने के कारण यही विश्वास किया जाता है कि उसको परिरक्षी 
विलयन में ड्बोने मात्र से ही परिरक्षी अंतर्व्याप्त हो सकेगा। पर यथार्थ में ऐसा 
नहीं होता । परिरक्षी के अन्तः-प्रवेशन में अनेक बाधाएँ पड़ती हैं। इस विषय में 
अन्वेषण करनेवालों का यही रृक्ष्य और उद्देश्य रहा है कि ऐसी उपचार-विधाएँ 
ढूँढ निकाली जाये, जिनके द्वारा काष्ठ को हानि पहुँचाये बिना ही यथोचित मात्रा 
में परिरक्षी का समान रूप से काष्ठ के अन्दर दूर तक प्रवेश कराया जा सके। कृत्रिम 
निपीड क्रिया से इस दिशा में सफलता (४ च) उन्नीसवीं शताब्दी के आरम्भ कार 
से प्राप्त हुईैं। इसमें विशेष संयन्त्रों की आवश्यकता थी । सन्‌ १८३० और १८४० 
में कौथल, बूशरी, बर्नेंट और क्यान नामक वेज्ञानिकों ने जो उपचार प्रक्रियाएँ निकालीं, 
उनका उल्लेख काष्ठ-परिरक्षण के इतिहास में पाया जाता है। तंबसे इस क्षेत्र में लगा- 
तार प्रगति होती जा रही है, पर अभी तक व्यावहारिक दृष्टि से संतोषजनक किसी 
ऐसी विधा का आविष्कार नहीं हुआ जो सभी काष्ठों में पूर्ण रीति से परिरक्षी का 
व्यापन करा सके, यद्यपि इस दिशा में कुछ मात्रा तक सफलता प्राप्त हो चुकी है । 

स्थूल रूप से काष्ठ-परिरक्षण-उपचार रीतियों का दो विधाओं में वर्गीकरण किया 
गया है। इनमें पहली तो अनिपीड विधाएँ हैं और दूसरी निपीड विधाएँ । अनिपीड 
विधाएँ वे सामान्य विधाएं हैं जिनमें कृत्रिम दबाव का प्रयोग नहीं किया जाता, 
किन्तु निपीड विधा में कृत्रिम दबाव का प्रयोग, बन्द लोह-रम्भों द्वारा किया जाता 
है । इसका सविस्तर वर्णन यहाँ दिया जा रहा है । 
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१. अनिपीड' विधाएँ 


अनिपीड विधाएँ परिरक्षोपचार की वे रीतियाँ हैं जिनमें निपीड अर्थात्‌ दबाव 
का किसी भी रूप में प्रयोग न किया गया हो। इनमें वे क्रियाएँ भी सम्मिलित हैं जिनमें 
मन्द-वायु दबाव का प्रयोग हरे काष्ठ के उपचार के लिए साधारण यन्त्रों द्वारा किया 
जाता है। जीवित व॒क्षों का परिरक्षोपचार भी इन्हीं विधियों के अन्तर्गत है। इनमें 
* कई विधियों का एकस्वीकरण किया गया है। मुख्यतः ये विधियाँ निम्न प्रकार की हैं। 


(क) आदहन (“चारिंग) 

कभी-कभी काष्ठ को अल्प सुरक्षा के लिए बाह्य सतह पर किसी मशाल (टॉचे). 
द्वारा आदग्ध अथवा प्रांगारित करते हैं। विशेष कर खंभों के बाह्यस्तर को आग में 
जलाने से उनकी सुरक्षा हो जाती है। यदि प्रांगारित (कार्बनीकृत) स्तर दूठकर 
न गिरे तो कुछ समय तक यह अन्दर के काष्ठ को सुरक्षित रख सकता है, पर सर्वेदा 
ऐसा होना सम्भव नहीं है। कुछ सीमा तक काष्ठ के प्रांगारण से उत्पन्न पदार्थ भी 
अन्दर के काष्ठ को सुरक्षित रखने में सहायक होते हैं, पर प्रांगारित पदार्थ अधिक 
मात्रा में न होने के कारण कुछ समय पदचात्‌ वे लुप्त हो जाते हैं । इस क्रिया से कहीं- 
कहीं अच्छे परिणाम प्राप्त होने का उल्लेख (४ च) मिलता है, पर इससे अधिक समय 
तक सुरक्षा की आशा नहीं की जा सकती। सीमित खचंवाली होने के कारण अल्प- 
सुरक्षा के लिए, विशेष कर बाड़ के खम्भों के परिरक्षण के लिए, यह क्रिया उपयुक्त है। 
(ख) क्चेन और शीकरन (“्रशिंग' और स्प्रेइंग' ) 

परिरक्षी को कूची से लगाना कू्चन और पिचकारी से छींटना शीकरन कह- 
लाता है। इस क्रिया से परिरक्षी काष्ठ की सतह पर ही रहता है, यद्यपि केशाल 
(कंपीलरी ”) क्रिया के फलस्वरूप कहीं थोड़ी ही दूरी तक परिरक्षी प्रवेश कर 
सके, परन्तु इस विधि से सामान्यतः परिरक्षी बहुत ही कम दूरी तक प्रविष्ट हो पाता 
है। यह प्रवेश-रोधी गुण काष्ठ में स्वाभाविक होता है, इसी कारण इन सामान्य विधियों 
से परिरक्षी का प्रवेश कराना कठिन हो जाता है। कूचेन और शीकरन के उपचार 
काष्ठ के अस्थायी परिरक्षण की सरल विधियाँ हैं। इनमें कहीं विशेष कीमती अन्‍्त्रों 
की आवश्यकता नहीं पड़ती और थोड़ी ही पूँजी छूगाने से कार्य किया जा सकता 
है। साधारण कूची और पिचकारियों से ही काम चल जाता है। ये चीजें सभी 
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जगह आसानी से ले जायी जा सकती हैं। इस कार्य के लिए अधिक मात्रा में परिरक्षी 
का संग्रह करना आवश्यक नहीं होता। परिमित मात्रा में ही परिरक्षी का संचय 
किया जा सकता है। 

इन विधियों का प्रयोग मुख्यतः कठान के पदचात्‌ हरे काष्ठ को क्षति-रोधक' 
बनाने के लिए किया जा सकता है या स्थिरीक्ृृत काष्ठ के तत्स्थानीय (इन सिट्यू ' 


उपचार के लिए। इन विधियों का प्रयोग एक निश्चित अवकाश के बाद पुतः क्रम 
से निरन्तर करते रहने से, काष्ठ को चिरकाल तक भी सुरक्षित रख सकते हैं,. 


यदि काष्ठ के प्रत्येक भाग, अर्थात्‌ उसके कोने-कोने में, परिरक्षी का लेपन किया 
जाना सम्भव हो। काष्ठ के संयन्त्रों द्वारा स्थायी उपचार के पूर्व इस प्रकार की 
विधियों का उपयोग लाभप्रद सिद्ध हुआ है। ह 

कूर्चन और शीकरन विधियों में काष्ठ की सतह पर परिरक्षी का लेप उदारता- 
पूर्वक लगाना चाहिए। काष्ठ का प्रत्येक भाग खूब तर कर देना आवश्यक है। 
कम से कम आरम्भ में दो लेप लगाना उचित होगा। एक लेप के सूखने पर ही दूसरा 
लेप लगाया जा सकता है। इस क्रिया से काष्ठ के पाइवे-भाग की अपेक्षा, छोर 
भाग से अधिक दूरी तक परिरक्षी का प्रवेश हो जाता है। हरे काष्ठों में परिरक्षी 
के घोल का प्रयोग करने पर प्रसारण-क्रिया द्वारा काष्ठ में थोड़ी गहराई तक परि- 
रक्षी-व्यापन की सम्भावना रहती है। लेप करने से पूर्व तैलीय परिरक्षी को गरम 
कर लेता आवश्यक है। इससे तेल पतला हो जाता है और काष्ठ में प्रचषित होने में 
सहायक होता है। जल-विकयित और प्रांगारिक विहायक परिरक्षी का शीत 
अवस्था में भी प्रयोग कर सकते हैं। 

कूचेत और शीकरन विधियों का प्रयोग उन अवस्थाओं में भी अत्यन्त उपयोगी 
सिद्ध हुआ है, जहाँ उपचारित काष्ठ को फिर से छीलने या काटने पर अनुपचारित 
काष्ठ प्रकट हो गया हो। इन जगहों पर परिरक्षी का उदारतापूर्वक लेप करने से 
न्‍्यूनाधिक रूप में यह दोष मिट सकता है। 
(ग) डूबन ('डिपिंग” ) 

ड्बन क्रिया में निर्माण काष्ठ को कुछ ही सेकल्ड या मिनट तक किसी पात्र 
में रखे परिरक्षी में डबो देते हैं। इसके पश्चात्‌ उसमें से काष्ठ बाहुर निकाला जाता 
है और उसमें से टपकन एकत्र कर फिर से पात्र में रख छी जाती है। तैलीय परिरक्षी 
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को उसमें ड॒बाने से पूृव गरम करना उचित है, क्योंकि इससे काष्ठ को परिरक्षी 
के प्रचूषण में सहायता मिलती है। अन्य प्रकार के परिरक्षी-विलूयन को भी थोड़ी 
मात्रा में गरम करना उपयुक्त होगा, यदि ऐसा करने से कोई नुकसान न हो । 

यद्यपि यह क्रिया कूर्चेन और शीकरन क्रिया से महँगी पड़ती है, तथापि कृचन 
और शीकरन की अपेक्षा इस ड्बाने की क्रिया से अच्छे परिणाम निकल सकते हैं, 
क्योंकि इस क्रिया में काष्ठ को परिरक्षी के स्पर्श में रहने का अधिक अवकाश मिलता 
है, जिसके फलस्वरूप काष्ठ की दरारों और छेदों में परिरक्षी आसानी से पहुँच जाता 
है। इस काम में परिरक्षी के संचय के लिए बड़े पात्र की आवश्यकता पड़ती है और 
परिरक्षी भी अपेक्षाकृत अधिक मात्रा में संग्रह करना पड़ता है। 

डबोते की क्रिया अल्पस्थायी काष्ठों की आयु को थोड़े ही वर्ष (बाहर 
खुले में ४ या ५ वर्ष तक) अधिक बढ़ाने में सहायता करती है और संरचनात्मक 
काष्ठों की अल्पकालिक सुरक्षा के लिए उपयोगी सिद्ध हुई है। खिड़की के चौखटों, 
दरवाजों और सिल्लियों को प्रांगारिक-विलायक परिरक्षी द्वारा उपचारित करने 
के लिए भी यह क्रिया विशेष प्रकार से उपयुक्त है। यदि काष्ठ शुष्क हो तो 
उसे कुछ अधिक समय तक परिरक्षी विलयन में डुबाये रखने से अच्छे परिणाम 
निकल सकते हैं। पर यह क्रिया सर्वांग-पूर्ण निपीड क्रिया का स्थान नहीं के सकती । 
(घ) चृषण ('सोकिग” और “स्टीपिंग” ) 


इस विधा में काष्ठ को परिरक्षी से भरी टंकी में डुबोकर कई दिनों तक पड़ा 
रहने दिया जाता है। डबोकर रखने की अवधि काष्ठ की जाति, आकार और 
आद्ता पर निर्भर रहती है । यह अवधि एक या दो दिन से लेकर कई महीनों तक. 
की भी हो सकती है। यह ऊपर लिखी सब विधियों से, अर्थात्‌ कृचेन, शीकरन और 
ड्बन की अपेक्षा बहुव्ययी है, क्योंकि इसमें साधन-संयन्त्र और परिरक्षी की अधिक 
मात्रा की आवश्यकता पड़ती है । यह विधि काष्ठ के बड़े पेमाने के उपचार के लिए 
उपयुक्त नहीं है। परन्तु इस विधा में पूर्वोक्त सब विधाओं से अधिक मात्रा और 
गहराई तक परिरक्षी प्रचूषण कराने के फलस्वरूप अच्छे परिणाम प्राप्त हो सकते हैं। 

यह क्रिया शुष्क तथा हरे, दोनों काष्ठों के लिए उपयुक्त है। शुष्क काष्ठ के 
लिए गरम तेल अथवा घोल के रूप में तथा हरे काष्ठ के लिए जलीय घोल के 
रूप में तैयार किया परिरक्षी लाभप्रद होता है। शुष्क काष्ठ में परिरक्षी आचूषित हो 
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अमेरिका, तीनों में इस विधि का एकस्वीकरण हो गया है। इस में जलू-विलूयित 
गाढ़े घोल के रूप में परिरक्षी की मोटी तह का हरे काष्ठ की सतह पर लेप किया 
जाता है । तत्पश्चात्‌ उस काष्ठ को बन्द चट्टे में लगाकर तिरपारू या अन्य 
जल-रोधी वस्त्र से ढक दिया जाता है, जिससे वायु-संशोषण न हो सके। कुछ दिनों 
पश्चात्‌ एक मास से लेकर तीन मास की अवधि के बाद (काष्ठ की जाति और 
परिमाण के अनुसार) यह उपचार समाप्त कर दिया जाता है। इससे परिरक्षी काष्ठ 
में पर्याप्त गहराई तक प्रवेश कर जाता है। इस विधि में सोडियम्‌ फ्लोराइड *, 
डाइनाइट्रोफीनौल,' क्रोमेट्स' और कभी-कभी संखिया के मिश्रण का परिरक्षी के 
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चित्र ५२-कोदाई कनाल में आसारण विधि हार! काष्ठ-खंभ का उपचार। 


रूप में प्रयोग किया जाता है । बिजली और बाड़ के खम्भों के लिए यह अति 
उपयोगी है और इस विधि से बद्धरूप परिरक्षी का प्रयोग करने पर संतोष- 
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जनक परिणाम निकल सकते हैं। इस क्रिया से कोदाइ कैवाल में पाइनस्‌ इन्सिग्निसू' 
काष्ठ से बने बिजली-खम्भों का उपचारण चित्र ५२-५३ में दिखलाया गया है 
वहाँ की नगरपालिका ने ऐसे २००० उपचारित खम्भे लगाये हैं। 





चित्र ५३-कोदाई कनाल में आसारण विधि द्वारा काष्ठ-खंभ का उपचार। 


इस विधि के मूलभूत सिद्धान्त का परिरक्षी पट्टी बन्धन में भी प्रयोग किया जाता 
है। पट्टी बन्धन में जल-विलेय परिरक्षी का गाढ़ा लेप मोटे वस्त्र की पट्टी पर छगा 
कर, हरे खम्भे के भूमि-निकटवर्ती भाग के कुछ ऊपर और नीचे, जहाँ कवक 
और दीमकों के आक्रमण की संभावना बनी रहती है, बाँधा जाता है। प्रसारण 
क्रिया से परिरक्षी खम्भे के ऊपर और नीचे फलकर काष्ठ को सुरक्षित रखता है। 
इस विधि का एकस्वीकरण स्वीडन में सन्‌ १९२० में हुआ, फिर १९२८ में जमंनी 
में भी इसका प्रयोग होने लगा। कहीं-कहीं संपूर्ण हरे खम्भे पर परिरक्षी का लेप कर 
उसके ऊपर जलर-रोधी कागज लपेटा जाता है, फिर प्रसारण क़्िया द्वारा संपूर्ण भाग में 
कुछ गहराई तक परिरक्षी फेल जाता है। एक पुरानी विधि काष्ठ में छिद्र कर 


4 शाप [82778 . 


उपचार-विधाएँ ु २०१ 


और उसमें परिरक्षी चूर्ण भरकर डाट से बन्द कर देने की भी है। इसका उपयोग 
काष्ठ के उन्हीं भागों पर किया जाता है जहाँ काष्ठनाशक अभिकर्त्ताओं के आक्रमण 
की संभावना हो। अमेरिका में इस विधि से डगलस फर जाति के खम्भों के उप- 
चारण द्वारा उनकी आयु अनुपचारित काष्ठ से कई गूनी (४झ) बढ़ा दी गयी। यदि 
बद्धरूपी जल-विलेय परिरक्षी का प्रयोग किया जाय तो आशा की जा सकती है कि 
शायद इन पूर्वोक्त विधियों से अच्छे परिणाम निकलें। पर भारत में कोदाइकनाल 
के अतिरिक्त इस प्रकार से प्रयोग में लायी गयी विधियों का अनुभव प्राप्त नहीं 
है। इस सम्बन्ध में बड़े पैमाने के परीक्षणों की आवश्यकता है। 
(च) 'रस-विस्थापन (*सेंप डिस्प्लेसमेण्ट' |) 

रस-विस्थापन विधा में हरे काष्ठों के रस (सैप) को धकेलकर उसके स्थान 
में परिरक्षी जल-विकयन भर देते हैं। इस विधा की मुख्य रीति बद्री प्रक्रिया के 
नाम से प्रसिद्ध है। फ्रास्स के डाक्टर बृशरी नामक वज्ञानिक न सन्‌ १९३८ में 
खड़े हरे पेड़ों या नये गिराये वल्क और टहनियों सहित पेड़ों के उपचार के लिए 
यह विधि निकाली थी। इसमें परिरक्षी को एक रबड़ की थैली या अन्य किसी पात्र 
में लेकर पेड़ के निचले भाग में काष्ठ के अन्दर प्रवेश कराया जाता है और तब 
पत्तियों के द्वारा जल-उद्घाष्पन के साथ परिरक्षी को भी काष्ठ-रसधारा के साथ 
ऊध्वे दिशा की ओर खींच लिया जाता है, यहाँ तक कि टहनियों और पत्तियों में भी 
परिरक्षी प्रवेश कर जाता है। इस क्रिया से यद्यपि संपूर्ण रस-काष्ठ में परिरक्षी 
व्याप्त हो जाता है, पर परिरक्षी का कुछ अंश निरथंक ही रहता है, इसलिए यह 
विधि सुविधाजनक नहीं पायी गयी । 

बाद में नंवीन कटान के हरे पेड़ों की टहनियाँ काटने के पश्चात्‌ उन्हें वल्क 
सहित खम्भे के आकार में बनाकर काष्ठ हरा रहते ही उनका उपचार होने लरूंगा। 
इसमें खम्भे के मुण्ड-छोर (मोटे सिरे) पर दृढ़ता से टोपी रगाकर उच्च-कोटीय 
परिरक्षी विलयन-पात्र में लगी नलछी द्वारा उसके भीतर पहुँचाया जाता है, तब 
खम्भे के तनु छोर (पतले सिरे) से काष्ठ-रस बहना आरम्भ होने रूगता है॥ 
यह बहाव परिरक्षी विलूयन के उच्चस्तरीय भार, तरलस्थेतिक (हाइड्रोस्टेटिक ). 
निपीड और अंशतः काष्ठ-खम्भे के तिरछा रहने के कारण होता है। कुछ समय 
परचातू, जिसमें कई दिन तक छग जाते हैं, खम्भ के तनु छोर से परिरक्षी बहने 
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लगता है। यह क्रिया खम्भे के मुण्ड-छोर पर पुराने मोटर-ट्यूब के टुकड़े को 
कसकर बाँधकर और तब उसे परिरक्षी पात्र बनाकर भी की जा सकती है। यथार्थ 
मात्रा में परिरक्षी निकलने पर क्रिया समाप्त कर दी जाती है। तब काष्ठ को, उसका 
वल्क छीलकर और वायु-संशोषण करके काम में छाया जा सकता है। 

फिनलैंड और जर्मनी में ऐसे संयन्त्र हैं जहाँ बृदरी प्रक्रिया से सैकड़ों काष्ठ- 
खम्भों का एक साथ उपचार किया जाता है। इनके लिए एक उच्च मञ्च पर 
मध्यवर्ती कुंड स्थापित किया जाता है, जो परिरक्षी प्रदायक होता है। आरम्भ-कारू 
में इस विधि के लिए कॉपर सल्फेट' (नीला थोथा) का विलूयन परिरक्षी के रूप 
में प्रयृकत॒ किया जाता था, पर अब इसमें किसी भी जल-विलेय परिरक्षी का प्रयोग 
कर सकते हैं। यदि परिरक्षी रंगीन हो तो क्रिया की समाप्ति का अनुमान सरलता 
से हो सकता है। यूरोपीय देझ्यों में इस प्रकार उपचारित काष्ठ के खम्भे बहुत 
संख्या में लगाये गये, उनकी सेवा-आयू के बारे में अभिलेख प्राप्त हुए हैं। कहीं- 
कहीं इनसे संतोषजनक परिणाम निकले हैं, जो प्रयुक्त परिरक्षी, जल में उसके 
संक्रेन्द्रण, उपचार-अवधि, काष्ठ-जाति और स्थानीय जरू-वायु आदि पर निर्भर 
हैं। उपचार के लिए काष्ठ-खम्भे नये कटान के होने चाहिए। यदि इस विधि से 
तुरन्त ही उपचार करने में कुछ विलम्ब हो जाय, तो शुष्क छोर को काटने पर ही 
यह विधि कार्यकर सिद्ध हो सकती है। अतः वनों के समीप ही इस कायें के संयन्त्र 
स्थापित किये जा सकते हैं। तैलीय और प्रांगारिक-विलायक परिरक्षी का प्रयोग 
इस विधि में नहीं किया जा सकता। भारत के उत्तर प्रदेश में अल्मोड़ा नामक 
स्थान की नगरपालिका ने कुछ हरे चीड़-खम्भों का एस्क्यू परिरक्षी से इस विधि 
द्वारा उपचार किया था और तत्पद्चात्‌ नगर में बिजली के खम्भों के रूप में वे खम्भे 
लगाये गये थे। उनमें से जो खम्भे समुचित प्रकार से उपचारित हुए थे, वे लगभग 
१२ वर्ष के सेवा-कार्य के पश्चात्‌ अब भी अच्छी दा में हैं। 

उपरिलिखित विधा से काष्ठ के लम्बे खम्भों के उपचार में कई दिन (रूग- 
भग २ सप्ताह) छूग जाते हैं, जिससे इस विधा के वाणिज्योपयोग में बाधा पड़ती 
है। इस समस्या को सुलझाने के लिए देहरादून वन-अनुसन्धान शाला की काष्ठ- 
परिरक्षण शाखा ने इस विधि में कई परीक्षण करने के बाद संशोधन (१४५) 
किया। परिरक्षी कुण्ड की ऐसी रचना की गयी जिससे उसम २५ या ३० पौंड प्रति 
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उपचार-विधाएँ २०३ 


वर्ग इंच (१.७६ या २.११ किलोग्राम प्रति वर्ग सें.) हस्त या पद-पम्प द्वारा 
वातिकु दबाव ( न्यूमेटिक प्रशर ) आ सके । दबाव-माप मोटर ठायर-पैन-गेज 
से नापा जा सकता है। परिरक्षी-कुंड, पेट्रोल टंकी या पतले छोहे की चादर का 
बताया जा सकता है, और उसकी डाट में वाल्व रूगाने से हवा रोकी जा सकती है। 
टंकी के तले में एक निकास-नल लगा रहता है, जिसका अन्त-भाग एक मोटे नहू 
द्वारा निपीड रबड़-नाल द्वारा काष्ठ-खम्भ के तनु-छोर से दुढ़ता से बाँधा जा ,सके। 
इस उपचार रीति में यह आवश्यक नहीं है कि खम्भे का मुंड-छोर ही परिरक्षी से 
संबद्ध हो। कोई भी छोर, जो रबर-ट्यूब में ठीक प्रकार से बैठ जाय, लगाया जा सकता 
है। इस विधि में यह ऐसी विशेष सुविधा है जो उपर्युक्त विधि में नहीं है। इस 
प्रकार काष्ठ-खंभ को बाँधने पर, कुंड में परिरक्षी-विकयन पर (लगभग २५ पौंड 
प्रति व० ईं० अर्थात्‌ १.७६ किलोग्राम प्रति व० सें० तक) वातिक दबाव दिया जाता 
है। इस दबाव के कारण खुले छोर से काष्ठ-रस अति वेग से बहने रगता है और 
प्रायः २० फूट लम्बे खम्भे का उपचार रूगभग दो-तीन दिन के अन्दर ही हो सकता 
है। एस्क्यू परिरक्षी द्वारा कियें जानेवाले इस प्रकार के उपचार का प्रदर्शन, 
चित्र ५४, ५५ में किया गया है। चित्र ५६ में हरे पूर्ण गोल बाँसों का उपचार 
भी दर्शाया है। इस सामान्य साधित्र में ५ या ६ बाँसों की शोधन-क्रिया एक साथ 
हो सकती है। उपयुक्त टंकी और नलों को जोड़ने से ऐसा भी उपचार-संयन्त्र बनाया 
जा सकता है जिसमें प्रायः ५० या ६० बाँसों का एक साथ उपचार हो सके। 


गोल बाँसों का उपचार दुष्कर कार्य है, केवल यही एक ऐसी विधि है 
जिससे पूर्ण प्रकार से बाँसों का उपचार किया जा सकता है। टहनी सहित बाँसों 
का उपचार करने पर गाँठों के द्वार से परिरक्षी बहने लगता है तथा उसकी 
हानि बचा दी जा सकती है। 

बाँसों पर इस विधि से किये गये उपचार-परीक्षणों से यह परिणाम निकले 
हैं कि तीन वर्ष उम्र तक के बाँस संतोषजनक रूप में उपचारित हो सकते हैं। बाहर 
खुले में उपयोग के योग्य बाँसों का इस विधि से उपचार करने में लगभग तीन घंटे 
रूगते हैं, किन्तु जिन बाँसों का प्रयोग भीतरी जगह में किया जाय उनके लिए 
दो घंटे छूगते हैं। क्षतिरोधक उपायों के लिए आधे घंटे की उपचार-अवधि पर्याप्त 
है। बाँसों की संपूर्ण लम्बाई, केवल सिरे और जड़ के भाग को छोड़कर, इस रीति 
से शोधित की जा सकती है। तीन वर्ष से अधिक उम्र वाले बाँसों का इस विधि 
से उपचार करने में कठिनाई पड़ती है। यदि बाँसों की निर्माण-शक्ति लगभग तीन 
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वर्ष में परिपूर्ण हो जाय, जैसी कि आशा की जाती है, तो इस उम्र तक ही उपचार 
कर लेना उचित होगा। दीन वर्ष से अधिक उम्र वाले बाँसों के उपचार के विषय 
में, काष्ठ-परिरक्षण शाखा की प्रयोगशाला में परीक्षण चल रहे हैं। आशा है कि 
निकट भविष्य में इसका भी समाधान प्राप्त हो जायगा । तब तक यही उचित 
होगा कि अधिक उम्र वाले बाँसों को फाड़कर और उनका वायु-संशोषण करके 
ही उन्हें निपीड क्रिया से शोधित किया जाय। 

काष्ठ-खम्भों का वल्क, उपचार के पश्चात्‌ उतारा जाता है। बाँसों की टहनियाँ 
साफ कर उन्हें समूचा या फाड़कर रख दिया जाता है। प्रयोग करने के पूर्व 
कम से कम ३ या ४ सप्ताह तक छादित स्थान के अन्दरे इनका वायु-संशोषण 
करना आवश्यक होता है। 

इस प्रकार के उपचार-संयन्त्र सुवाह्य होते हैं और इधर उधर, विशेष कर परववे- 
तीय स्थानों में, ले जाने के लिए सुगम होते हैं। जंगल के निकटवर्ती स्थानों में इस 
प्रकार के संयन्त्रों की स्थापना करना और उपचार-कार्य समाप्त हो जाने पर, आस- 
पास के कार्यक्षेत्र में उनका स्थान-परिवतेन वहाँ सरलता से किया जा सकता है जहाँ 
हरे काष्ठ प्राप्य हो सकें। बाँसों के इस प्रकार के साधन-संयन्त्र ग्रामीण सामु- 
दायिक विकास योजना केन्द्रों में स्थापित करना लाभप्रद होगा। वहाँ पर उपचार 
किये गये हरे काष्ठ व बाँसों का उपयोग गृह और अन्य निर्माणकार्यों के लिए मितव्ययी 
सिद्ध हो सकता है। इस काये में अधिक पूँजी की आवश्यकता भी नहीं पड़ती। 
वन-अनुसन्धान शाला की काष्ठ-परिरक्षण शाखा ने पाँच बाँसों या एक बड़े काष्ठ- 
खम्भे (बल्ली) के उपचार के लिए रगभग १०० रुपये में एक साधित्र बनाया है। 
यह मुदु-इस्पात चादर का बना एक प्रबल संयन्त्र है। 
(छ) तापन और ज्ञीतन,' खुले कुण्ड में 

इस रीति से काष्ठ-उपचार खुली टंकियों में किया जाता है। अतः इसको 
उष्ण और शीत खुली टंकी विधा भी कहते हैं। इस विधा का सिद्धान्त है कि 
यदि संशोधित काष्ठ को खुली टंकी में रखे हुए क्रियोजोट तैल में ड्बोकर गरम 
किया जाय, तो काष्ठ-कोशा में समावृत वायु फेलने लगती है, और साथ ही काष्ठ 
की आद्रता भी वाष्प में परिणत होकर बाहर निकलने लगती है। उस समय ऐसा 
प्रतीत होता है कि तेल उबल रहा हो। पर वास्तव में उतने ताप पर क्रियोजोद 
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'नहीं उबलू सकता। कुछ देर तक गरम करने के पदचात्‌ यदि वही ड्बोया काप्ठ 
तेल सहित ठंडा किया जाय, तो काष्ठ में से फैलकर निकली हवा और जल-वाष्प 
के स्थान पर शून्यक बन जाता है, जिसके फलस्वरूप वायुमण्डलीय दबाव द्वारा तैल, 
काष्ठ की कोशाओं के अन्दर व्याप्त हो जाता है। काष्ठ में तेल अथवा परिरक्षी का 
प्रचूषण और व्यापन, काष्ठ की जाति, आद्रेता, परिमाण, तापनकाल, शीतन- 
तापक्रम और परिरक्षी के आलगत्व' अर्थात्‌ गाढ़ेपन पर निर्भर रहता है । यद्यपि कुछ 
सरंध्र काष्ठों में तापन के समय कुछ परिरक्षी प्रचूषण भी हो जाता है, पर मुख्यतः 
शीतन काल में ही परिरक्षी-प्रचषण और प्रवेशन होता है। काष्ठ के तापन 
और शीतन कराने की कई रीतियाँ हैं। एक रीति उसी टंकी में गरम और उसी में 
ठंडा करने की -है, जिसमें रगभग २४ घंटे रूग जाते हैं और इतने समय में 
केवल एक ही काष्ठ-प्रभार का उपचार करना सम्भव होता है। कहीं-कहीं यह प्रथा 
है कि तापन एक कुंड में और शीतन दूसरे ऐसे कुंड में किया जाता है, जिसमें ठंडा 
'परिरक्षी रखा हुआ हो। इसमें गरम किये हुए काष्ठ को तुरन्त ही शीत परिरक्षी में 
ड्बोना पड़ता है, जिससे कि स्थानान्तरण काल में काष्ठ-कोशा में वायु-प्रवेश होने का 
अवकाश न मिले। यदि इसमें कुछ विलम्ब होगा तो परिरक्षी उचित मात्रा में प्रविष्ट 
न हो सकेगा । कहीं गरम परिरक्षी को कुंड से तुरन्त निकालकर उसकी जगह 
ठंडा परिरक्षी भर दिया जाता है और कहीं काष्ठ को भट्ठियों में गरम कर तुरन्त ही 
ठंडे परिरक्षी के कुंड में ड्बोया जाता है। जो भी क्रिया की जाय, इस बात पर 
ध्यान देने की आवश्यकता है कि तापन के परचात्‌ शीतन-काल में काष्ठ यथासम्भव 
परिरक्षी से समावृत रहे । यदि ऐसा न किया गया तो संतोषप्रद परिणाम नहीं 
प्राप्त होंगे । 

इस विधि से तैछ और जलरू-विलूयन रूपी परिरक्षी प्रयुक्त किये जा सकते हैं, पर 
बहुधा यह विधि क्रियोजोट और इन्धन तेल के मिश्रण से उपचार करने के लिए 
उपयुक्त है, क्योंकि तेल का यह मिश्रण बिना उद्घाष्पन हुए अधिक ताप तक गरम 
किया जा सकता है और जरू-विहूयन की अपेक्षा कम आपेक्षिक ताप होने के कारण 
शीघक्षता से गरम हो सकता है। जल-विलूयत को गरम करने से भाप बनने का भय 
रहता है। लगातार गरम करने से जल-विलयन में परिरक्षी का संकेन्द्रण परिवर्तित 
होता रहता है और रासायनिक क्रिया द्वारा तछछट बनने की आशंका भी बनी रहती 
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है। तैलीय परिरक्षी (क्रियोजोट और इन्धचन तैल) के ५०:५० मिश्रण को ९५९ 
सेन्टीग्रेड से लेकर १००' सेन्‍्टीग्रेड तक गरम किया जाता है, और इसी तापक्रम 
को शीतनपूर्वे, कुछ घंटों तक स्थिर रखना पड़ता है। तेल का शीत तापक्रम रेप 
सेन्‍्टीग्रेड से नीचे नहीं होना चाहिए, क्योंकि इससे कम तापक्रम पर तेल में वर्तमान 
ठोस पदार्थों के जमने की आशंका रहती है। जल-विलूयन परिरक्षी को ८० सेन्‍्टीग्रेड 
से ऊपर गरम करना उचित नहीं है, उसको वायुमंडल ताप (यदि ५० सेन्‍्टीग्रेड से 
कम न हो) तक भी ठंडा किया जा सकता है। उपचारकाल में काष्ठ को परिरक्षी- 
द्रव में बाँघधकर या उस पर भार देकर डुबाये रखना अनिवार्य है। 

इस विधि से उपचार करने की अवधि काष्ठ-प्रजाति, परिमाण और आद्रेंता 
पर निर्भर रहती है। सामान्य प्रकार से निर्माण-काष्ठों, स्‍्लीपरों और बल्लियों 
के उपचार में, एक ही कुंड प्रयोग करने पर, लगभग २४ घंटे लगते हैं, जिसमें ४ 
से लेकर ६ घंटे तक तापन-क्िया में और शेष समय (रात्रि भर) शीतन-क्रिया में 
लगता है। प्रति दिन एक ही उपचार-प्रभार किया जा सकता है। यदि तापन 
और शीतन पृथक्‌-पृथक्‌ कुंडों में किये जाये, तो प्रति दिन तीन पारी (रात और 
दिन) काम करने से कम से कम तीन उपचार-प्रभार किये जा सकते हैं। इस विधि से 
परिरक्षी-प्रचृषण का नियन्त्रण करने में कठिनाई पड़ती है, पर यदि संयन्त्र-चालक 
दक्षतापूर्वक कार्य करे और उसे पर्याप्त अनुभव प्राप्त हो तो यथावत्‌ प्रचुषण कराने 
में सफलता हो सकती है। परिरक्षी का अधिक मात्रा में प्रचूषण होने पर काष्ठ- 
भार का थोड़ें समय तक पुनः तापन करने से प्रचूषण की अभीष्ट मात्रा प्राप्त हो 
सकती है । 

इस विधि से रसकाष्ठ में परिरक्षी-प्रवेश संपूर्णतया हो जाता है, और कुछ 
ऐसे काष्ठों के सारकाष्ठ में भी परिरक्षी प्रविष्ट हो जाता है जिनके रन्ध्र खुले 
हों। खम्भों (विशेष कर बाड़-खम्भों) के लिए यह विधा अति उपयोगी है। इसमें 
अधिक पूँजी की आवश्यकता नहीं पड़ती और परिरक्षण कार्य करना भी जठिल 
नहीं होता। 

चित्र ५७ में वन-अनुसन्धान शाला में स्थापित एक तापन-शीतन द्वारा उपचार 
करने का अछादित कुंड (खुली टंकी) दिखलाया गया है । वाष्पित्न! से वाष्प 
भाप्त होने की सुविधा मौजूद होने की वजह से इस टंकी में वाष्प द्वारा गरमी पहुँचाने 
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के नल हैं। जहाँ ऐसा न हो वहाँ टंकी के नीचे एक सिरे से लम्बी नाली बनाकर 
अग्नि से गरम किया जा सकता है। नाली के दूसरी ओर एक चिमनी बताना इस 
लिए आवश्यक है, जिससे कि हवा आती- ! 

जाती रहे और अग्नि प्रज्वलित रहे । जितनी ! 

मात्रा में काष्ठ का उपचार करना हो उसी 
के अनुसार यह कुंड छोटा या बड़ा बनाना 
चाहिए। एक प्रकार की साधारण टंकी ४५ 2 
गेलन वाले गोल ड्रम को लम्बाई में बीचों- 


रट/ 


डर 
| 
| 
बीच से काटकर और सिरे के टुकड़ों को काट » |. 9 
& है है| 950 
और जोड़कर सन्धान ( बेल्ड” ) करके । टि 
०५० | है. 6 है] 
बनायी जा सकती है। इसमें तापन के लिए जय जी हि 
|] कर 
॥ | “4 
० हे 
| यु 
। [ 
| प 
० ३7 के आप के अब हक 7 हा अं कक, ४ 
॥ ग् 
| # 





डं 
हू री हि... दी हि. 
सकी हट '#2# ४४ +% #/+ 7१ 
4 
७-वन-अनसंधान 





४-8“ का के 5 के. ढ़. 


चित्र ५ 


व जा 
ड़ 





चित्र ५८- (ऊपर ) ड्मों को काटने से बनाया 
गया कुंड। 
(नीच ) सीमेंट कंक्नीट का बना, अप्रत्यक्ष 
रूप से गरम किया जानेवाला कुंड । 


ता 
[बड । # 


हि | 


प्रत्यक्ष अग्नि का प्रयोग किया जा सकता है। सीमेंद-कंक्रीट के भी इस प्रकार के 
कुंड बनाये जा सकते हैं, परंतु उनको सीधे अग्नि से गरम करने पर फटने का भय 
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रहता है, अतः इन टंकियों में तापन-क्रिया अप्रत्यक्ष रूप से की जाती है। इसके लिए 
टंकी के नीचे से निकास-नली बाहर निकाल कर और चक्राकार मोड़कर फिर ऊपर 
मिला दी जाती है। बाहर 
चक्राकार नलों द्वारा गरम 
करने का काम सीधे अग्नि से 
किया जा सकता है। ठंडा तैल 
भारी होने पर चक्राकार नलों 
में आ जाता है और तत्पद्चात्‌ 
गर्मी से हलका होकर ऊपरी 
नल से पुनः कुंड में चला जाता 
है । इस प्रकार वहन-क्रिया से 
कुंड का संपूर्ण तैछ गरम हो 
जाता है। 
इसी प्रकार की एक और 
साधारणविधि खम्भों के मुंड- 
छोर (बट) के उपचार 
के लिए है । इसमें उपचार- 
कुंड एक बड़े गोल ड्रम के 
ऊपरी भाग को काटकर बनाया 
जाता है। खम्भ के मुंड-छोर 
भाग का, जो भूमि में गाड़ा 
जाता है, उष्ण-शीत विधा से 
शोधन किया जाता है और 
अन्य ऊपरी भाग उदार गरम 
तेल के लेपन से गरम किये 
जाते हैं। चित्र ५९ में ऐसी 
टंकी का प्रदर्शन किया गया है । 
.. तापन और शीतन की 
चित्र ५९-खंभ सण्ड उपचार के लिए ड्रम टंकी । हैक 208 का 32५ 
रा अं आ औ  क 0 .. कुंडों में कुछ संशोधन करके 
 बढ़ायी जा सकती है। वन-अनुसन्धानशाला, देहरादून ने एक खुली टंकी में छोहे की _ 
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एक चादर का ढक्‍कन अछूग से बनाकर टंकी को दृढ़ता से बन्द करने का उपाय किया 
है । इस रीति से ठंकी को छादित करने के पश्चात्‌, उस पर मन्द शून्यक (५०.८ 
सेन्टीमीटर या २० इंच) और वातिक दबाव (१.४ किलोग्राम प्रति वर्ग सैन्टीमीटर 
या २० पौंड प्रति वर्ग इंच) पम्प द्वारा दिया जा सकता हैं। उपचार के लिए 
काष्ठ-प्रभार को तैल में गरम कर और उस पर मन्द शन्यक और फिर वातिक 
दबाव दिया जाता है। इस क्रिया से उपचार-अवधि कम की जा सकती है और 
परिरक्षी भी काष्ठ के अन्दर समान रूप से व्याप्त हो सकता है। आयताकार होने 
पर ऐसा संयन्त्र स्तरकाष्ठ (प्लाइबुड') और चोड़े तख्तों के उपचार के लिए उप- 
युक्त होता है। इसका प्रदर्शन चित्र ६० में किया गया है। 





श्र 


चित्र ६०-मन्द शून्यक और निपीड तापन-शीतन कुंड। 
देहरादून स्थित वन-अनुसन्धान शाला के परीक्षण-द्षेत्रों में क्रियोजोट-इन्धन 
तैल (५०:५०) मिश्रण से तापन और शीतन भ्रक्निया द्वारा उपचारित कई जाति 


के काष्ठ-खम्भ लगभग १८ वर्ष सेवा-काल के बाद अब भी अच्छी दशा मे हूँ। 
शढडं 
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रूगभग ३० वर्ष पूर्व लगाये हुए उपचारित बाड़-खम्भ तो अब भी सेवा-कार्य में 
लगे हुए हैं। 
२ निपीड विधियाँ (प्रशर प्रोसेसेज ) 

निपीड विधियाँ काष्ठ-उपचार की सर्वोत्तम विधाएँ हैँ। निपीड-विधा में बन्द 
छोहरम्भ में काष्ठ का उपचार किया जाता है। निपीड द्वारा उपचारित काष्ठ का 
यही मतलब है कि परिरक्षी द्वारा काष्ठ का उपचार लोह-रम्भों में निपीड क्रिया से 
किया गया है। लोह-रम्भ में उपचार करने से कई लाभ हैं। सर्वप्रथम लाभ तो 
यह है कि काष्ठ में परिरक्षी का प्रचूषण अधिक मात्रा में और प्रवेशन समानता से 
तथा अधिक गहराई तक हो सकता है, जिसके फलस्वरूप काष्ठ में अत्यन्त प्रभाव- 
कारी आक्रमण-रोधी गूण आ जाते हैं। संयन्त्रों की सहायता से परिरक्षी-प्रचूषण 
का आवश्यकतानुसार नियन्त्र०ण किया जा सकता है। विभिन्न सेवा-कार्यों के लिए 
भिन्न-भिन्न मात्रा में परिरक्षी की आवश्यकता होती है और उसी के अनुसार काष्ठ 
में प्रचषण कराने से परिरक्षी का मितोपयोग किया जा सकता है। यद्यपि निपीड 
क्रिया से सामान्यतः संशोधित काष्ठ का ही उपचार किया जाता है, पर विशेष रीतियों 
से हरे काष्ठ का भी उपचार कर सकते हैं, और बन्द रम्भ में वाष्पीकरण अथवा 
'क्रियोजोटीकरण से काष्ठ के आन्तरिक भाग में काष्ठ-नाशक जीवाणु प्रवेश कर 
जाने पर उनका भी हनन हो जाता है, जिससे बाद में अन्दर ही अन्दर काष्ठ-अपक्षय 
की आशंका नहीं रहती। निपीड-क्रिया से उपचार-काल में बहुत बचत हो जाती 
है और अधिक बड़ी मात्रा में काष्ठ का उपचार किया जा सकता है। अतः वाणिज्य 
की दृष्टि से निपीड-क्रिया द्वारा काष्ठ-उपचार का बड़ा महत्त्व है। जितने भी काष्ठ 
के स्‍लीपर उपचारित किये जाते हैं उनका शोधन प्राय: निपीड-क्रिया से ही होता है। 
बिजली व तार के काष्ठ-खम्भों का भी इसी प्रकार उपचार किया जाता है। निपीड- 
क्रिया में केवल यही असुविधा है कि काष्ठों को विशेष केन्द्रों में स्थित निपीड संयन्त्रों 
तक लाने और उपचार-पश्चात्‌ प्रयोग किये जाने वाले स्थानों तक ले जाने में, उपचार- 
व्यय के अतिरिक्त भाड़ा भी लगता है। उपचार-क्रिया के लिए निपुण कार्यकर्ताओं 
की भी आवश्यकता पड़ती है। 

निपीड-क्रिया द्वारा काष्ठ का उपचार, पक्के लोह-रम्भों' में किया जाता है। 
ये रम्भ इस्पात की मोटी चादरों से बनाये जाते हैं। इनका व्यास ९ फूट (२.७ 
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मीटर) तक भी होता है और हरूम्बाई १५० फूट (४५*७ मीटर) तक होती 
है। ये रम्भ २५० पौंड प्रति वर्ग इंच अर्थात्‌ १७६ किलोग्राम प्रति वर्ग सेस्टी- 
मीटर तक का दबाव सहन कर सकते हूँ । इनके अन्दर रेल-पटरियाँ भी रूगी 


वपन्त्र ॥ 


निपीड- 


स्थापित 


में 


चित्र ६१-घिलवोाँ 





रहती हैँ जिनके द्वारा रम्भ के बाहर और भीतर काष्ठ-प्रभार आसानी से ले जाया 
व छाया जा सके। पटरियों के नीचे तैलीय परिरक्षी को गरम करने के लिए, वाष्प- 
नल ( स्टीम पाइप्स्‌ ) भी लगे रहते हैं। रम्भ के एक या दोनों सिरों पर उसे दृढ़ता 





शशर 5-7 “5 काष्डबपरिरक्षण” . - का का 


से बन्द करने और खोलने के लिए द्वार छगे रहते हैं। इसके अतिरिक्त अन्य 
मशीनें, पम्प, कुंड, नल इत्यादि होती हैं, जिनके द्वारा निपीड-क्रिया की जाती 
है। इनकी विशिष्टियों का संविस्तर वर्णन आगे दिया गया है.।. हज 
रेलवे-स्लीपरों के उपचार के लिए भारत की उत्तरी रेलवे के धिलवाँ नामक 
स्थान में स्थित एक निपीड संयन्त्र और उत्तर-पूर्वीय रेलवे के क्लटरबंकगंज (बरेली ) 
में स्थापित दूसरा संयन्त्र क्रमशः चित्र ६१, और ६२ में दर्शाये गये हैं । 
यद्यपि काष्ठ-उपचार की निपीड-क्रियाएँ भिन्न-भिन्न होती हूँ, तथापि काष्ठ- 
प्रभार को ठौलियों में भर कर रम्भ के अन्दर डालना एवं रम्भ-द्वार को दढ़ता से 








/॑ 





बन्द करना और उपचार पद्चात्‌ द्वार खोल कर बाहर निकालना, इत्यादि 
प्रणाली प्रायः सभी में एक सी होती है। चित्र ६३, ६४, ६५, ६६ में स्लीपरों को 
“उपचाराथे ले जाया जाना, रम्भ में प्रवेशन, रम्भ का बन्द करना 
गत्‌ खोला जाना दर्शाया गया है।......््््ऱर<र<् 
निपीड-उपचार विधाएंँ मुख्यतः दो वर्गों में विभकत हैं। इनमें एक 


फुल सेल ') विधा, और दूसरी रिक्‍त-कोशा (' एम्दी. 











पक 
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चितोपचार 


श्श्ढड काष्ठ-परिरक्षण 


क) पूर्ण-कोशा ('फुलसेल')' विधा 
पूर्ण-कोशा नाम से ही सूचित होता है कि इस विधि में काष्ठ की कोशाएँ परिरक्षी 
से संपूर्णटया भरी रहती हैं। इस विधि का मुख्य उद्देश्य यही है कि निपीड-क्िया 
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द्वारा परिरक्षी का काष्ठ के अन्दर अधिकतम मात्रा में प्रवेश कराया जोय | इसके 


4 जया! (वा. 
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फलस्वरूप काष्ठ का जितना भी भाग परिरक्षी से व्याप्त होगा, उसमें उतना ही 
अधिक परिरक्षी संकेन्द्रण रहेगा। | 





पू्णंकोशा विधि का एकस्वीकरण जौन बैथल ने इंग्लैंड में सन्‌ * ८३८ में 
कराया। इस विधा का मुख्य उद्देश्य बन्द रम्भ में निपीड-क्रिया हारा काष्ठ को टार- 
तैंछ॒ पिलाना था। तभी से क्रियोजोट तैल रूपी परिरक्षी के पूर्णकोशा विधि से. 
उपचार करने की प्रक्रिया को बैथल विधि भी कहते हैं। वहाँ उसी वर्ष विलियम 
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बैनेट ने भी जिंक क्लोराइड विकूयन का इसी विधि से काष्ठ-उपचार करने की 
विधि का एकस्वीकरण किया और तभी से यह बर्नेट-विधा अथवा बर्नेटाइजिंग नाम 
से प्रख्यात है। परिरक्षियों के अनुसार इन विधियों का जो भी नाम रखा जाय,. 
पूर्णवोशा विधा की प्रणाली निम्न प्रकार है। 

काष्ठ-प्रभार को उपचार-रम्भ में बन्द करने के उपरान्त, यन्त्र (पम्प) द्वारा 
प्रारम्भिक शून्यक दिया जाता है। जितना भी अधिक माप का शून्यक यथासम्भव 
हो सके उतना बनाये रखते हैं। शून्यक का अधिकतम माप उस स्थान की समुद्रतलू. 
से ऊंचाई पर निर्भर होता है। यह अधिकतम शूत्यक माप, पर्याप्त समय अर्थात्‌ 
आधा घंटे से लेकर १ या २ घंदे तक धारण किया जाता है। शून्यक का प्रयोजन 
काष्ठ की कोशाओं से यथासंभव वायु को निकाल देना है। तब शीक्ष ही, शून्यकः 
को बिना समाप्त किये ही, रंभ में परिरक्षी-प्रवेश कराया जाता है। इस अवसर पर 
शुन्यक पम्प को चलते ही रहने देते हैं। जब रम्भ परिरक्षी से पूर्णतया भर जाता 
है तो. फिर एक निपीड पम्प द्वारा, जो परिरक्षी को पात्र से खींच कर अनावर्तीकपाट 
(नौनरिटरने वाल्व ) द्वारा रम्भ में फैकता है। रंभ में १८० पौंड प्रति वर्ग 
इंच (अथवा १२.७ किलोग्राम प्रति वर्ग सैन्टीमीटर) तक परिरक्षी-दबाव दिया 
जाता है। इस दबाव-माप को उपयुक्त समय (१ या २ घंटे) तक धारण करते 
हैं। उसके पश्चात्‌ जब यथार्थ मात्रा में माप-यन्त्रों से सूचित होने पर परिरक्षी 
प्रचूषण हो जाय, तो पम्प बन्द कर दिया जाता है। तब रम्भ को रिक्त कर देते 
हैं और तत्परचात्‌ १५ या २० मिनट तक रम्भ में मन्द शून्यक कर देने पर उपचार- 
अवधि समाप्त कर दी जाती है। .अन्तिम शून्यक क्रिया का उद्देश्य काष्ठ की सतह से 
दोष परिरक्षी को निरथंक होने से बचाना है। रम्भ तब खोला जाता है और उप- 
चारित काष्ठ को बाहर निकाल लेते हैं। 

क्रियोजोट-इन्धन तेल के मिश्रण का प्रयोग करते समय आदि से अन्त तक तैल 
को ९००" सेन्‍्टींग्रेड से ९८ सेन्‍्टीग्रेड तक गरम रखना चाहिए, पर जल-विलयनः 
रूपी परिरक्षी का प्रयोग वायुमंडलीय ताप पर ठंडे में ही किया जाता है। 


(ख) रिक्त-कोशा (एम्पटी सेल) विधा 


रिक्त कोशा का उद्देश्य यह है कि काष्ठ-उपचार में न्यूनतम परिरक्षी प्रचूषण से 
अधिकतम परिरक्षी-प्रवेशन प्राप्त हो । इस विधा में काष्ठ-कोशाओं में समावृत 
वायु रहने दी जाती है, यहाँ तक कि जब कम प्रचूषण कराना हो तो समावृत्त वायु 
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'के ऊपर प्रारम्भिक वातिक दबाव भी दिया जाता है, जिससे निपीड-क्रिया के उपरान्त 
कोशा में समावृत्त वायु फैठकर परिरक्षी को अधिक मात्रा में बाहर की ओर निकालने 
, में सहायक हो और साथ ही साथ कोशाभित्ति के ऊपर परिरक्षी का पर्याप्त मात्रा में 
लेपन भी हो सके । इस विधा में निपीड-क्रिया पर्यन्तर सकल (ग्रौस”) प्रचूषण तो 
अधिक होता है, पर निपीड-क्रिया उपरान्त वास्तविक (नेट) प्रचूषण कम रह जाता 
है। यही कारण है कि न्यूनतम प्रचूषण द्वारा भी अधिक गहराई तक परिरक्षी व्याप्त 
हो जाता है। यह विधा उन काष्ठों के लिए उपयुवत है जिनमें खुले व बड़े रल्ध्र 
हों अथवा जिनमें रसकाष्ठ का परिमाण अधिक हो। अतः इन काष्ठों के कोशा-कोष्ठों 
में आवश्यकता से अधिक परिरक्षी संचय करना निरथेक रहता है, पर परिरक्षी उस 
मात्रा में अवश्यमेव होना चाहिए, जितना कि काष्ठ को सेवा-अवधि तक सुरक्षित 
रखने के लिए पर्याप्त हो । रिक्त-कोशा विधा में दो मुख्य रीतियाँ हैं, एक तो लछौरी 
विधि और दूसरी रूपिग विधि । इनकी कार्यप्रणाली निम्न प्रकार से है। 


(ख-१) लौरी विधि 

इस विधि का एकस्वीकरण सी० बी० लौरी ने अमेरिका में सन्‌ १९०६ में 
'कराया था। लोरी प्रक्रिया के आरम्भ में काष्ठ को रंभ के अन्दर डालकर बन्द कर 
दिया जाता है। उसके उपरान्त परिरक्षी को रम्भ में भर देते हैं और तब शीघ्र ही 
'उसमें द्रव-निपीड-पम्प द्वारा परिरक्षी-दबाव क्रिया की जाती है। दबाव का माप 
'परिरक्षी-प्रचूषण कराने की मात्रा, काष्ठजाति, आद्रेता, परिमाण इत्यादि पर निर्भर 
रहता है, पर सामान्यतया यह दबाव १८० पौंड प्रति वर्ग इंच (१२.७ किलोग्राम 
प्रति वर्ग सेन्टीमीटर) तक का १ अथवा २ घंटे तक दिया जाता है। दबाव-काल 
'तभी समाप्त किया जाता है जब परिरक्षी-कुंड की संतलू-रेखा से यह संकेत मिल जाय 
कि पर्याप्त मात्रा में परिरक्षी प्रचुषित हो चुका है। तत्पश्चात्‌ रम्भ में से परिरक्षी को 
बाहर निकाल लेते हूँ और काष्ठ-प्रभार में मन्द शून्यक देने के पश्चात्‌ क्रिया समाप्त 
'कर दी जाती है। 

जैसा कि पूर्ण कोशा के वर्णन में बताया गया है, तैलीय परिरक्षी को सर्वदा गरम 
(९० सैन्‍्टीग्रेड से ऊपर) करके प्रयोग में छाया जाता है और जलविलयन परिरक्षी 
का प्रयोग सामान्य वायुमण्डलिक तापक्रम पर ही होता है। 

लौरी विधि को एक ओर तो पूर्ण कोशा विधि तथा दूसरी ओर आगे वर्णन 
की जानेवाली रूपिंग विधि की मध्यवर्तिनी विधि होने के कारण परिरक्षी-प्रचूषण 
कराने की दृष्टि से माध्य विधि कहा जा सकता है। 
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(ख-२) रूपिंग विधि 


रूपिंग' विधि का एकस्वीकरण जमंनी के मैक्स रूपिग ने सन्‌ १९०२ में कराया 
था। काष्ठ को रम्भ में बन्द कर देने के पदरचात्‌ उस पर वायु-संपीडक (एयर कम्प्रे- 
सर”) द्वारा वातिक' दबाव दिया जाता है । दबाव माप ४० से लेकर ६० पौंड 
प्रति वर्ग इंच (२.८ से ४.२ किलोग्राम प्रति वर्ग सेन्टीमीटर) तक दिया जाता है. 
और उसको लगभग आधा घंटा धारण करते हैं। इससे काष्ठ-कोशा में हवा बलातू 
प्रविष्ट होती है । तत्परचात्‌ वायु का दबाव बिना कम किये रम्भ में परिरक्षी भरा 
जाता है। यह भरने का कार्य या तो विशेष शक्तिशाली पम्प द्वारा होता है, जो. 
वातिक दबाव के प्रति परिरक्षी को रम्भ में प्रवेश कराकर रम्भ को भर सके, या 
ऊँचाई पर स्थित समाव आयतन की टंकी में रखे हुए परिरक्षी द्वारा, जिस पर कि 
उतना ही वातिक दबाव साथ-साथ दिया गया हो जिससे परिरक्षी ऊँचाई पर रहने से. 
शीघ्र ही रम्भ में भर जाय और उसका स्थान रम्भ की हवा ग्रहण कर ले। तब 
निपीड-पम्प द्वारा द्रव-दबाव १८० पौंड प्रति वर्ग इंच (१२.७ किलोग्राम /वर्ग सैन्टी- 
मीटर) तक बढ़ाया जाता है। इसको उतने काल तक धारण रखते हैं जब तक कि 
पर्याप्त मात्रा में सकल परिरक्षी प्रचूषण का संकेत मापयन्त्रों द्वारा न मिले। सामान्य 
प्रकार से यह काल १ या २ घंटे का होता है। अभीष्ट परिरक्षी-प्रचूषण प्राप्त 
होने पर निपीड-क्रिया समाप्त कर दी जाती है और तब परिरक्षी को निकाल लेने 
के पश्चात्‌ अन्य क्रियाओं की तरह अन्त में थोड़े समय के लिए मन्द शून्यक दिया 
जाता है। 

इस विधि में निपीड क्रिया के समाप्त होने पर, अन्य क्रियाओं की अपेक्षा परिरक्षी 
अधिक परिमाण में काष्ठकोशा-कोष्ठों से बाहर निकल आता है, क्योंकि जो हवा 
बलात्‌ काष्ठ-कोशा में भरी गयी है वह परिरक्षी को ढकेलकर बाहर निकाल देती 
है। अतः सकल प्रचृषण का भार ५० या ६० प्रतिशत कम हो जाता है, जिसके कारण ' 
वास्तविक प्रचूषण कम ही रह जाता है और परिरक्षी की अधिक परिमाण में पुनः 
प्राप्ति हो जाने के कारण भारी बचत हो जाती है, पर परिरक्षी-प्रवेशन सीमा में कोई 
कमी नहीं होती । परिरक्षी प्रयोग दृष्टि से यह विधि मितव्ययी है । जैसा कि ऊपर 
कहा जा चुका है, तेलीय परिरक्षी का प्रयोग गरम रूप में और जल-विलयन परिरक्षी 
का प्रयोग ठंडे रूप में करना चाहिए । 


. शरेपलएंए28.._ 2. ?76ए7०47८, वायब्य | 
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भारत की उत्तरी रेलवे के घिलवाँ नामक स्थान के निपीड-क्रियोजोदीकरण 
संयन्त्र में चीड़ के स्‍लीपरों का उपचार रूपिंग विधि से होता है। चीड़ ऐसा काष्ठ 
है जिसमें सरलता से परिरक्षी-व्यापत किया जा सकता है, पर इसका रसकाष्ठ, सार- 
काष्ठ की अपेक्षा अधिक परिरक्षी प्रचूषण करता है। चीड़ के सस्‍्लीपरों का, जिनमें 
रसकाष्ठ और सारकाष्ठ दोनों सम्मिलित थे, उपचार रूपिंग विधि अपनाने के पूर्व 
एक दुष्कर कार्य था, क्योंकि रस-काष्ठ स्वयं ही संपूर्ण परिरक्षी चूस लेता था और 
सारकाष्ठ में अत्यन्त कम परिरक्षी व्याप्त होता था, अतएव रेलवे अधिकारियों ने 
चीड़ के स्‍्लीपरों में रसकाष्ठ की विद्यमानता पर नियन्त्रण लगा दिया । पर वन अन- 
सन्धान शारहा की सलाह से इन सस्‍्लीपरों का उपचार रूपिग विधि से किया जाने रूगा । 
इसमें सफलता प्राप्त हुई और चीड़ के स्लीपरों में रसकाष्ठ की विद्यमानता पर से 
नियन्त्रण हटा लिया गया, जिससे क्रियोजोटीकृत चीड़ सस्‍लीपर कम खर्चीला हो 
गया है। तभी सन्‌ १९२८ से इसके उपचारार्थ रूपिंग विधि प्रयोग की जाने रूगी है। 
'फ़र, देवदार, कल इत्यादि परिरक्षी-व्यापन-रोधी काष्ठों के लिए पूर्णकोशा विधि 
प्रयोग करते हैँ। चित्र ६७ में पूर्णकोशा और रिक्तकोशा विधियों द्वारा काष्ठ-कोशाओं 
में परिरक्षी व्यापन का अन्तर रेखाचित्रों द्वारा स्पष्ट किया गया है। 


(ग) संयकक्‍त वाष्पीकरण एवं बोल्टन विधि 
वाष्पीकरण एवं बोल्टन विधि का प्रयोग हरे काष्ठों के उपचार के लिए किया 
जाता है। यदि हरे काष्ठों को उष्ण और नम स्थानों में वायु-संशोषण काल में कवक 





पृर्णकोशा 7रिक्तकोीरण 
चित्र ६७-प्ृर्णनोश्ा और रिक्तकोशञा में भेंद। 


के कारण क्षति पहुँचने की संभावना हो तो उनका शीघ्र ही उपचार करना आवश्यक 
हो जाता है। जिस सिद्धान्त पर यह विधि आधारित है, वह यह है कि यदि हरा काष्ठ 
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रम्भ में डालकर वाष्प अथवा तैल माध्यम में गरम किया जाय और उसके उपरान्त 
शुन्यक में रखा जाय, तो हरे काष्ठ की आद्रेता कम तापक्रम पर भी वाष्प द्वारा उड़ 
जाती है। उदाहरणार्थ, यदि २५ इंच (६२.८ सेन्‍्टीमीटर) पारे का शून्यक हो 
तो पानी १३५९ फारनहाइट, अथवा ५७.२ सन्‍्टीग्रेड तापक्रम पर ही उबलने रूगता 
है। इस विधि की कार्य-प्रणाली इस प्रकार है । 

हरे काष्ठ प्रभार को रम्भ में बन्द करने के उपरान्त, कार्यरत वाष्प रम्भ में 
प्रायः २० पौंड प्रति वर्ग इंच अर्थात्‌ १.४ किलोग्राम प्रति वर्ग सैन्टीमीटर के दबाव पर 
प्रविष्ट की जाती है, और इसको ३ या ४ घंटे तक चाल रखते हैं। रम्भ में जो कुछ 
पानी जमने के कारण एकत्रित हो जाता है उसे निकास-नल द्वारा बाहर निकालते रहते 
हैं। तत्पदचात्‌ रम्भ में शून्यक प्रायः एक घंदे तक दिया जाता है। ऐसा करने से 
ग्रम हरे काष्ठ में से आद्वेता वाष्प में परिणत होकर निकलने रूगती है। यह क्रिया 
वाष्पीकरण कहलाती है। शून्यक के पश्चात्‌ गरम क्रियोजोट और इन्धन तैल का 
मिश्रण, रम्भ को पूर्णतया भरते समय कुछ कम मात्रा में लेते हैं, जिससे काष्ठ तैल 
में तो ड्ब जाय, पर रम्भ में तैल उबलने के लिए स्थान रहे। फिर उसको रूगभग 
९५" संन्‍्टीग्रेड तापक्रम में ४ या ५ घंटे तक रलूगातार गरम रखते हैं। रम्भ में तेल 
के ऊपर पम्प द्वारा शून्यक बनाये रखते हैं। इस क्रिया को शुन्याकाधीन उबलन 
(बौइलिग अन्डर बेकुअम्‌) कहते हैं, जो बोल्टन विधि के नाम से प्रख्यात है। इस 
क्रिया के फलस्वरूप हरे काष्ठ की आद्रेता वाष्प में परिणत होकर निकल जाती है. 
और इस वाष्प का घनत्व नापने का यन्त्र प्राप्त होने पर काष्ठ की आद्रंता कितती कम 
हुई यह भी नापा जा सकता है। वाष्पीकरण और बोल्टन प्रक्रिया को पृथक्‌-पृथक्‌ 
भी कर सकते हैं, और इसके उपरान्त काष्ठ को पूर्णकोशा या रिक्तकोशा विधाओं में 
से किसी एक के द्वारा निपीडोपचारित कर सकते हैं। 

उत्तर-पूर्वीय रेलवे के नहरकटिया (आसाम) में स्थित स्लीपर-क्रियोजोटीकरण 
संयन्त्र में वाष्पीकरण एवं बोल्टन विधि से सलीपरों का उपचार होता है। इसके पूर्व 
वहाँ पर सामान्य निपीड-उपचार विधियों से संतोषजनक परिणाम नहीं निकले थे, 
क्योंकि उपचार के पूर्व वायूसंशोषण काल में स्‍लीपर सड़ जाया करते थे। होलौंग 
और हौलौक जाति के स्‍्लीपर अस्थायी होने के कारण आसाम के उष्ण और नम 
स्थानों म शीघ्र ही सड़ने लग जाते हैं और यदि आरम्भ से ही काष्ठ ऐसी सड़ी दशा में 
हो तो कोई भी उपचार विधि उसे कार्य-योग्य नहीं बना सकती । वन-अनुसन्धान-शाला 
की काष्ठ-परिरक्षण शाखा में परीक्षण करने के उपरान्त रेलवे अधिकारियों को इस 
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विधि का आश्रय लेने का आदेश दिया गया था। तब से वहाँ यह विधि काय में छायी! 
जाती है और उपचारित स्लीपरों से संतोषजनक परिणाम निकले हैं। 


(घ) उच्च निपीड (हाइ प्रेशर) विधा 


बहुत सी काष्ठ जातियाँ ऐसी हैं जितका उपचार पूर्वोक्त निपीड क्रियाओं से 
होना असम्भव है। काष्ठ-जातियों से अभिप्राय उनके सारकाष्ठ से ही है, क्योंकि 
सभी जाति के रसकाष्ठों में परिरक्षी व्याप्त कराये जा सकते हैं। 

आस्ट्रेलिया में एक ऐसी ही काष्ठ-प्रजाति, यूकेलिप्टस, है जिसका उपचार 
साधारण निपीड क्रिया से करना दुष्कर है । वहाँ परीक्षणों से पता चला है कि उच्च- 





चित्र ६८--वन-अनुसंधानशाला में उच्च निपीड-उपचार-संयन्त्र । 


निपीड़ क्रिया द्वारा इस काष्ठ का उपचार करना संभव है । उच्च निपीड, १००० 
पौंड प्रति वर्ग इंच अर्थात्‌ ७०.३ किलोग्राम प्रति वर्ग सैन्टीमीटर माप का द्रव-दबाक 
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है। यह कार्य करने के लिए वहाँ एक विशेष बज्ञ-लोह रम्भ बनाया गया, और थोड़े 
ही परिमाण में यूकेलिप्टस्‌ स्लीपरों का उस संयन्त्र में परिरक्षी से उपचार किया गया । 
स्‍्लीपरों को काटने से पता चला कि परिरक्षी पर्याप्त गहराई तक व्याप्त था जिससे 
संतोषप्रद परिणाम निकल सकते हैं । उच्च निपीड क्रिया से उपचारित यूकेलिप्टस्‌ 
काष्ठ के स्लीपर वहाँ सेवा-आयु निश्चयन के लिए रेलवे-मार्गों में लगाये गये हैं । 

भारत की वन-अनुसन्धान शाला की काष्ठ-परिरक्षण शाखा में अप्रतिचारी' 
अर्थात्‌ उपचारित न हो सकने वाले काष्ठों पर उच्च-निपीड क्रिया से एक विशेष संयन्त्र 
में परीक्षण किये गये । कुछ काष्ठों के उपचार में निपीड-क्रिया (७०.३ किलोग्राम |वर्ग 
'सैन्टीमीटर) से सफलता प्राप्त हुई है । अभी यह क्रिया परीक्षणावस्था में ही है, 
और वास्तविक प्रयोग में आने वाले काष्ठीय आकारों के लिए उचित परिमाण का 
संयन्त्र न होने के कारण उनका उपचार करना सम्भव नहीं हो सका है । उच्च-निपीड 
क्रिया में अधिक तापक्रम के संयोग से भी कुछ काष्ठ दब कर विरूप हो गये, पर उचित 
'परिस्थितियों पर नियन्त्रण करने से यही आशा की जाती है कि उच्च-निपीड से बहुत 
से अप्रतिचारी काष्ठों का उपचार होना सम्भव हो सकता है । चित्र ६८ में उच्च- 
'निपीड-उपचार-संयन्त्र दिखाया गया है। 

चित्र ६९ में ऊपर (क), (ख) और (ग) खंडों में वणित निपीड-विधियों 
'की कार्ये-प्रणाली रेखा-चित्र द्वारा दिखायी गयी है। 


३. स्थानीय उपचार (ट्रीटमेन्ट इन सिट्यू” 


कुछ काष्ठ-उपचार विधाएँ ऐसी भी हैं जो वस्तुतः सेवायुक्त काष्ठों के उपचार के 
लिए उपयोगी सिद्ध हुई हैं। यद्यपि इन विधियों से उस सीमा तक संतोषजनक परि- 
'णाम नहीं प्राप्त हो सकते जितने सेवाकार्य में रूगाने के पूर्व की गयी उन प्रमाप उपचार 
विधियों से जिनका वर्णव ऊपर किया जा चुका है परल्तु स्थानीय उपचार विधियों 
को कुशलतापूर्वक प्रयोग में छाने से निर्माण-काष्ठ की सेवा-आयु कुछ वर्षों तक बढ़ा 
दी जा सकती है। इस सेवा-आयु में ५ वर्ष या उससे भी अधिक वृद्धि हो सकती है, 
ओर यदि इन्हीं विधियों से पुनः उपचार करते रहें तो कुछ दशाब्दियों तक भी काष्ठ 
सुरक्षित अवस्था में रखे जा सकते हैं। ये विधियाँ मुख्यतः सेवा-कार्य में छूग्रे हुए 
बिजली और तार के खड़े काष्ठ-खम्भों के उपचार के लिए विकसित की गयीं हैं। रेलवे- 
पथ पर छगे हुए काष्ठ-स्लीपरों के उपचार के लिए भी कुछ विधियों का विकास हुआ 
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है। इनमें से कई ऐसी विधियाँ भी हैं, जिनका तत्काल प्रयोग करके प्रमाप-विधियों 
द्वारा उपचारित काष्ठों के सेवाकाल की वद्धि में असफल रहने पर सेवाआय में वद्धि 
'की जा सकती है । ये विधियाँ निम्न लिखित हैं । 
(के) कोबरा विधि । 

इस विधि से काष्ठ-उपचार करने में एक ऐसे यन्त्र का प्रयोग किया जाता है 
जिससे परिरक्षी का गाढ़ा लेप काष्ठ के अन्दर, खोखले और छिद्रल लोह दल्त द्वारा 


४० 





चित्र ७०--कोब्रा विधि से काष्ठ-खंभ का उपचार । 
श्रविष्ट कराया जाता है। अतः इसका नाम कोब्रा (सर्प) विधि पड़ा है । काटने पर 
सपंदन्त से जिस प्रकार विष-वमन होता है, उसी प्रकार इस यन्त्र के लोहं दन्‍त से, जिसका 
सिरा छेनी की तरह होता है, काष्ठ में विष-प्रवेश किया जाता है । यह यन्त्र हथौड़ी 
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की तरह होता है और इसके मध्य में एक ताल होती है जिसमें परिरक्षी लेप भरा 
रहता है । जब इसका सिरा काष्ठ में ठोक कर प्रवेश किया जाता है, तो इसके हस्तक 
पर दबाव देने से परिरक्षी काष्ठ में प्रविष्ट हो जाता है । यदि खड़े काष्ठ-खम्भ का 
' उपचार करना हो तो खम्भ पर भूमितल से लगभग ०.५ मीटर नीचे और ऊपर 
चारों ओर समीप-समीप स्थानों पर इस यन्त्र द्वारा प्रायः ४ या ५ सेन्टीमीटर गहरे छिद्र 
किये जाते हैं। कुछ समय परचात्‌ छिद्रों में प्रसारण-क्रिया द्वारा जल-विलेय परिरक्षी 
संपूर्ण पाइवे भाग में फेल जाता है । बद्ध-जल-विलेय अच्छे प्रकार के परिरक्षी का 
प्रयोग करने से संतोषप्रद परिणाम निकल सकते हैं। इस प्रकार काष्ठ-खम्भ भूमितल से 
ऊपर और नीचे परिरक्षी द्वारा परिव्याप्त होकर चिरकाल तक सुरक्षित रह सकते हैं, 
क्योंकि भूमि के निकट ही काष्ठ-अपक्षय की अनुकूल दशा बनी रहती है, अतः इस स्थान 
पर परिपूर्ण-उपचार की आवश्यकता रहती है । काष्ठ-खम्भ के बहुत नीचे के तथा 
ऊपरी भाग में साधारण परिरक्षी-व्याप्ति द्वारा (प्रायः १ सैन्टीमीटर तक गहरी) 
पर्याप्त अवधि तक काष्ठ सुरक्षित रह सकता है । 

कोब्रा विधि का आविष्कार जमेनी में सन्‌ १९२० के लूगभग हुआ, और ब्रिटेन 
और जमंनी में इसका एकस्वीकरण भी हुआ। चित्र ७० में कोब्रा-विधि द्वारा काष्ठ- 
खम्भ की उपचार-विधि दिखायी गयी है । 

इस विधि का उपयोग पृुर्वोषचारित काष्ठ-खम्भों पर भी किया जा सकता है, 
यदि वे कुछ वर्षों में, निरीक्षण करने पर, अपक्षय की दशा को प्राप्त होते हुए दिखलाई 
दें । ऐसा करने से उनकी आयु कुछ वर्षों तक और बढ़ा दी जा सकती है । 
(ख ) पट्टी बन्बच और मृदा (मिट्टी )-जीवाणुहनन (बेन्डज्िंग एण्ड सॉइल स्टेरी- 

लाईज़ेशन' ) । 

यह क्रिया भी खड़े रंगे हुए काष्ठ-खम्भों के, जिनमें कवक और दीमक का आक्रमण 
आरम्भ हो गया हो, उपचार के लिए उपयुक्त है। काष्ठ-खम्भ के चारों ओर ०-५ 
मीटर गहराई तक भूमि खोद कर मिट्टी निकाली जाती है। काष्ठ का सड़ा हुआ भाग 
तब धमदीप (्लोलेम्प') से प्रांगारित किया जाता है । उसके ऊपर भूमि से ०.५ 
मीटर ऊपर के भाग पर बद्धरूप परिरक्षी का लेप किया जाता है ओर तत्पश्चात्‌ जल- 
रोधी कागज की या फैल्ट की पट्टी बाँध दी जाती है। भूमि के रिक्तस्थान में तब मिट्टी 
भर देते हैं । इस विधि से कुछ समय पदचात्‌ परिरक्षी प्रसारणक्रिया द्वारा खम्भ के 
अन्दर तक फैल जाता है और इस प्रकार भूमि के निकट काष्ठखम्भ का आक्राम्य 
भाग सुरक्षित बन जाता है । 

१५ 
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कभी-कभी काष्ठ-खम्भ के भूमितलू से नीचे तथा ऊपर के भाग को प्रांगारित 
कर के गरम क्रियोज़ोट से उदार मात्रा में लिप्त करने के बाद, मिट्टी में क्रियोजोट 
मिला कर, खोदे हुए गड़डे को भर देते हैं। कभी-कभी आसपास से खोदी मिट्टी में 
और भी कई विषेले पदार्थों, पैन्टाक्लोरोफीनौल, सोडियम फ्लोराइड, संख्या, इत्यादि, 
का मिश्रण किया जाता है और तब वह मिट्टी गढ़े में भर दी जाती है। ऐसा करने से 
भूमि के निकटवर्ती आक्रमणकर्त्ताओं का नाश हो जाता है और कुछ वर्षों तक काष्ठ 
सुरक्षित रह सकता है । इस क्रिया का पुनरावर्तव करके काष्ठ-खम्भ से दीर्घेकालीन 
सेवा प्राप्त की जा सकती है। 

यूरोप, आस्ट्रेलिया और उत्तरी-अमेरिका में पूर्वोक्त विधियाँ खड़े काष्ठ-खम्भों 
के उपचार के लिए अधिक प्रचलित हैं । वहाँ कई प्रकार के योग, जो औसमौस 
कम्पाउन्ड, ऐनेकौन्डा पेस्ट', बुलूमन पेस्ट', इत्यादि के नाम से प्रसिद्ध ह, प्रयुक्त किये 
जाते हैं। भारत में एस्क्यू और कुक्रोम का भी जो इसी प्रकार के जल-विलेय बद्ध-रूप 
परिरक्षी हैं, पट्टी-बन्धन में प्रयोग किया जा सकता है । 

यूरोपीय देशों, अमेरिका और आस्ट्रेलिया में खड़े काष्ठ-खम्भ की अनेकों उपचार 
विधियों का एकस्वीकरण हुआ है ।इन विधियों में से कई प्रख्यात है, जैसे 'फर्नों स' 
विधि, औस्मोप्लास्टिक' विधि, सैन्डक्रियोजोट-कॉलर” विधि, ऐनेकॉन्डा' विधि, 
ऑकक्‍्सीएसीटलीन' विधि, फिल्टर विधि, सोडियम्‌ फ्लोराइड-क्रियोजोट विधि, 
इत्यादि । 
(ग) छिद्रण और भरण 

जमेंनी में रेलवे-मार्गों पर बिछे रेलवे-स्लीपरों के उपचार के लिए छिद्रण. और 
भरण की प्रथा प्रचलित है । काष्ठ-स्लीपरों में रेल-आसन पर सड़न द्वारा अपक्षय 
होने की दशा बनी रहती है, जिसके कारण रेल को सस्‍्लीपरों पर जकड़ कर रखने वाले 
प्रकील ( स्पाइक्स' ) ढीले पड़ जाते हैं । सलीपरों के इन भागों को सुरक्षित रखना 
आवश्यक होता है । इसके लिए स्लीपरों के रेल-आसन के समीपवर्ती भागों के नीचे 
तिरछे छिद्र बना कर उनमें जलरू-विलेय परिरक्षी चूर्ण भरने के पश्चात्‌ उनमें डाट 
लगा कर छिद्र बन्द कर दिया जाता है । आद्रेंता के कारण काष्ठ के निकटवर्ती स्थानों 
में प्रसारण होकर परिरक्षी फेल जाता है, जिसके फलस्वरूप उन स्थानों पर काष्ठ 
सुरक्षित रहता है । 

स्‍्लीपरों पर बने रेल-प्रकील छिद्रों में पानी भरने के कारण सड़न शुरू हो जाती 


हि. 
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है और प्रकील ढीले पड़ जाते हैं । ऐसा होने पर उन छिद्रों का सड़ा हुआ हिस्सा साफ 
कर दिया जाता है और फिर उसमें दुढ़ता से तीब्र परिरक्षी द्वारा उपचारित काष्ठ 
का डट्टा ठोक दिया जाता है । डदट्ठा से प्रसारण द्वारा परिरक्षी फेल कर निकट- 
वर्ती भागों में फेल जाता है । तब उस पर पुनः प्रकील ठोकी जाती है । यूरोप के 
हॉलेंड देश में इस प्रकार डट्टा विधि से पुन: उपचारित (५ झ) होने पर स्लीपरों की 
आयु कई वर्षों तक बढ़ गयी है । जम॑नी में इन डट्टों का निर्माण सन्‌ १९३८ में 
एकस्वित किया गया था । 

छिद्रों के निपीड-क्रिया द्वारा उपचार के लिए एक विशेष प्रकार का साधित्न 
आविष्कृत हुआ है । यह ग्रीनली अगंला-छिद्र उपचारक ( ग्रीनली बोल्ट होल ट्वीटर ) 
के नाम से प्रसिद्ध है । इसके दो भाग होते हैं । इसके मुख्य-भाग में पेचवाली शुण्डा- 
कार नली होती है, जिसके सिरे पर निपीड पम्प रूगा रहता है और दूसरा भाग बन्द 
शुण्डाकार पेच होता है । यह साधित्र उन काष्ठों के पुत: उपचारण के लिए उपयोगी 
है जिनमें स्वेत्र छिद्रण के कारण अनुपचारित काष्ठ प्रगठ हो गया हो । इस छिद्र 
के सिरे पर साधित्र का बन्द भाग कस दिया जाता है, और दूसरे छिद्र पर निपीड-पस्प 
वाले भाग से परिरक्षी दबाव द्वारा प्रविष्ट कराया जाता है | यदि छिद्र आर-पार 
न हो, अर्थात्‌ एक ओर बन्द हो, तो पम्प वाले भाग को ही कस कर हछगाने से परिरक्षी 
प्रविष्ट कराया जाता है । ऐसा करने से परिरक्षी काष्ठ-छिद्ग के संपूर्ण भाग पर लम्ब 
दिद्या में व्याप्त हो जाता है । चित्र ७१ में निपीड-अगेंला-छिद्र -उपचारक द्वारा 
काष्ठ-छिद्र का उपचार दिखाया गया है । 





चित्र ७१--निपीड-अर्गे ला-छिद्र-उपचारक । 


इस क्रिया से गृह-निर्माण काये में रूगे हुए काष्ठ की बल्लियों, स्तम्भ आदि को 
भी दीमकों के आक्रमण से कुछ सीमा तक सुरक्षित किया जा सकता है । काष्ठ के 
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उन भागों में जहाँ ऐसी संभावना हो कुछ छोटे छिद्र पास-पास बनाने के उपरान्त 
क्रियोजोट या अन्य परिरक्षी, इस निपीड-उपचारक द्वारा, इन छिद्रों के भार्ग से काष्ठ 
में व्याप्त कराया जाता है । इस क्रिया से काष्ठ-तन्तु की रूम्ब दिशा में दबाव के 
अनुपात से परिरक्षी बहुत दूर तक व्याप्त हो सकता है, यहाँ तक कि उचित छिद्र- 
अन्तरालन द्वारा संपूर्ण काष्ठ-भाग परिरक्षी से शोधित करना संभव हो जाता है । 


अध्याय ४ 
उपचार-देयता 


१. काष्ठ-उपचारिता 


यद्यपि परिरक्षोपचार की कार्य-साधकता और अन्तिम मितव्ययता उपचारित 
काष्ठ की सेवा-आयु पर निर्भर है, परन्तु काष्ठउ-उपचार की वर्तेमान साधकता को परखने 
के दो ही साधन हैं । उनमें एक तो काष्ठ में परिरक्षी-प्रचूषण की मात्रा है और दूसरी 
काष्ठ में परिरक्षी-प्रवेश्यता । इनमें से परिरक्षी-प्रवेश्यता अधिक महत्त्व रखती है, 
यद्यपि परिरक्षी-व्याप्त भाग में उचित परिरक्षी संकेन्द्रण का होना भी आवश्यक है । 

उपचारित काष्ठ से सेवाकार्य में शीक्ष ही असफलता होगी यदि काष्ठ-विपटन के 
कारण तरेड़े व्यापित भाग को पार कर लें, क्योंकि अनुपचारित काष्ठ के प्रगट हो जाने 
पर, काष्ठ-ताशक-जीवाणु उन तरेड़ों से प्रविष्ट होकर आन्तरिक भाग को संपूर्णतया 
नष्ट कर देंगे । संयुक्त-राज्य अमेरिका में बेल टेलीफोन लैबोरेटरीज़ में उपचारित 
काष्ठ खम्भों के सेवा-आयु के अध्ययन ('डैजअ) से यह परिणाम निकला है कि ९५ 
प्रतिशत वे काष्ठखम्भ निष्फल रहे हैं जिनमें क्रियोजोट १.८ इंच (४६ सैन्टीमीटर) 
से कम प्रविष्ट हुआ था; और उन काष्ठ-खम्भों, में से जिनमें परिरक्षी २१ इंच (५३ 
सेन्टीमीटर) से अधिक प्रविष्ट हुआ था, एक भी निष्फल नहीं रहा । इससे यही परि- 
णाम निकलता है कि परिरक्षी-प्रवेशन का सेवा-कार्य पर अधिक प्रभाव पड़ता है । 

वेसे तो ऐसे कई कारक हैं जिनका प्रभाव काष्ठ-परिरक्षी-प्रवेशन पर पड़ता है, 
पर इन प्रतिकारकों को तीन मुख्य वर्गों में विभाजित कर सकते हैं। ये हैं: (१) 
उपचार से पूर्व काष्ठ की तैयारी (२) उपचार-विधाएँ, और (३) काष्ठ शरीर 
रचना तथा काष्ठ-जाति । इनमें से पहले तथा दूसरे का वर्णन, भाग ३ के अध्याय २ 
और ३ में दिया गया है । तीसरे प्रतिकारक के विषय में सविस्तर वर्णन भाग २ के 
अध्याय १ में दिया है । काष्ठ-शरीर रचना और काष्ठ-जाति का परिरक्षी-प्रवेशन 
से क्या सम्बन्ध है, यह विषय निम्न प्रकरणों में दिये जाते हैं । 
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(क) शंकुधारी और उश्पाती काष्ठों की संरचना में भेद 

जैसा पहले वर्णन किया जा चुका है, शंकुधारी (कोमल) काष्ठों में वाहिकोशाएँ 
(ट्रेकीड्स' ) होती हैं, जिनके सिरे बन्द होते हैँ । एक वाहिकोशा से दूसरी वाहिकोशा 
में तरलू पदार्थ कितारीदार गर्तों से, जो वाहिकोशा के सिरों में ही अधिक संख्या में 
होते हैं, होकर जाता है । अतः शंकुधारी काष्ठों में परिरक्षी - प्रवेशन अधिकांश में 
कोशाभित्ति की अतिवेध्यता पर ही निर्भर है। उरुपाती (कठोर) काष्ठों में रस- 
संवाहन के लिए विशेष प्रकार की कोशाएँ होती हैं । ये कोशाएँ एक दूसरे के ऊपर 
सिरों से सटी रहती हैं और मिलकर लगातार केशनाल बनाती हैं जिनको वाहिनी 
(वेसल्स') अथवा रन्ध्र ( पोर्स ) कहते हैं। इन वाहिनियों के चारों ओर, तन्‍्तु अथवा 
रेशे (फाइबसे) होते हैं जिनसे काष्ठ को बल मिलता है । अतः इन काष्ठों में परि- 
रक्षी-प्रवेशन मुख्यतः इन वाहिनियों और रन्प्नों के खुले अथवा बन्द रहने की दवा 
पर निर्भर होता है । 


(ख) रसकाष्ठ ('संपवुड ) और सारकाष्ठ (ार्टवुड ) 

सामान्यतः हर प्रकार के काष्ठों में, चाहे वे शंकुधारी हों अथवा उरुपाती, 
रसकाष्ठ और सारकाष्ठ की संरचना में भेद रहने के कारण परिरक्षी-प्रवेशन भिन्न 
प्रकार से होता है। रस-काष्ठ में, जो वृक्ष की वृद्धि में सक्तिय होता है, परिरक्षी पूर्णतया 
व्याप्त किया जा सकता है । इसमें केवल फ़र और स्प्रूस जाति के काष्ठ ऐसे हैं जिनके 
रसकाष्ठ और सारकाष्ठ में कोई प्रत्यक्ष भेद न होने के कारण, रसकाष्ठ में संपूर्ण प्रकार 
से परिरक्षी व्याप्त होने की पुष्टि नहीं की जा सकती । सारकाष्ठ में परिरक्षी-प्रवेशन' 
उसके कोशा-रन थ्रों की अवस्था पर निर्भर है | यदि सारकाष्ठ के रन्ध्रों में कठोर 
पदार्थ, जेसे कि राल, गोंद, गुहारुध, इत्यादि न हों , अर्थात्‌ काष्ठ-रन्त्र खुले हों, तो 
परिरक्षी-प्रवेशन में रकावट नहीं पड़ती । अत: परिरक्षी इनमें सामान्य प्रकार से व्याप्त 
कराया जा सकता है। इसके विपरीत ऐसे पदार्थों के न्‍्यूनाधिक मात्रा में रच्ध्रों 
में रहने पर, उसीके अनुसार परिरक्षी-प्रवेशन में बाधा पड़ती है । ऐसे बहुत से उर- 
पाती काष्ठ हैं, जेसे कि साल, टीक, इत्यादि, जिनके रन्ध्र गुहारुध से भरे रहते हैं। इनमें 
किसी भी विधि से परिरक्षी व्याप्त कराना असम्भव है। तरुण-वक्षों में संपूर्ण रसकाष्ठ 
ही रहता है, अतः काष्ठ-खम्भ जो छोटे व्यास के होते हैं, पूर्ण प्रकार से परिरक्षी से 
व्याप्त कराये जा सकते हैं । ऐसे खम्भों का उपचार सरल होता है। अन्य काष्ठों 
का, जिनमें रसकाष्ठ और सारकाष्ठ सम्मिलित हों, जैसे कि सस्‍्लीपर, कडियाँ और बड़े 
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आकार के काष्ठ, सफलतापूर्वक उपचार कराना एक जटिल कार्य होता है। इसमें 
निपुणता की आवश्यकता पड़ती है । 

परिरक्षी के संपूर्ण प्रकार से व्याप्त हो जाने के कारण ही रसकाष्ठ, परिरक्षोपचार 
के बाद, एक अत्यन्त उपयोगी निर्माण-सामग्री गिना जाता है । 


(ग) किनारीदार और साधारण गर्त (“बॉडं्ड एन्ड सिम्पल्ल पिट्स) 


कोशाभित्ति का पतला भाग, जिससे एक कोशा से दूसरी कोशा में रस-प्रवाह होता 
है, गतें कहलाता है । किनारीदार गे में ऊपर और नीचे चाप की तरह छोर लटके 
रहते हैं। साधारण गत॑ में ऐसे किनारे नहीं होते। किनारीदार गत॑ वत्ताकार होते 
हैं, और उनके मध्य में पतली और सूक्ष्म छिद्रवाली कला ('मैम्ब्रेन')' होती है जिसके 
केन्द्र में मोटी स्थूलक ( टोरस') ' कला रहती है। चित्र ७२ (बायीं ओर) में किनारी- 
दार गत॑ का रेखाचित्र दिखाया गया है। यह एक तिर्यक्छेद चित्र है जिसमें स्थूलक 
मध्यवर्ती दशा में स्थित है। इस अवस्था में रसका, एक कोशा से दूसरी कोशा में प्रवाह 
हो सकता है । चित्र के दाहिने भाग में स्थूछक विस्थापित हो गया है । इसे अंग्रेजी 





स्थुलक मध्यवर्ती .._स्थूब्नक कर 
दशा मा स्थित। 'विस्थावित ड्शा । 


चित्र ७२--किनारीदार गते का रेखाचित्र । 


में एस्पिरेटेड' की दशा कहते हैं । अतः इस दशा में गते-छिद्ग बन्द हो जाता है । ऐसी 
अवस्था में रस, एक कोशा से दूसरी कोशा में प्रवेश नहीं कर सकता । स्थूलक का यह 
विस्थापन सारकाष्ठ की संशोषण-क्रिया में होता है जब उसकी आद्रेता, तन्तु परिपूर्णक 
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नहीं है । सेन, कुसुम इत्यादि भारी काष्ठों का उपचार सरल है, परन्तु फर, स्प्रूस 
जसे हल्के काष्ठ अप्रवेश्य हैं। जैसा ऊपर कहा गया है, परिरक्षी-प्रवेश्यता मुख्यतः 
काष्ठ-संरचना पर ही निर्भर है । 

तथापि कुछ परिस्थितियों में घनत्व का प्रभाव परिरक्षी-प्रवेशन पर पड़ता ही 
है । तून-जेसे बलयरन्ध (रिंगपोरस्‌') काष्ठ में कम घनत्व वाला वसन्तकाष्ठ परि- 
रक्षी से व्याप्त हो जाता है, और अधिक घनत्ववाले ग्रीष्मकाष्ठ में ऐसा नहीं होता । 

यद्यपि घनत्व के आधार पर परिरक्षी-प्रवेशन के बारे में कोई निश्चित सूचना 
नहीं मिलती, तो भी इतनी जानकारी तो हो ही जाती है कि संशोधित काष्ठ में अधिक 
से अधिक कितना परिरक्षी-प्रचूषण कराया जा सकता है। जितना ही घना काष्ठ 
होगा उतना ही रिक्त स्थान उसमें कम होगा, अतः उतनी ही कम मात्रा में परिरक्षी- 
प्रचूषण भी होगा । 
(च) परिरक्षी-प्रवेशन की दिशा 

काष्ठ में परिरक्षी तीन दिशाओं में प्रविष्ट होता है-( १) लम्ब दिशा में, अर्थात्‌ 
व॒क्ष के तने की लम्बाई की दिशा में, (२) किरण दिशा में, अर्थात्‌ वृक्ष के अधे-व्यास 
की दिद्या में, और (३) स्पश दिशा में, अर्थात्‌ वृक्ष की परिधि अथवा वाषिक-वरूय 
दिशा में । 

काष्ठ की लम्ब दिशा में परिरक्षी सरलता से प्रविष्ट हो सकता है, यदि कंठोर- 
काष्ठ में वाहिनियाँ खुली हों तो उसमें, और कोमल काष्ठ में वाहिकोशा की पूरी 
लम्बाई तक, परिरक्षी प्रविष्ट हो जाता है, परन्तु किरण ओर स्पर्शीय दिशा में परि- 
रक्षी को थोड़ी ही दूरी तक प्रवेश करने में कई कोशाभित्तियों को पार करना 
पड़ता है। 

शंकुधारी-काष्ठों की चीड़ जाति के काष्ठ में परिरक्षी-प्रवेशन किरण दिशा की 
ओर अधिक अच्छा रहता है, क्योंकि इस दिशा में किरणों में स्थित लीसा प्रणाली द्वारा 
परिरक्षी-प्रवेशन में सहायता मिलती है । कहीं-कहीं स्पर्श दिशा में ग्रीष्म-काष्ठ के 
कुछ भागों में भी परिरक्षी प्रविष्ट हो जाता है, पर अधिकांश शंकुधारी काष्ठ- 
जातियों में परिरक्षी-प्रवेश अत्यन्त कम रहता है 

कठोर अथवा उरुपाती काष्ठों में, जिनकी वाहिनियाँ खुली रहती हैं, अर्थात्‌ गुहा- 
रुध आदि जैसी कठोर राल से बन्द नहीं रहतीं, परिरक्षी लम्ब दिशा में पारव भाग 
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की अपेक्षा छोर-भाग से ही अधिक प्रविष्ट होता है, और तब इस प्रकार वह संपूर्ण 
भाग में प्रविष्ट हो जाता है । यदि काष्ठ तिरछा काठा गया हो, तो परिरक्षी पारवें 
भाग में प्रविष्ट हुआ दिखलाई देता है, पर वास्तव में परिरक्षी तिरछे कटी कोशा के 
लम्ब से ही प्रविष्ट होता है । ऐसी दशा में परिरक्षी समान रूप से व्याप्त नहीं 
रहता । हरूम्बाई में छोटे कटे काष्ठ, चाहे उनकी टक्कर कितनी ही चोड़ी हो, पूर्णतया 
'परिरक्षी से व्याप्त हो सकते हैं । इसका कारण परिरक्षी का लम्ब दिशा में प्रविष्ट 
होना है । 
(छ) काष्ठजाति और बाँसों का परिरक्षी-प्रवेदयता के अनुसार वर्गीकरण 

इस प्रकरण में काष्ठजाति से प्रयोजन उनके सारकाष्ठ से ही है, क्योंकि सभी 
काष्ठों का रसकाष्ठ पूर्णतया परिरक्षी द्वारा प्रवेश्य हो सकता है। यह वर्गीकरण 
देहरादून की वन-अनुसन्धान शाला में सामान्य निपीड़ किया द्वारा किये गये उपचार 
परीक्षणों पर आधारित है । कहीं तो छोटे पैमाने पर परीक्षण किये गये और कहीं 
बड़े पैमाने पर, किन्तु जितनी भी संख्या में परीक्षण किये गये, प्रत्येक काष्ठ-जाति का 
परिरक्षी-प्रवेशन सदा समान रहा । 

परिरक्षी-प्रवेशन की दृष्टि से काष्ठ-जातियों का वर्गीकरण (१०क) पाँच मुख्य 
श्रेणियों में किया गया है। वे इस प्रकार है--( १) सरलता से पूर्णतया प्रवेश्य सार- 
काष्ठ, अर्थात्‌ काष्ठ की वे जातियाँ जिनके सारकाष्ठ का संपूर्ण भाग परिरक्षी- 
व्याप्य है, (२) असंपूर्ण-प्रवेश्य सारकाष्ठ, अर्थात्‌ काष्ठ की वे जातियाँ जिनको 
परिरक्षी से व्याप्त कराना तो शकय है, पर संपूर्ण रूप में नहीं, (३) अंशत : प्रवेश्य 
सारकाष्ठ, अर्थात्‌ काष्ठ की वे जातियाँ जिनके सारकाष्ठ के कुछ भाग तो परिरक्षी 
से व्याप्त हो जाते हैं और कुछ नहीं होते, (४) अप्रवेश्य सारकाष्ठ, (पर २ सैन्‍्टी- 
मीटर प्रवेशन के लिए भेदन अनिवाये है) इनमें काष्ठ की वे जातियाँ हैं जिनके सार- 
काष्ठ के छोर-भाग से कुछ दूरी तक परिरक्षी-प्रवेश कराना शकय है, पर पादवें भाग 
से नहीं। अतः भेदन-क्रिया से इनकी अनुप्रस्थ दिशा में चारों ओर लूगभग २ सैन्टीमीटर 
गहराई तक परिरक्षी को समानता से व्याप्त कराया जा सकता है, (५) अति अप्र- 
वेश्य काष्ठ अर्थात्‌ काष्ठ की वे अप्रतिचारी जातियाँ जिनके सारकाष्ठ में भेदन-क्रिया 
से भी परिरक्षी-प्रवेश असम्भव है । इन काष्ठों में छोर दिशा से भी परिरक्षी-प्रवेश 
कराना दुष्कर होता है। 

पूर्वोक्त वर्गों के अनुसार भिन्न-भिन्न काष्ठजातियों के पारिभाषिक (बोटैनिकल') 
नाम नीचे दिये गये हैं । उनके आगे कोष्ठों में उनके व्यापारिक नाम भी दिये हैं । 
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सरलता से परिरक्षी-प्रवेश्य काष्ठ-जातियाँ (सारकाष्ठ ) 


क्रमांक 
१. 
ई 
३. 
४, 

. बौम्बक्स मेलेबेरिकम 

 बगीरा जाति 

, डिलीनिया इन्डीका 

. डिप्ट्रोकार्पस मेक्रोकार्पस 

« इन्डौसपमंम्‌ मेलैसैंस 

. इलेक्स जाति 

. मेंगीफरा इन्डिका 

« टेरौस्पर्मम जाति 

» सैपियम्‌ जाति 

. सिलीचरा ट्रिजुगा 

" स्टकक्‍्यूलिया एलाटा 

. टमिनेलिया मनी 

, टमिनेलिया माइरियोकार्पा 
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पारिभाषिक नाम 
एडाइना कौर्डीफोलिया 
एलनथस्‌ ग्रेन्डिस्‌ 
एनथोसिफेलस कदम्बा 
बील्समीडिया जाति 


वर्ग २ 


व्यापारिक नाम 


हल्दू 

बोरपत 

कदम 

लेलुक 

सीमल, सेमर 


डिलीनिया 
होलौंग 
बकोटा 

हट्टी केरापा 
आम 
हातीपोइला 
सिलंग 
कुसुम 
पहारी 
काला चुगलम 
होलौक 


असंपूर्ण परिरक्षी-प्रवेशय काष्ठ जातियाँ (सारकाष्ठ ) 


, एकेशिया ऐरेबिका 

. बम्बूसा जाति 

. बोरेसस्‌ फ्लैबीलीफर 

. कस्टनौप्सिस हिस्ट्रिक्स 
. सिनेमोमम्‌ सैसीडोडेफ्नी 
. ऋटेभा रिलिजियोसा 

. क्रिप्टोकार्या एमिग्डेलीना 


बबूल 

बाँस 

पल्‍मीरा पाम 
इन्डियन चेसनटू 
सिनेमौन 

ब्ररुआ 
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क्रमांक 


<. 

हा 
१०. 
११. 
१२. 
१३. 
१४. 
१५. 
१६. 
१७. 
१८. 
१९, 
२०. 
२१. 
२२. 
२३. 
२४, 
२५. 
२६. 
२७. 
२८. 
२९. 
३०. 
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पारिभाषिक नाम... व्यापारिक नाम 
कुलनिया इक्सेल्सा करानी 
साइनोमीद्रा पौलीआन्ड्रा पिग 
डन्ड्रोक्लेमस जाति बाँस 
डिप्ट्रोकार्पस इन्डीकस गुजेन 
डिप्ट्रोकार्पस ट्यूबरक्यूलेटस इंग 
डिप्ट्रोकार्पंस टबिनेटस्‌ गुजेन 
डिप्ट्रोकापंस जिलेनिकस्‌ होरा 
ड्रिपिट्स जाति जाम 
होलोप्टिलिया इन्टीग्रीफोलिया कान्जू 
होमैलियम्‌ टोम्यनटोसम्‌ म्यौकचाउ 
माइकीलिया इक्सेल्सा चम्प 
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२४० काष्ठ-परिरक्षण 


(ज) विभिन्न वर्गों के उपचारित काष्ठों के प्रयोग 


पूर्वोक्त वर्ग १ के काष्ठों का, जो सरलता से परिरक्षी-प्रवेश्य हैँ, परिपूर्ण उपचार 
के बाद कहीं भी बाहर खुले स्थानों में प्रयोग किया जा सकता है। इस कार्य में यह 
ध्यान रखने की आवश्यकता है कि इस वर्ग के केवल ऐसे काष्ठों का ही प्रयोग किया 
जाय, जो बल अथवा शक्ति की दृष्टि से उस कार्ये के यान्त्रिक संभार सहन करने में 
समर्थ हों। परिरक्षी का भी ठीक चुनाव होना चाहिए, तभी संतोषजनक परिणाम 
निकल सकते हैं। 
वर्ग २ के काष्ठों का प्रयोग भी बाहर खुले में रेलवे-स्लीपर, पुल, खम्भ, नाव- 
निर्माण इत्यादि के कार्यो में परिपूर्ण उपचार पदचात्‌ कर सकते हैं । खम्भों और भूमि 
में गाड़े जानेवाले काष्ठों के लिए केवल उन्हीं काष्ठों का प्रयोग किया जाय जो संतोष- 
जनक रूप से पर्याप्त गहराई तक परिरक्षी से व्याप्त हो सकें, अथवा जिनके चारों 
ओर उपचारित काष्ठ का मोटा स्तर हो । 
वर्ग ३ के काष्ठों को उपचार परचात्‌ बाहर खुले में केवल सस्‍्लीपरों अथवा 
'छत-पट्ट बनाने के काम में ला सकते हैँ । ऐसे काष्ठों का भूमि से सीधा संस्पर्श न होता 
चाहिए, वे भूमि से उठे हों । ऐसे उपचारित काष्ठों का यदि स्लीपरों के रूप में 
प्रयोग किया जाय, तो रोड़ी (बैलस्ट') के मोटे स्तर के ऊपर ही उन्हें रखना उचित 
होगा । गृह-निर्माण के लिए उपचार-परचात्‌ ही ये काष्ठ उपयुक्त होंगे, इन्हें भूमि 
का स्पर्श न होने देना चाहिए । रेल-डब्बों, हॉरी तथा बसों इत्यादि के काय-निर्माण 
के लिए ऐसे उपचारित काष्ठ समुपयुक्त होते हैं । अन्दर की छत, कड़ी इत्यादि अन्दर 
के अन्य निर्माण कार्यों के लिए भी ऐसे काष्ठ उपयुक्त होते हैं । 
वर्ग ४ के काष्ठ भेदत के पदचात्‌ उपचार किये जाने पर ही बाहर खुले में केवल 
रेलवे-स्लीपरों के कार्य में लाये जा सकते हैं। अन्दर के कार्यों में भी ऐसे उपचारित 
काष्ठों का प्रयोग किया जा सकता है, यदि उन्हें भूमि के संस्परशें में न आने दिया 
जाय । 
वर्ग ५ के काष्ठों का उपचार के पश्चात्‌ भी बाहर खुले में कहीं प्रयोग नहीं किया 
जा सकता । केवल उन्हीं काष्ठों का प्रयोग किया जा सकता है जो स्वभावतः ही 
स्थायी हों, जेसे साल, टीक, पिनकाडो, इरूल, होपिया इत्यादि । अस्थायी काष्ठों, 
जेसे सलाइ, विलापिने, मेशीलस्‌ू, पून इत्यादि का पेटी और साधारण कार्यों के लिए 
ही प्रयोग कर सकते हैं। यदि इनको अपेक्षित आकार में ही काटकर उपचारित किया 
जाय तो अच्छे परिणाम निकल सकते हैं। 


उपचार-देयता २४१ 


प्रत्येक काष्ठ के लिए अनुकूछतम विधि व परिरक्षी-प्रचूषण का विवरण यहाँ 
विस्तार से देना असम्भव है । काष्ठ-परिरक्षण का मुख्य सिद्धान्त यही है कि परि- 
. रक्षी न केवल रसकाष्ठ और अस्थायी सारकाष्ठ में पूर्णतया प्रविष्ठ हो, बरन्‌ उप- 
चारित काष्ठ में उसका सम्यक्‌ संकेन्द्रण भी हो । यह परिरक्षी-प्रकार, काष्ठ-जाति, 
प्रयोग-स्थान, अपेक्षित आयु, जलवायु, कवक और दीमकों की प्रचण्डता तथा' अन्य 
सेवा-परिस्थितियों पर निर्भर रहता है। सारणी १५ में विविध उपयोगों के लिए 
विभिन्न काष्ठों की उपयुक्त उपचार विधियाँ, परिरक्षी-प्रकार, परिरक्षी-संकेन्द्रण, 
परिरक्षी-प्रवेशन और प्रचूषण-मात्रा का विवरण दिया गया है । 


२. उपचार कायें प्रणाली 


जैसा कि ऊपर वर्णन किया गया है, परिरक्षोपचार की सफलता काष्ठ-शारीर- 
रचना, काष्ठ-आद्रेता, काष्ठ-आकार, परिरक्षी-प्रकार और उपचार-विधाओं पर निर्भर 
रहती है । यद्यपि इन सबकी अनुकूलतम दशाओं को व्यवहार में लाने से सफलता 
हो सकती है, फिर भी कुछ पृथक्‌ उपचार की परवर्ती दक्षाएँ ऐसी हैं जिनका विशेष 
महत्त्व है। ये हैं-- (क) विधा-प्रारूप, (ख) परिरक्षी-आचरण, (ग) परिरक्षी- 
आलगत्व और तापक्रम, तथा (घ) निपीड-प्रचण्डता और अवधि । इन सबका, परि- 
रक्षोपचार अर्थात्‌ परिरक्षी-प्रचूषण और प्रवेशन पर क्या प्रभाव पड़ता है, यह संक्षेप 
में नीचे दिया गया है। 
(क) विधा-प्रारूप 

उपचार-विधा का परिरक्षोपचार पर अत्यधिक प्रभाव पड़ता है। अधिकांश 
दश्ाओं में निपीड-विधाएँ सेवा-काल में न केवल काष्ठ को अधिक सुरक्षित रखती हैँ, 
अपितु अन्त में आयु-वृद्धि की दृष्टि से कम खर्चीली भी होती हैं । यदि संकेन्द्रित 
परिरक्षी का प्रयोग किया जाय तो अनिपीड क्रिया में प्रसारण और बूदरी प्रक्रियाएं . 
हरे काष्ठ के उपचार के लिए उपयोगी सिद्ध हो सकती हैँ, परन्तु फिर भी वे उन 
काष्ठों के उपचार के लिए अपर्याप्त होती है, जिन्हें प्रबल आक्रमणकारी अभिकर्ताओं 
का सामना करना पड़ता है, जैसे कि सामुद्रिक खम्भ में, अथवा जहाँ यान्त्रिक 
विघर्षण अधिक हो, जैसे कि रेलवे-स्लीपरों में । साधारण उपचार के लिए, जहाँ 
रस-काष्ठ अधिक हो, तापन-शीतन विधि भी उपयुक्त होती है, पर इसमें परिरक्षी- 
प्रचूषण का नियन्त्रण करना कठिन होता है, और इस कार्य में केवल तेलरूपी परिरक्षी 
का प्रयोग किया जाना आवश्यक होता है । 
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निपीड-विधा में भी विदिष्ट प्रक्रिया का चुनाव, काष्ठ-उपचारिता और उसकी 
आद्रता पर निर्भर है। सरल-प्रवेश्य और शुष्क काष्ठ में रिक्‍्त-कोशा विधि उपयुक्त 
होती है, क्योंकि इसमें परिरक्षी का प्रतिधारण, निपीड काल में सकल प्रचूषण का 
४० प्रतिशत तक होता है, जिसके कारण न्यून परिरक्षी-मात्रा से अधिकाधिक काष्ठ- 
भाग का उपचारण हो जाता है । यदि काष्ठ अंशतः शुष्क और दुष्प्रवेश्य हो, तो यह 
विधा उतनी अधिक उपयोगी सिद्ध नहीं हो सकती । उस दशा में पूर्णकोशा विधा 
का प्रयोग करना पड़ता है । रूपिग विधा का प्रयोग अधिक रसकाष्ठ वाले काणष्ठों 
के लिए किया जाता है। 

साधन-संयन्त्र के काष्ठ-प्रभार में मिले-जुले अर्थात्‌ प्रवेश्य और दुष्प्रवेश्य काष्ठों 
को उपचारण के लिए सम्मिलित करना उचित नहीं है। उसी प्रकार विभिन्न आद्रता 
के काष्ठों का भी मिश्रण एक ही उपचार-प्रभार के लिए ठीक नहीं है । संयन्त्र-चालक 
को भी इसमें निपुण होना चाहिए कि वह निरचय कर सके कि कौन से काष्ठ एक ही 
उपचार-प्रभार में सम्मिलित किये जा सकते हैं, जिससे एक ही विधा के प्रयोग करने 
पर काष्ठ में परिरक्षी-प्रचूषण और प्रवेशन एक समान हो सके । इसके लिए उपचार- 
विधियों का और काष्ठ के विशेष लक्षणों का पूर्ण तथा पूर्व ज्ञान होना चाहिए । 


(ख) परिरक्षो आचरण 

परिरक्षी-प्रकार का काष्ठ-उपचारण पर अतिस्पष्ट प्रभाव पड़ता है। बहुधा 
यह पाया गया है कि तैल-रूपी परिरक्षी की अपेक्षा जल-विलयन परिरक्षी का काष्ठ 
में अधिक प्रचूषण और प्रवेशन होता है। इसी प्रकार सीधे क्रियोजोट का प्रवेश भी 
क्रियोजोट-इन्धन-तैल मिश्रण की अपेक्षा अधिक होता है। इसके अतिरिक्त इन्धन- 
तेल की जसे-जेसे इस मिश्रण में अधिकता होती है, वैसे ही वैसे प्रचषण और 
प्रवेशन में भी कमी हो जाती है। यद्यपि यह बात सदा सत्य नहीं होती, क्योंकि 
अन्य बहुत सी परवर्ती दकाओं का भी प्रभाव पड़ता है, तथापि यह भिन्नता प्रथम तो 
आलगत्व अथवा गाढ़ेपन पर निर्भर होती है और दूसरे, जल-विलयन कोशभित्ति 
के अवशोषण पर। पर तैल के विषय में ऐसा नहीं हो सकता, विकायक-रूपी परि- 
रक्षी यदि पतले मृत्तेल में घोल लिये जाये, तो ये अधिक गहराई तक प्रविष्ट 
हो जाते हैं। 

बहुधा आद्रक पदार्थों (बेंटिग एजेन्ट्स) का भी उपयोग परिरक्षी-प्रवेशन को 
बढ़ाने के लिए किया जाता है, पर वाणिज्य सम्बन्धी उपचार के लिए यह उपयुक्त 
नहीं समझा गया है। 
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(ग) आहलगत्व और ताप 


ताप का परिरक्षी-विल्यन के आलगरत्वा पर प्रभाव पड़ता है। ज्यों-ज्यों 
परिरक्षी गरम किया जाता है, उसका आलगत्व कम होता जाता है, जिसके फल- 
स्वरूप वह काष्ठ में अधिक दूरी तक अन्त:प्रविष्ट हो सकता है। ताप का प्रभाव 
जल-बविलयन की अपेक्षा तैल के आलगत्व पर अधिक पड़ता है। चित्र ७५ में जिक- 
ब्लोराइड-विलयन, क्रियोजोट, क्रियोजोट-इन्धन तैल (५०:५०), क्रियोजोट- 
इन्धन (१०:९०) और केवल इन्धन तैल के आलूगत्व पर ताप के भ्रभाव के 
सम्बन्ध में वक्र (४ ट) दिये गये हैं। 


/ 


र 


3 


आत्नगत्न ( 
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तापक्रम (डिग्री फा०) 


चित्र ७५--परिरक्षी बिल्‍लूयन, आलगत्व और ताप के सम्बन्ध में वक्र । 


इससे यही सिद्ध होता है कि जिक-क्लोराइड विलयन के आलगत्व में ताप के 
बढ़ने से उतना सुस्पष्ठ भेद नहीं आता, जितना कि तैलों के आलगत्व में और 
विशेष कर इल्धन तैल में, जिसके आलगत्व में भारी कमी हो जाती है। यही कारण 
है कि तैल से उपचार करने में तेल को लगभग ९५० सैन्‍्टीग्रेड तक गरम करना 


पड़ता है। 


4 ए॥६८००४४ए वंयानता | 
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जल-विलयनरूपी परिरक्षी को इतने उच्च तापक्रम तक गरम नहीं कर 
सकते, क्योंकि बहुत-से बद्धरूपी परिरक्षी संगठन में इस तापक्रम पर रासायनिक 
परिवर्तन से तलछट रहने लगती है। केवक जिक क्लोराइड विलयन में ऐसा 
नहीं होता और संपरीक्षणों से यही पता चला है कि जिक-कलोराइड विलयन से 
उच्च ताप पर काष्ठ में प्रवेशन, ठंडे विकूयन की अपेक्षा अच्छा रहा है। 

क्रियोजोट और इन्धन-तैल के मिश्रण के उपचार-परीक्षणों से भी यही सूचना 
मिलती है कि यह तैल-मिश्रण जितना ही अधिक गरम प्रयोग किया जाय उतना 
ही प्रचूषण और प्रवेशन अच्छा रहता है, परन्तु गरम करने की भी सीमा है। 
१००० सेन्टीग्रेड से अधिक गरम तैल प्रयोग करने से लकड़ी में विपटन हो जाती है 
और उच्च-ताप-निपीड में दबन अवस्था उत्पन्न हो जाती है, जिसके कारण लकड़ी 
के आकार में परिवर्तन हो जाता है। गरम तैल से काष्ठ-उपचार-अवधि भी उतनी 
होनी चाहिए कि काष्ठ का आन्तरिक भाग भी गरम हो जाय और परिरक्षी वहाँ 
उष्ण अवस्था में ही रहे, तभी प्रवेशन अच्छा रहेगा। काष्ठ में परिरक्षी द्वारा निपीड 
क्रिया में ऊष्मीकरण अवधि बहुधा दो घंठे से लेकर चार घंटे तक भी होती है। 
यह सब काष्ठ की जाति, उसकी आद्रेता, आकार और काष्ठ-ऊष्म-संवाहिता पर 
निर्भर रहता है। 

चीड़ और कील जैसे लीसा वाले काष्ठ का गरम जरहू-विकूयन से उपचार करने 
पर लीसा बाह्य सतह पर एकत्रित हो जाता है, जो वाञछनीय नहीं है। 


(घ) निपीड-प्रचण्डता और अवधि 


परिरक्षी-दबाव की प्रचण्डता और उसकी अवधि का भी परिरक्षी प्रचूषण 
और प्रवेशन पर प्रभाव पड़ता है। काष्ठ-उपचार परीक्षणों से यही पता छगा है 
कि यदि दबाव या उसकी अवधि में से किसी एक या दोनों की बुद्धि की जाय तो 
प्रचूषण ओर प्रवेशन की मात्रा अधिक हो जाती है। दबाव या उसकी अवधि के 
लिए कोई विशेष नियम निश्चित नहीं किये गये हैं, क्‍योंकि ये कई प्रतिकारकों 
पर अश्रित हूं, जैसे कि अभीष्ट प्रचूषण, काष्ठ-उपचारिता, आद्रेता, ताप इत्यादि । 
काष्ठ-उपचार प्रक्रिया के प्राप्त अनुभव से ही यह निश्चित किया जाता है। सामान्य 
नियम यही है कि निपीड-अवधि उतने काल तक रखी जाय जितने में अभीष्ट 
प्रचूषण प्राप्त हो सके। वाणिज्य-उपचार क्रिया से यही अनुभव प्राप्त हुआ है 
कि उच्च दबाव पर थोड़ी अवधि तक उपचार करने की अपेक्षा सामान्य दबाव 
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पर लम्बे काल तक उपचार करने से अधिक सफल परिणाम निकलते हैं, क्‍योंकि 
उसमें परिरक्षी को अधिक समय तक ताप में रहने के कारण समानता पूर्वक 
व्याप्त होने का अवकाश मिल जाता है। यह भी सूचना मिली है कि ग्रीष्म ऋतु 
की अपेक्षा शीतकाल में उपचार करने पर अधिक समय की आवश्यकता पड़ती है। 
उच्च दबाव ओर न्यून उपचार अवधि में समान प्रवेशन नहीं होता। परिरक्षी 
दबाव भी इतना प्रचण्ड नहीं होना चाहिए कि उससे काष्ठ को क्षति पहुँचे। 
काष्ठ की बल-धारण शक्ति के अनुसार ही काष्ठ पर परिरक्षी-दबाव देना उचित है। 

वाणिज्य काष्ठ-उपचारण में पूर्णणोशा और छौरी विधा में परिरक्षी-दबाव 
१५० से १७५ पौंड प्रति वर्ग इंच (१०.५ से १२.३ किलोग्राम प्रति वर्ग सैन्टी- 
मीटर) पर दिया जाता है, और रूपिंग विधा में, जिसमें पूर्व वातिक-दबाव देते 
हैं, कभी-कभी २०० पौंड प्रति वर्ग इंच (१४.१ किलोग्राम प्रति वर्ग सेन्टीमीटर) 
तक भी परिरक्षी-दबाव दिया जाता है। 

३. प्रचूषण और प्रवेशन का निर्धारण 

(क) प्रचुषण 

प्रचूषण तीन प्रकार का होता है। एक तो आदि-प्रचूषण (इनीशियल एब्सौपंशन), 
दूसरा सकल-प्रचूषण (ग्रौस एब्सौर्पशन'!) और तीसरा वास्तविक-प्रचूषण (नेट 
एब्सौर्पशन ) । निपीड-क्रिया के पूर्व जो प्रारम्भिक झृन्यक अथवा रम्भ में 
परिरक्षी-भरण-काल में प्रचूषण होता है, वह आदि-प्रचूषण कहलाता है। तत्पदचात्‌ 
निपीड अवधिकाल में जो प्रचूषण होता है वह सकल-प्रचूषण है, अर्थात्‌ अधिकाधिक 
मात्रा का प्रचूषण सकल-प्रचूषण है। निपीड-क्रिया के उपरान्त दबाव समाप्त 
होने पर काष्ठ में से परिरक्षी कुछ मात्रा में बाहर निकल आता है, इसे पादप्रहार 
( किक्‌बेक्‌ ) कहते हैं। तब अन्तिम शून्यक के पदचात्‌ जो प्रचुषण रहता है 
वही वास्तविक प्रचूषण है। सकल-प्रचूषण से पादप्रहार द्वारा निकले परिरक्षी को 
घटाने से वास्तविक प्रचूषण निकलता है। 

आदि-प्रचूषण इतने महत्त्व का नहीं होता जितना कि अन्य दो प्रचूषण। सकल- 
प्रचूषण से यह संकेत मिलता है कि काष्ठ में परिरक्षी का कितनी गहराई तक प्रवेश 
हुआ है। रिक्त कोशा-विधा में, विशेष कर रूपिग विधा में, सकलू-प्रचूषण पूर्ण-कोशा 
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की अपेक्षा अधिक होता है और पाद-प्रहार से भी अधिक मात्रा में परिरक्षी बाहर 
निकल आता है, जिससे वास्तविक प्रचूषण कम रह जाता है। यही कारण है कि 
रिक्त-कोशा विधा में थोड़े परिरक्षी-प्रचूषण से अधिकाधिक काष्ठ-भाग परिरक्षी 
से व्याप्त हो जाता है। 

प्रयोगशालाओं के परीक्षणों में परिरक्षी की काष्ठ-व्याप्त मात्रा और 
प्रवेशन-सीमा ज्ञात करना सरल होता है। प्रचूषण के लिए काष्ठ को आरम्भ में 
और उपचार पदचात्‌ तौल लिया जाता है, इस तरह तेल का जो अन्तर है वही 
वास्तविक प्रचूषण होता है। इस प्रचूषण को काष्ठ के आयतन से भाग देने पर, 
प्रचूषण प्रति इकाई आयतन पर निश्चित किया जाता है। इसका प्रमाप किलोग्राम 
प्रति घनमीटर अथवा पौंड प्रति घनफूट होता है। उपचारित काष्ठ में रासायनिक 
विदलेषण द्वारा भी परिरक्षी-प्रचूषण ज्ञात कर सकते हैं। 

वाणिज्य-काष्ठ-उपचार में साधन-संयन्त्रों से काष्ठ-प्रचूषण विदित किया जा 
सकता है। इसको सेवा-कुण्ड में उपचार-आरम्भ और अन्तिम काल परिरक्षी- 
तलमान के अन्तर द्वारा आसानी से निकाला जा सकता है। यह वास्तविक प्रचूषण 
है, पर निपीड-क्रिया-काल में सेवा-कुण्ड का परिरक्षी-तलमान लेते रहने से सकरूू 
प्रचूषण भी ज्ञात कर सकते हैं। यद्यपि परिरक्षी-कुण्ड के ताप की भिन्नता के कारण 
शुद्ध प्रचूषण का ज्ञात होना कठिन है, पर इसके लिए एक ही ताप पर अंक-परिवर्तेन 
के लिए यूचियाँ बनी रहती हैं, जिससे कि यथार्थ प्रचूषण प्राप्त हो सके। बहुधा 
वास्तविक प्रचूषण जानने के लिए काष्ठ-प्रभार को ट्रालियों में भरकर उपचार- 
आरम्भ और उपरान्त एक महातुला में तौल लेते हैं। इसके अन्तर द्वारा वास्तविक' 
प्रचषण विदित हो जाता है। 
(ख़) प्रवेशन 

प्रयोगशाला में तो प्रवेशन, उपचार-पदचात्‌ काष्ठ को काटकर या फाड़कर 
देखने मात्र से ही विदित हो जाता है। काष्ठ के अनुप्रस्थ छेद अथवा तियेंक्‌ छेद 
से पारवेभाग प्रवेशन ( साइड पैनीट्रेशन ) विदित होता है, और रेशें की दिशा 
में फाड़ने से छोर-भाग प्रवेशन (“एन्ड पैनीट्रेशन ) ज्ञात हो जाता है। 

वाणिज्य-काष्ठ-उपचार में ऐसा संभव नहीं है, क्योंकि काष्ठ को काटने या 
फाड़ने से काष्ठ निरथेंक हो जाता है। इसके लिए एक विशेष यन्त्र, जिसे संवृद्धि- 
छिद्रामान ( इन्क्रीमेन्ट बोरर') कहते हैं, प्रयोग किया जाता है। इससे काष्ठ का 
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एक छोटा-सा डट्टा निकल आता है, जिसके निरीक्षण से काष्ठभाग का परिरक्षी- 
प्रवेशन ज्ञात हो सकता है। इस प्रकार छिद्वित काष्ठ का उपचारित काष्ठ के ड्ट्टे 
से फिर भरण किया जाता है । चित्र ७६-७७ में संवृद्धि छिद्रामान दिखाया 


गया है। 





चित्र ७६--संवृद्धि छिद्रामान (इंक्रीमेंट बोरर) । 


.. वैलीय परिरक्षी का, जैसे कि क्रियोजोट इत्यादि हैं, प्रवेशन देखने में स्पष्ट होता 
है, पर जल-विलयन रूपी परिरक्षी को काष्ठ के अन्दर देखना इतना सुस्पष्ट नहीं 


होता। इसके लिए प्रतिकर्त्ता-रसायन होते हैं, जो परिरक्षी के साथ रासायनिक 
क्रिया से काष्ठ को अभिरड्जित कर देते हैं, जिससे कि परिरक्षी की व्यापन-सीमा 
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सुस्पष्ट हो जाती है। ऐसे रसायनों की सूची सारणी ११ (परिशिष्ठ १) में दी 
गयी है। 
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चित्र ७७--संवृद्धि छिद्रामान (इंकरीमेंट बोरर) 


अध्याय ५ 
काष्ठ-अग्निरो धन 


१. काष्ठ का प्राकृतिक अग्निरोधन 


काष्ठनाशक जीवाणु के अतिरिक्त काष्ठ को अग्नि से भी पर्याप्त क्षति पहुँचती 
है। इसका कारण यह है कि काष्ठ में अधिकांश भाग कोषाधु' का होता है, और 
कोषाधु प्रज्ज्वलनशील है। प्राकृतिक दशा में काष्ठ जलने की गति काष्ठ-जाति के 
अनुसार विभिन्न होती है। यह उसकी संरचना, घनत्व, आद्रेता, सरन्धता और 
उसमें प्रवेश्य पदां्थों पर निर्भर है। सारणी १६ (१ 3) (परिशिष्ट ३) में काष्ठों 
के प्राकृतिक दशा में उतरते हुए अर्थात्‌ अवरोही क्रमानुसार अग्निरोधी गुणों की 
सूची दी गयी है। यह निसन्‍्देह सत्य है कि जलने से पहले लकड़ी शुष्क होनी चाहिए; 
सड़ी हुई लकड़ी, अच्छी लकड़ी की अपेक्षा शीघ्र जल जाती है। 

२००' सेन्‍्टीग्रेड पर काष्ठ को, यदि शुष्क भी हो, जलने में पर्याप्त समय चाहिए। 
२७५ सेन्‍्टीग्रेड पर काष्ठ धीरे-धीरे प्रांगारित होने लगता है और तब अंत में जलने 
लगता है। ४००' सेन्‍्टीग्रेड पर काष्ठ शीघ्रता से जलने रूगता है। बहुधा अग्नि में 
तापक्रम १०००  सेन्‍्टीग्रेड से भी ऊपर पहुँच जाता है। उस तापक्रम पर काष्ठ का 
प्राकृतिक अग्निरोधी गुण का कुछ भी प्रभाव नहीं पड़ता और सभी जाति के निर्माण- 
काष्ठ समान रूप से जलने लगते हैं। इस अवस्था में काष्ठों की मोटाई ही अग्नि 
का नियन्त्रण-कारक होती है, न कि काष्ठ-जाति। भारी अथवा मोटे काष्ठ, जो 
निर्माण-रचिति (“मिल कन्सट्रकशन') के नाम से प्रसिद्ध है, अग्नि के प्रति सुरक्षित 
काष्ठ माने गये हैं। कोई भी काष्ठ जिसकी मोठाई १५ सेन्टीमीटर »८ १५ सेन्टी- 
मीटर से अधिक होती है अग्नि के प्रति लोहे से भी अधिक सुरक्षित माना गया 
है। लोहा या इस्पात अग्नि के तापक्रम पर आसानी से मुड़ जाता है और तब 
भार के कारण मुड़ जाता है। इसके विपरीत अधिक मोटाई की काष्ठ की बल्लियाँ 
और खम्भे, जिनका प्रयोग किया जाता है, आग छूगने पर शीक्ष ही प्रांगारित हो 
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जाते हैं। इस प्रंकार बाह्य तल पर कोयले का स्तर बनने के कारण काष्ठ की अभि- 
ज्वाल्यता कम हो जाती है। साथ-साथ गर्मी के कारण काष्ठ की आद्रेता भी कम 
हो जाती है। वास्तव में काष्ठ की शक्ति आद्वेता के कम होने पर बढ़ जाती है। 
इस प्रकार प्रांगारित होने पर काष्ठ की शक्ति यदि कुछ कम भी हो गयी हो तो 
उसकी धारण-शक्ति में आद्रेता की न्‍्यूनता के कारण कोई कमी नहीं पड़ती ओर 
काष्ठ-संरचना ज्यों की त्यों बनी रहती है। 


२. अग्निरोधन सिद्धान्त व अग्निरोधी रसायन 


रासायनिक पदार्थों को, जो अग्नि से काष्ठ की रक्षा करते हैं, तीन वर्गों में 

बाँटा जा सकता है। वे इस प्रकार हैं-- 

(क) वे रसायन (रसद्रव्य) जो अत्यन्त जल-चूष हैं, अर्थात्‌ वायु से अधिक 
मात्रा में आद्ेता प्रचूषण करनेवाले हैं। ऐसे रसायन अग्निरोधी होते 
हैं, क्योंकि वे अग्नि से गरम होने पर जलरू-वाष्प देते हैं, जिसके कारण 
स्वत: अग्नि बुझ जाती है। इस वर्ग में जिक क्लोराइड, सोडियम क्लो- 
राइड इत्यादि लवण हैं। । 

(ख) वे रसायन जो अग्नि के संस्पशे में आकर कार्बेन-डाइ-ऑकक्‍्साइड, 
नाइट्रोजन, अमोनिया इत्यादि गैसें देते हैं, जो अग्नि को सहारा न देकर 
बुझाने में समर्थ होती हैं। ऐसे पदार्थ अमोनियम चाइट्रेट, केछसियम 
कार्बोनेट, सोडियम बाइकारबोनिट इत्यादि हैं। 

(ग) वे रसायन जो काष्ठ में स्फट्‌ (किस्टलू ') का स्तर बना दे या अग्नि 
से फूलकर, काष्ठ-रन्श्नों को बन्द करके उनमें वायु-प्रवेश न होने दें। 
वायु में ऑक्सिज़न रहता है और उसकी अनुपस्थिति में अग्नि प्रज्वलित 
नहीं हो सकती। ऐसे रसायन सोडियम टेट्राबोरेट, बोरिक अम्ल, 
सुहागा, मैग्नीशियम फॉस्फेट इत्यादि हैं। 

इनके अतिरिक्त और भी कुछ रसायन हैं जिनके प्रयोग से काष्ठ को अग्निरोधी 

बनने में सफलता प्राप्त हुई है। ये हैं अमोनियम सल्फेट, अमोनियम क्लोराइड, 
एलीम्यूनियम सल्फेट, अमोनियम ब्रोमाइड और मौनोमेंग्नीशियम फौस्फेट । 
यद्यपि पूर्वोक्त रसायन अकेले या मिलकर अग्ति से काष्ठ की रक्षा कर सकते 
हैं, पर इनका उपयोग केवल भीतर प्रयोग किये जाने वाले काष्ठों के उपचार के 
लिए ही किया जा सकता है, क्योंकि बाहर ये रसायन वर्षा से धुल जाने के कारण 
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काष्ठ से अलग हो जाते हैं। जैसे कि जल-विलयन परिरक्षी को बद्ध करने के लिए 
सोडियम डाइक्रोमेट काम में लाते हैं, उसी प्रकार इन अग्निरोधी रसायनों को भी 
बद्ध करने के लिए सोडियम डाइक्रोमेट काम में लाया जा सकता है। इन रसायनों की 
अग्निरोधी कार्य-साधकता के लिए काष्ठ में ३ पौंड से लेकर १० पौंड (शुष्क लूवण ) 
प्रति घनफूट, अर्थात्‌ ४८ किलोग्राम से लेकर १६० किलोग्राम (शुष्क लवण) प्रति 
घनमीटर का प्रचूषण कराना अनिवार्य होता है। यह प्रचूषण काष्ठ-जाति, रसकाष्ठ- 
मात्रा और अग्निसह राशि पर निर्भर होता है। यदि अग्नि-रोधन के साथ-साथ काष्ठ 
कीं जैविक नाशकारकों से प्रतिरक्षा करानी हो, तो इन अग्निरोधी संगठनों में उप- 
युक्त जल-विलयन रूपी परिरक्षी का मिश्रण किया जा सकता है। ऐसा मिश्र अग्नि- 
रोधी एवं सड़नरोधी अथवा अग्निरोधी-स-परिरक्षी संगठन कहा जाता है। 
काष्ठपरिरक्षण-संयुक्त अग्निरोधन कार्य को कम खर्चीला बनाने के लिए काष्ठ 
को पहले परिरक्षी से १ पौंड प्रति घनफूट, अथवा १६ किलोग्राम प्रति घनमीटर 
पर प्रचृषण कराने के पश्चात्‌ एक उच्च संकेन्द्रित अग्निरोधी मिश्र से बाह्य स्तर पर 
प्रचूषण कराना पर्याप्त होगा। अग्नि की क्रिया बाह्य स्तर से ही शुरू होती है और 
इस प्रकार संपूर्ण काष्ठ अग्नि और जैविक कारकों से सुरक्षित रखा जा सकता है। 
देहरादून की वन-अनुसन्धान-शाला ने एक अग्निरोधी-स-परिरक्षी मिश्र का आवि- 
र्कार किया है। यह विशेष कर काष्ठ, बाँस, घास, ताड़ के पत्तों और वस्त्र को जैविक 
नाश-कर्त्ताओं और अग्नि से सुरक्षित करने के लिए अत्यन्त उपयोगी सिद्ध हुआ है। 
इसका सूत्र निम्न प्रकार से है । 
बोरिक अम्ल. . ३ भाग तौल में सोडियम डाइक्रोमेट . . ६ से ७ भाग तौल में 


कॉपर सल्फेट .. १ गा जल सा , १०० भाग ,, 
जिक क्लोराइड .. ५ पे 


इसमें बोरिक अम्ल और जिंक क्लोराइड कीटों और कवकों से प्रतिरक्षा के सिवा, 
अग्नि से भी मुख्यतः रक्षा करते हैं। कॉपर सल्फेट केवल कवक और दीमक से ही 
रक्षा के लिए और सोडियम डाइक्रोमेट इन सब परिरक्षियों को बद्ध करने के लिए 
डाले गये हैं। इस उपरिलिखित मिश्र से ६०० चीड़ और सेन काष्ठ के स्लीपरों का 
उपचार उनको अग्निसह एवं परिरक्षित कराने के उद्देश्य से वन-अनुसन्धान-शाला 
में रेलवे मंत्राऊय के अन्तर्गत किया गया है। ऐसे उपचारित स्लीपर पुलों में और 
रेलवे-इन्जन टिकाने के स्थानों पर लगाये गये हैं। इनके परीक्षण अभी चालू हैं। 
 (.07070»#007. 
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३. अग्निरोधी गृणों को परखने के साधन 


रसायनों के अग्तिरोधी गणों के परीक्षण की विधियाँ इस सिद्धान्त पर आधा- 
रित हैं कि यदि अनुपचारित काष्ठ को साधारण प्रकार से जलाया जाय तो उसमें 
क्रमानुसार पहले ज्वाला उठने छूगती है, फिर उसका तापक्रम बढ़ जाता है और 
अन्त में उसका भार कम हो जाता है; यहाँ तक कि कुछ दशाओं में केवल राख ही 
बनकर रह जाती है। यदि वही काष्ठ उपयुक्त अग्निरोधी रसायनों द्वारा उपचारित 
किया जाय, तो वह पहले प्रांगारित ही होगा, और यदि उच्च तापक्रम होने पर 
न्यूनाधिक ज्वाला प्रकट भी होगी, तो वह तत्स्थानीय ही रहेगी तथा अग्नि का स्रोत 
हटाने पर दहन समाप्त हो जायगा । 


पूर्वोक्त तीन लक्षणों पर ही अनुसन्धान-शालाओं ने विभिन्न साधित्रों की अग्निसह 
गुणों के परीक्षणार्थ कल्पता की है। इनमें से एक अग्वि-तलिका साधित्र अमेरिका और 
अन्य देशों में प्रचलित है। इसमें कोई १ मीटर लम्बा और २११ सेन्टीमीटर मोटा 
काष्ठ-खण्ड, एक तुला के बाहु से छटकी छेद वाली धातु की चादर से बनी नलिका' 
के मध्य में बाँधा जाता है। तब एक प्रमापित गैस द्वारा ज्वल्ित अग्नि उसके नीचे के 
छोर भाग से ४ मिनट तक लूगायी जाती है। यदि साधारण (अनुपचारित्त ) काष्ठ होगा 
तो तुरन्त अग्नि संपूर्ण काष्ठ में फैल जायगी। उसके साथ ही साथ ताप भी बढ़ता 
जायगा और शीत्र ही काष्ठ, कोयछा और राख में परिवर्तित हो जायगा। यदि 
काष्ठ-खंड का अग्निरोधी उपचार किया गया हो तो अग्निश्रोत को हटाने के परचात्‌ 
काष्ठ-खण्ड प्रज्वलित नहीं होगा, जिसके फलस्वरूप ताप भी अपेक्षाकृत कम ही रहेगा, 
और अन्त में काष्ठ के भार में कमी, अग्निसह गुण का प्रमाप होगी। इसके मापन के 
लिए तुला के दूसरे बाहु में एक निर्देशक डंडी होती है जो एक अंकश्रेणी में लूंगी रहने 
से भार में कमी सूचित कर देती है। इससे पूर्व-भार से प्रतिशत कमी तुरन्त ज्ञात हो 
सकती है। वन-अनुसन्धान-शाला देहरादून में इसी सिद्धान्त पर आधारित एक सूक्ष्म 
साधिन्न बताया गया है, जिसमें छोटे नाप के १०३८ ०.८ »८ ०.८ सेन्टीमीटर काष्ठ-खण्ड 
प्रयुक्त किये गये हैं। तुला के दूसरे बाहु में, भार में प्रतिशत कमी ज्ञात करने के लिए, 
एक दर्षण का टुकड़ा लूगा रहता है, जिससे एक चाप-रूपी अंकश्नेणी पर प्रकाश- 
किरण का प्रतिबिम्ब पड़ता है। इसके निर्देशन से भार में कमी का निश्चयन किया जा 
सकता है। यन्त्र में एक छोटा वाति-दाहक अग्नि-ल्लोत का कार्ये करता है। इस विधि 
से किये गये परीक्षणों से अग्निसह रसायनों की दक्षता, सारणी १७ में दी गयी है। 
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अग्निरोधी-क्षमता के मापन के परीक्षणार्थ और भी कई भिन्न-भिन्न प्रकार के 
साधित्रों की रचना की गयी है । कहीं-कहीं तो पूर्ण अनुपचारित और उपचारित 
ऋष्ठ की संरचना को अग्नि से प्रज्वलित करते हैं। चित्र ७८ में ऐसे साधित्र देखिए । 





चित्र ७८--अग्निरोधी गणों के परीक्षणार्थ साधित्र 
४. काष्ठ, बाँस ओर छादन-घास का उपचार 


जैसा कि ऊपर प्रकरण २ में बतराया गया है, अग्निरोधन कार्य की सफलता 
के लिए काष्ठ में अग्निरोधी रसायनों की प्रचृूषण-मात्रा ४८ किलोग्राम से १६० 
किलोग्राम प्रति घनमीटर (३ पौंड से १० पौंड प्रति घनफुट) तक होनी चाहिए। 
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इसी प्रकार बाँसों और छादन-घासों में भी पर्याप्त प्रचूषण की आवश्यकता पड़ती 
है। वन-अनुसन्धान-शाला के परीक्षणों से पता चला है कि प्रति दस पौंडः (४.५३ 
किलोग्राम) नावल घास और प्रति चार ताड़ के पत्तों के लिए १ पौंड (०.४५ 
किलोग्राम), वन-अनुसन्धान-शाला में आविष्कृत अग्निरोधी-स-परिरक्षी शुष्क 
रसायन की आवश्यकता पड़ती है। इस मात्रा में काष्ठ अथवा बाँसों में प्रचूषण 
कराने के लिए वही निपीड संयन्त्र उपयक्त हैं जो काष्ठ-परिरक्षण निपीड़ क्रिया में 
प्रयुक्त किये जाते हैं। छादन घास 
व ताड़ की पत्तियों के लिए मन्द- 
निपीड संयन्त्र का प्रयोग किया जा 
सकता है। इनके रेखाचित्र विभिन्न 
काष्ठ-उपचार संयन्त्रों के अध्याय 
7 रा में दिये गये हैं। अग्निरोधी एवं 
मादक का. ' परिरक्षी द्वारा उपचारित की गयी 

हु  औु॥ छादन घास इत्यादि की संरचना, 
जो वन-अनुसन्धान-शाला में सेवा- 
परीक्षणार्थे लगायी गयी हैं, चित्र 
७९ में दिखायी गयी है। 





0. 25%, ७ अप ज के 
: सह 6 पक पिन मा ७ वूामडिक अपह ७ 


हे उपचार किया के लिए पूर्ण- 
चित्र ७९---सेबापरीक्षणार्थ रूगायी कोशा विधा का ही प्रयोग करना 
गयी उपचारित छादन-घास । उचित होगा, क्योंकि रिक्तकोशा 


विधा से पर्याप्त प्रचूषण कराना सम्भव नहीं हो सकता। उपचार-पूर्व काष्ठ, बाँस और 
छादन घास को १२-१५ प्रतिशत आद्रेता तक सुखा लेना चाहिए और उपचार 
पदचात्‌ भी इनको छतों के अन्दर ही कुछ समय तक सुखा लेना अनिवार्य है । इससे 
रसायनों को काष्ठ-पदार्थ (या कोषाधु) में बद्ध होने का अवकाश मिल जाता है । 

निपीड-क्रिया द्वारा प्रयोग किये जानेवाले अग्तिरोधी रसायनों के नाम नीचे 
दिये गये हैं। इनका अभीष्ट प्रचुूषण कराने के अनुसार ही जल-विलयन में संकेन्द्रण 
किया जाता है। 


(क) अन्दर प्रयोग के लिए 
(अ) जिक क्लोराइड 
(आ) अमोनियम फॉस्फेट (मोनोबेसिक) 
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(इ) अमोनियम बोरेट और 

(ई) अमोनियम सल्फेट 
(ख ) बाहर खले में प्रयोग के लिए 

(अ) जिक क्लोराइड ५४ भाग और अमोनियम फॉस्फेट ४६ भाग 

(आ) क्रोमेटेड जिक क्लोराइड 

(इ) मेग्नीशियम आसिनेट 

(ई) मैँग्नीशियम पाइरोफॉस्फेट 

(उ) वन-अनुसन्धान-शालरा का आविष्कृत अग्निरोधी-स-परिरक्षी मिश्र 

, वन-अनुसन्धान-शाला में कुछ अग्निरोधी लेपों का भी आविष्कार हुआ है। 

इनमें कुछ निरर्थक खनिज पदार्थों को, जेसे कि माइका और एसबस्टौस क्षोद पदार्थ 
हैं, सम्मिलित किया गया है। ये सिनेमा और गुहों की छतों में, जहाँ आग लगते 
का भय रहता है, लेपन के लिए उपयुक्त हैं। इसका सूत्र इस प्रकार है-- 


राख क २५ भाग तौल में 
साइका पाउडर «०. २५ हर 
सुहागा $:5 १५ बे 
एसबस्टौस पाउडर १० है 
जिंक ऑक्साइड ओके - 
इमली गुठली का क्षोद शक १०. +» 
गोंद (गम एरेबिक ) न ५्‌ णः 


दीवारों में लेप करने के लिए इसमें चूना और सीमेंट बन्धन के हेतु मिलाया 
जा सकता है। 

यदि बाहर प्रयोग करना हो तो बन्धक के रूप में कोलतार, डामर या संदिलष्ट 
लीसा मिलाकर लेप करना उपयुक्त होगा। 
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अध्याय १ 
उपचार अथवा साधन संयन्‍्त्र 


काष्ठ के परिरक्षोपचार के लिए विभिन्न प्रकार के संयन्त्रों की आवश्यकता 
होती है। एक ओर तो साधारण कम व्ययवाले संयन्त्र, कूची, पिचकारी, इत्यादि 
हैं, जो क्रमशः लेपन और शीकरन के काम आते हैं, तथा दूसरी ओर विस्तृत और 
जटिल संयन्त्र हैं, जेसे कि विशाल निपीड-रम्भ जिनके साथ निपीड-क्रिया के लिए, 
दाब और शून्यक पम्प और अन्य श्रम बचाने की मशीनें हैं जिन्हें स्थापित करने में 
लाखों रुपयों की आवश्यकता पड़ती है। कुछ ऐसे भी हैं जो इन दोनों तरह के संयन्त्रों 
के मध्यवर्ती हैं, अर्थात्‌ न तो अति साधारण और न अत्यन्त जटिल । इनके लिए 
साधारण व्यय और कुशलता की' आवश्यकता होती है । यह सब उपचार्य काष्ठ की 
मात्रा और उपयोग पर आधारित हैं। 


१ लेपन और शीकरन उपचा र-संयन्त्र 


जहाँ पर थोड़ी मात्रा में काष्ठ का उपचार करना है, वहाँ साधारण कूची 
का प्रयोग किया जा सकता है। यह साधारण छोटे या रुम्बे बेंन्ट ( हैन्डल) की, 
जो सुविधाजनक हो, बनायी जा सकती है । इसके लिए एक छोटे या बड़े पात्र की भी 
आवश्यकता होती है जिसमें परिरक्षी रख सकें । तेलीय परिरक्षी को गरम करने के 
लिए स्टोव आदि भी आवश्यक हैं। आग लगने के भय से बचाने के लिए बिजली के 
तापक का भी प्रयोग किया जा सकता है। जहाँ बॉयलर हो, वहाँ जलवाष्प की 
नलिका से भी गरम कर सकते हैं । कूची के बाल तार से बंधे होने चाहिए न कि रबड़ 
से, क्योंकि क्रियोजोट से रबड़ गल जाता है। द 

शीकरन के लिए हल्की और इधर-उधर ले जाने योग्य पिचकारी उपयुक्त है। 
इसको हाथ से या पम्प से चला सकते हैं। यदि इसकी डंडी लम्बी हो तो अति उत्तम' 
होगा, क्योंकि कार्यकर्त्ता को किसी प्रकार की हानि पहुँचने की सम्भावना नहीं रहेगी । 
इससे कार्य करने में कार्यकर्त्ता को गैसमास्क का प्रयोग करना चाहिए। 


२६८ का८्उ-परिरक्षण 


२. डूबन और चूषण उपचार-संयन्त्र । 


डूबन और चूषण उपचार के लिए कुण्ड इतने सबल हों कि वे काष्ठ-भार संभालने 
के लिए समर्थ हो सकें । कुण्ड के जोड़ भी ऐसे दृढ़ हों कि परिरक्षी के चूने की सम्भा- 
वना न हो । थे कुण्ड उन पदार्थों के बने हों जिन पर परिरक्षी की संक्षरण. क्रिया न 
हो सके । तैलीय परिरक्षी के लिए इस्पात-चादर के बने कुण्ड उपयुक्त हैं, पर कॉपर 
सल्फेट (नीला थोथा), या मरकक्‍यूरिक क्लोराइड के लिए धातु के, विशेष कर छोहे 
के, कुण्ड का उपयोग नहीं किया जा सकता । इसके लिए काष्ठ या सीमेंट-कंक्रीट की 
टंकियों का ही प्रयोग उचित है। बोरिक अम्ल के विलयन को ताँबे के पात्रों में ही 
संग्रह किया जा सकता है, और इससे उपचार के लिए यदि लोह-कुण्ड का प्रयोग किया 
जाय तो उसके ऊपर ताम्र-चादर का अस्तर देना आवश्यक होगा । 

काष्ठ की उपचार-क्रिया में उसे पूर्णतया परिरक्षी-विलयन में डुबो कर रखने के 
साधन होने चाहिए; यदि थोड़ी मात्रा में काष्ठ-ठपचार कराना हो तो इसका प्रबन्ध 
सरलता से काष्ठ के ऊपर भारी वस्तु रख कर अथवा नीचे बाँध कर हो सकता है, 
परन्तु व्यावसायिक काष्ठ-उपचार के लिए, विशेष संयन्त्रों की आवश्यकता होती है। 
काष्ठ-बोझ को भरने और उतारने के लिए हॉइस्ट या क्रेन.होते हैं। कहीं-कहीं एक 
और कुण्ड भी रखते हैं,जिसमें उपचार परचात्‌ परिरक्षी को प्रभार-कुण्ड से पम्प द्वारा 
वापस लिया जाता है, और दूसरा काष्ठ-प्रभार भरने पर पुनः उपचार कुंड में डाल 
देते हैं। इससे बड़ी सुविधा रहती है। कुण्ड में एक ढलवाँ मञ्च भी होना चाहिए 
जिसपर उपचार-पद्चात्‌ काष्ठ को थोड़ी देर तक रखने से काष्ठ से टपका हुआ परि- 
रक्षी एकत्रित किया जा सके । यदि गरम परिरक्षी का चूषण कराना हो, तो परिरक्षी 
को गरम करने के साधन भी होने चाहिए । यह अगले प्रकरण में दिये गये हैं । 


३. तापन और शीतन उपचार-संयन्त्र (खुला कुण्ड) 


इस क्रिया से उपचार करने में वही संयन्त्र काम में छाते हैं जो ड्बन और चूषण 
क्रिया में प्रयुक्त किये जाते हैं । इनमें केवल इतना ही भेद है कि यहाँ परिरक्षी को 
गरम और ठंडा करने के साधन हों । बाड़ खम्भ के मुंडछोर उपचार के लिए एक ड्रम- 
नुमा सरलूतम कुंड बनाया जा सकता है , जो ५० गैलन ड्रम के एक छोर भाग को 
काटने से बनाया गया हो । इसको एक चुल्हे के ऊपर रख कर गरम कर सकते हैं । 
यदि यह ड्रम छोटा हो तो उसी के ऊपर एक दूसरा ड्रम दोनों छोरों से काठ कर जोड़ 
दिया जा सकता है। तापन-क्रिया में विशेष ध्यान देने की आवश्यकता है जिससे कि 
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सैल के उबलने पर आग छूगने का भय न रहे । उपयुक्त समय तक तापन और शीतन' 
क्रिया के पश्चात्‌ शेष काष्ठ खम्भ भाग को गरम क्रियोजोट-इन्धन तैल (५०: ५० 
मिश्र से लेपत किया जाता है। इससे खम्भ का भाग जो जमीन में गड़ा हुआ होता है, 
प्रचूषण से भली प्रकार सुर- 
क्षित हो जाता है और अन्य 
भाग जो भूमि के ऊपर है 
वहाँ तैल से छेपत करना ही 
पर्याप्त होगा। यदि यह कुण्ड 
दृढ़-इस्पात-चादरों के तथा 
बड़े आकार के बने हों, तो 
बड़े खम्भों का उपचार भी 
सरलता से किया जा सकता 
है । इस संयन्त्र में क्रियोजोट- 
इन्धन तैल (५०:५०) का 
प्रयोग उपयुक्त होता है। 
शीतन करने में या तो उसी 
कुण्ड के नीचे से अग्नि हटा 
दी जाती है या खम्भ को 
गरम करने के परचात्‌ तुरन्त 
ही एक दूसरे ड्रम में रखे हुए 
ठंडे तेल में डाल देते हैं। जहाँ 
बॉयलर से जलरू-वाष्प आने 
की सुविधा हो, वहाँ वाष्प- 
नलिकाओं से भी तापन किया 
जा सकता है। बिजली के 
तापन-यन्त्र भी सुविधाजनक 
होते हैं, पर ये साधन सभी चित्र ८०--शंभ मुंडछोर उपचार-संयन्त्र । 
स्थानों में प्राप्त नहीं हो है 

सकते, क्योंकि वे बिजली के उपलब्ध होने पर ही निर्भर रहते हैं। चित्र ८० में यह 
उपचार-विधि दिखलायी गयी है। 





उपचार अथवा साधन संयन्त्र २७१ 


संग्रह कुण्ड रहता है, जिसमें उपचार-कुण्ड से तेल खाली कर संग्रह किया जाता है, 
और फिर से पम्पों द्वारा उपचार-कुण्ड में लिया जाता है| यदि उपचार-कुण्ड एक 
ही हो तो तापन और शीतन में एक संपूर्ण दिन रूमेगा । यदि शीतन के लिए एक और 
कुण्ड शीत परिरक्षी से भरा हो तो इस क्रिया में कम समय लगेगा, अतः १ दिन में २ या 
३ काष्ठप्रभारों का उपचार किया जा सकता है। उपचार-कुण्ड के ऊपर ढकना लगाना 
हितकारी होगा, क्योंकि इससे तैल का वाष्प द्वारा उड़ना कुछ सीमा तक बचाया जा 
सकता है। चित्र ८१ में आयताकार टंकियाँ दिखायी गयी हैं । 

एक सुसज्जित तापन और शीतन उप- 
चार-संयन्त्र में और भी कई नाना प्रकार की 
मशीनें, उपकरण और साधन होते हैं। 
काष्ठ के संग्रह और वायु-संशोषण के लिए 
एक छोटा या बड़ां प्रांगण होता है जिसमें 
वल्क-छीलून या भार उठाने के यन्त्र, संग्र- 
हालय, छादक, जारे, इत्यादि स्थापित रहते 
हैं। परिरक्षी को खींचने के पम्प और ताप- 
क्रम ज्ञात करने के लिए तापमान-अभिलेखक 
भी होते हैं। इसके अतिरिक्त काष्ठ-प्रभार 
तोलने के लिए एक पट्टरूपी महातुला और 
सामान ढोने के लिए ट्रैक्टर, क्रेन, और 
काँटों (हुक) की भी आवश्यकता पड़ती 
है। चित्र ८२ में खंम्भों को केन द्वारा उठाने 
के हुक का रेखाचित्र दिया है। एक साधा- 
रण तापन और शीतन उपचार-संयन्त्र की 
विशिष्ट सारणी १८ (परिशिष्ट ४) में चित्र ८२--राष्ठ खंभ उठाने का हुक। 
दी गयी है। 





४, निपीड-उपचार-संयन्त्र 


निपीड-उपचार-संयन्त्र में मुख्य भाग रम्भ होता है, जिसमें निपीड-क्रिया द्वारा 
परिरक्षी से काष्ठ-उपचार किया जाता है। इसके अतिरिक्त और भी सहायक यन्त्र 
होते हैं, जेसे कि दाब और शून्यक पम्प; सेवा और संग्रह कुण्ड; दाब, शून्यक और 
तापमान लेखक; नलिकाएँ; वाल्व (कपाट); वाष्पित्र (बॉयलर'); छीलन, 
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छिद्रण, काटन, भेदन, और महातुला मशीनें; ट्रौलीलाइन और ठेले; काष्ठ-संशोषण 
और संग्रह-प्रांगणग; कार्याठल्य और संग्रहालय; प्रयोगशाला; इत्यादि-इत्यादि । 
निपीड-क्रिया में उपचार-रम्भ ही इस संयन्त्र का केन्द्रीभूत भाग है और इसी पर बल 
दिया जाता है। निपीड उपचार-संयन्त्र का माप रम्भ के परिमाण पर ही आश्रित 
है। इसका और अन्य सहायक यन्त्रों का पृथक्‌-पृथक्‌ वर्णन नीचे दिया गया है। 


(क) उपचार-रम्भ 


उपचार-रम्भ, पीडित इस्पात चादरों (३ सेन्टीमीटर से लेकर ४.५ सेन्टीमीटर 
तक मोटी ) को मोड़ने और धातु पिघला कर या रिवट ठुकाई द्वारा जोड कर बनाये 
जाते हैं। छोटे से छोटा रम्भ ०.५ मीटर व्यास का और ६ मीटर तक हरूम्बा होता है, 
यद्यपि भारत में इस समय वाणिज्य उपचार के लिए २.५ मीटर व्यास के और २५ 
मीटर लम्बे रम्भ भी हैं । अमेरिका में सबसे बड़ा उपचार-रम्भ ३.५ मीटर व्यास का 
और ५० मीटर हरुम्बा है । वन-अनुसन्धान-शाला, देहरादून में परीक्षणार्थ, छोटे 
०.५ मीटर व्यास और ९ मीटर लम्बाई से लेकर ०.९ मीटर व्यास और १२ मीठर 
लम्बाई तक के हैं। 

बड़े व्यास का उपचार रम्भ होने से कई लाभ हैं । प्रथम तो यह है कि बड़े व्यास 
वाले रम्भ में मापक रेल या ट्राम लाइन को बिछा देना सम्भव है, जिससे कि उपचार्य 
काष्ठ-प्रभार को बड़े ट्रौली अथवा रेल-ठेलों में रम्भ को अन्दर ले जाने और खाली 
करने की सुविधा हो । अमेरिका में यह मत है कि रम्भ में प्रमाप रेल-लाइन को लगाने 
के लिए न्यूनतम व्यास २.२८ मीटर (७.५ फुट) होना चाहिए। २.४४ मीदर 
(८ फूट) व्यास का वाणिज्य रम्भ, काष्ठ-उपचार के लिए एक कम खर्चीला आकार 
गिना जाता है, यद्यपि अन्त में सकल उपचार्य काष्ठ-मात्रा, उसकी लम्बाई पर निर्भर 
रहती है । सारणी १९ में भिन्न-भिन्न व्यास के रम्भ की काष्ठ-उपचार्यंधारिता 
अथवा समाई का विवरण दिया गया है। 

उक्त सारणी से स्पष्ट है कि जितना ही रम्भ का व्यास कम होता है उतनी ही 
उसकी प्रतिशत धारण-क्षमता कम हो जाती है, और व्यास की कमी के अनुपात के 
तदनुरूप उसकी लम्बाई भी अधिक रखनी पड़ती है । अतः बाणिज्योपचार के 
लिए बड़े व्यास के ही रम्भ सुविधाजनक होते हैं। जहाँ थोड़ी ही मात्रा में काष्ठ- 
उपचार करता हो वहाँ छोटे ही व्यास के रम्भ उपयुक्त होते हैँ । इसलिए वाषिक 
उपचार्य कांष्ठ मात्रा ज्ञात होने पर ही रम्भ के व्यास का निर्धारण किया जाता है। 
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रम्भ की उपचाये क्षमता इतनी भी अधिक न हो कि इस व्यवसाय में लगे कार्य-कर्त्ताओं 
को निरथ्थंक बैठना पड़े । 


॥ 


सारणी-१९ 


विभिन्न व्यास के रम्भों की काष्ठ-उपचार्य धारिता । 


२.९४ २.४४ | २.२८ (२.१३ १.८६ | १.५२ | १.२२ 
रम्भ का | मीटर | मीटर | मीठर मीटर मीटर | मीटर मीटर 
व्यास (९ फुट) ((८ फुट) | (७.५ (७ फुट)| (६.२ (५ फुट) | 

_ 'पुट) | [फुट) | 6 __ 


स्‍्लीपर--- 
रम्भ के । 
क्षेत्रफल के | ५७.४५ | ५४.९२ (५२.८० | ५३.५५ ५०.६५ [४१.६६ ३४.०५ 
प्रतिशत । 
भाग में । । 
कड़ियाँ और | 
तख्ते-- 
रम्भ के (५१.३४ | ४६.४२ ४५.७७ | ४८.५० 
क्षेत्रफल के 
प्रति शत 
भाग में। 
खम्भ -+ 
रम्भ के 
क्षेत्रकल के ४९.९१ 


'फमरफालतासका5ाादरपा, 











४५.३२ | ३९.६७ ३०.९ 





अिलेअरन्‍कतकाणबकमान बल... 


लि अल > शक 
| 





४४.९० [४५.७७ ३६.०६ ३१.२ 


रम्भ का निर्माण ऐसा हो कि वह अधिकतम २५० पौंड प्रति वर्ग इंच (१७.५८ 
किलोग्राम प्रति वर्ग सेन्टीमीटर) तक दबाव ग्रहण कर सके, और २०० पौंड प्रति वर्गे 
इंच (१४.०६ किलोग्राम प्रति वर्ग सेन्टीमीटर) कर्म-योज्य निपीड सहन कर सके । 
निपीड-उपचार में परिरक्षी के दबाव की सीमा बहुधा १५०-१८० पौंड प्रति वर्ग 
इंच, अर्थात्‌ १०.५५-१२.६५ किलोग्राम प्रति वर्ग सेन्टीमीटर तक होती है, अतः 
रम्भ में इससे कुछ अधिक दबाव सहन करने की शक्ति होनी चाहिए। 

१८ 


४५.३१ | ४२.६७ 
प्रति शत 


भाग में। 
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गरम और ठंडे परिरक्षी का प्रयोग होने के कारण, रम्भ इस प्रकार स्थित किया 
जाता है कि उसके प्रसार और संकुचन में रुकावट न पड़े । इसके लिए विशेष प्रकार 
के चाप-आधार बने रहते हैं । 

रम्भ के एक या दोनों सिरों पर द्वार होते हैं। इनको रम्भ पर दृढ़ता से बन्द 
करने के लिए, इनकी परिधि पर जिद्धा (टंग”) और रम्भ की परिधि पर नाली 
(भव!) होती है जिससे कि नाली में जिद्ना बेठा कर दृढ़ता से बोल्टों द्वारा ढ्वार को 
बन्द करने का प्रबन्ध हो सके । ऐसा करने पर उच्च दबाव में परिरक्षी के रम्भ में से 
चने की सम्भावना नहीं रहती । रम्भ के सिरे पर द्वार प्रबल कब्जों या डंडों से 
लटके रहते हैं। बोल्टों की संख्या भी रम्भ के व्यास के अनुसार होती है। आधुनिक 
“ 'रम्भों में द्वार बन्द करने का प्रबन्ध मशीनों द्वारा होता है। ऐसे द्वारों को शीघ्र बन्द 
होने वाले द्वार कहते हैं। पर अधिकतर बन्द करने की प्रथा रैज्च द्वारा हाथ से ही 
करने की है। (चित्र संख्या ६५ देखिए) । 

रम्भ के अन्दर रक्षक रेल (गाड्ड रेल) होते हैं, जो ट्रोली और रेछ-ठेलों को 
पटरी से नहीं उतरने देते । यदि ऐसा प्रबन्ध न हो तो निपीड-त्रिया में ठेलों के 
'पटरियों से उतरने की सम्भावना रहती है, क्योंकि परिरक्षी-विलयन में काष्ठ तैरने 
लगता है। ये रक्षक रेल रम्भ के किनारे छगे रहते हैं। ट्रौलियों में कर्ण-जेसे मोटे 
इस्पात की पत्तियाँ होती हैं जो रक्षक रेल के नीचे दबी रहती हैं। ऐसा होने पर ढेले 
ऊपर को नहीं उठ सकते, अतः ठेले सदा पटरी पर ही रहेंगे । 


तापन के लिए रम्भ के नीचे भाग में, अर्थात्‌ रेलों के नीचे, वाष्प नलिकाएँ रहती 
हैं। ये नलिकाएँ यू” (ए) आकार की होती हैं, और इनकी ४ या ५ पंक्तियाँ रम्भ 
के व्यास के अनुसार होती हैं। इन नलिकाओं द्वारा तैलीय परिरक्षी को गरम करते 
हैं। काष्ठ के वाष्पीकरण के लिए भी रम्भ में सजीव-वाष्प की पृथक्‌ नलिकाएँ रहती 
हैं जिनको खोलने या बन्द करने का प्रबन्ध रहता है। हरे काष्ठ के वाष्प-संशोषण 
के लिए भी निपीड-रम्भ इस क्रिया के पात्र का काम करता है। कहीं-कहीं रम्भ के 
ऊपरी भाग के एक सिरे में एक इस्पात का गुम्बज (डोम ) सा बना रहता है जिसका 
योग संघनक ( कन्डेन्सर ) से रहता है। वाष्पीकरण अथवा बोल्टन-जैसी समुचितो- 
पचार विधाओं में यह गुम्बज बहुत उपयोगी होता है। अति गरम होने पर जब तैल 
का फेन बनने लगता है तो यह इस गुम्बज में समा जाता है और संघनक में भरने नहीं 
पाता । ऐसा होने पर शून्यक पम्प का भी बचाव हो जाता है। वाष्प-नलिका के अन्त 
भाग में वाष्पजलख्रावी ( स्टीमट्रेप ) का होना भी आवश्यक है। 
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(ख) सेवा और संग्रह-कुण्ड 

उपचार-रम्भ का एक मुख्य अंग सेवाकुण्ड होता है । इस कुण्ड में से परिरक्षी 
को पम्पों द्वारा रम्भ में भेजा जाता है, और निपीड-क्रिया के अन्तर्गत दाब-पम्प भी इसी 
कुण्ड से परिरक्षी को खींचकर अनिवर्ती कपाट (नौन-रिटने वाल्व”) द्वारा रम्भ में 
भेजता है। उपचार समाप्त होने पर रम्भ को खाली करने के पश्चात्‌ परिरक्षी को 
इसी में छौटाया जाता है । इस कुण्ड में एक अंकित नाप होता है, जिसको उपचार-पूर्व 
और अत्त में पढ़ने पर काष्ठ में परिरक्षी-प्रचूषण की मात्रा ज्ञात हो सकती है। इसी 
के द्वारा निपीड-काल में भी सकरू (ग्रोस ) प्रचूषण का अनुमान लगाया जा सकता 
है। इसका ज्ञान कराने के लिए तैरनेवाले यन्त्र रहते हैं, जिनसे परिरक्षी का तलू- 
मान किसी कार में भी निकाला जा सकता है। 

कभी-कभी निपीड-क्रिया में परिरक्षी को सेवाकुण्ड से न छेकर एक विशेष दाब- 
कुण्ड द्वारा उसे भेजा जाता है। इस दाबकुण्ड का आयतन उससे कुछ अधिक होता 
है जितना कि एक काष्ठप्रभार प्रचूषण कर ले और इसी के परिरक्षीतल को पढ़ने से 
प्रचूषण की मात्रा ज्ञात की जा सकती है। सेवाकुण्ड में परिरक्षी को गरम करने के 
लिए वाष्प-नलिकाएँ होती हैं । 

सेवाकुण्ड के अतिरिक्त अन्य कई संग्रहकुण्ड भी होते हैं, जिनमें परिरक्षी संचित किया 
जाता है। जिन संयन्त्रों में वैछरूपी परिरक्षी का प्रयोग किया जाता है, वहाँ ऐसे बड़े 
कुण्डों की आवश्यकता होती है। इनके तल में गरम करने के साधन भी होते हैं । 
इनमें से एक दिन के उंपचार के लिए जितने परिरक्षी की आवश्यकता हो उतना सेवा- 
कुण्ड में लिया जाता है। वाणिज्य-उपचार संयन्त्रों में कई महीनों के प्रयोग के लिए. 
परिरक्षी का संग्रह करना आवश्यक होता है। ये कुण्ड परस्पर एक-दूसरे से पम्पों 
द्वारा संबद्ध रहते हैं । 

जहाँ जलविलूयन रूपी परिरक्षी, जैसे कि एस्क्यू, जिक क्लोराइड इत्यादि प्रयोग 
किये जाते हों, वहाँ इतने बड़े संग्रह-कुण्डों की आवश्यकता नहीं पड़ती । इसके स्थान 
पर एक मिश्रण-कुण्ड रहता है, जिसमें परिरक्षी का विलयन बनाया जाता है और 
तत्पदचात्‌ पुनः सेवाकुण्ड में उपचार के छिए उसे भेजते रहते हैं । 


(ग) पम्प इत्यादि 


छोटे परिमाण के काष्ठ-परिरक्षण संयन्त्र में एक वायु-संपीडक ( एयर कम्प्रेसर ) 
और एक जरू-निपीडक (हाइड्रोलिक पम्प”) पर्याप्त होता है। वायु-संपीडक से 
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'वायु-दाब दिया जाता है और उसके उलटे संयोजन से शून्यक भी किया जा सकता है। 
जलनिपीडक से परिरक्षी-दबाव देते हैं। ये पम्प बिजली की मोटर द्वारा, जलवाष्प, 
'या मृत्तैल-इन्जन से, जैसी सुविधा हो उसी के अनुसार चलाये जा सकते हैं । 

बड़े परिमाण के संयन्त्र में इन दोनों पम्पों के अतिरिक्त केन्द्रापग उदब्न्व 
( सैन्ट्रीफ्यूगल पम्प' ) भी होते हैं, जिनसे परिरक्षी को एक कुंड से दूसरे कुंड में, अथवा 
कुंड से रंभ में भरने का कार्य किया जाता है। केन्द्रापप उदञ्च से कभी-कभी मंद 
परिरक्षी-दबाव भी दिया जाता है। 

यदि उपचार-रम्भ की संख्या एक से अधिक हो तो प्रत्येक रम्भ के साथ एक-एक 
जल-निपीडक भी होना चाहिए, जिससे उपचार-कार्य स्वतंत्र और सुचारु रूप से 
चलता रहे । 

प्रत्येक संयन्त्र में अग्नि बुझाने के लिए जल-उदज्च भी हो, जिससे कि आग लगने 
पर शी घ्रता से जल-धारा प्राप्य हो सके । 

(घ) संघनक (“कन्डन्सर ) 

बुन्यक के नल की दिशा में वायु-संपीडक से पहले संघनक का स्थापित होना आव- 
इयक है । इसके होने से, ताप द्वारा जो कुछ भी जल या तल की वाष्प बनती है, सीधे 
वायुसंपीडक अथवा शून्यक पम्प में प्रवेश नहीं कर सकती; वह मध्य में ही संघनक में 
ठंडी होने से द्व-रूप में परिवर्तित होने पर एकत्रित की जा सकती है। संघनक उस दशा 
में अति उपयोगी होता है जहाँ तैल में उबलन (बोल्टन” ) विधा, हरे काष्ठ के उपचार 
के लिए, प्रयुक्त की गयी हो । इससे हरे काष्ठ के संशोषण द्वारा निकली हुई जलमात्रा 
का अनुमान लगाया जा सकता है। संघनक भी इस्पातचादर का बना हुआ एक प्रकार 
का छोटा रम्भ होता है, जिसमें मुड़ी हुई वृत्ताकार नलिकाएँ रम्भ में भरे ठंडे जल में 
डूबी रहती हैं । इस रम्भ में निरन्तर ठंडे जल का परिवहन होता रहता है। मुड़ी 
नलिका के अन्त में एक पात्र रहता है, जिससे एकत्र परिवर्तित जल ठोंटी से 
निकाला जा सकता है। 


(७) नर, कपाट, अभिलेखक तापमान और सापक यन्त्र 
उपचार संयन्त्र के पूर्वोक्त भाग नलों और कपाटों (वाल्वों ) द्वारा एक-दूसरे 
से संयोजित रहते हैं। इनका सुविधा के अनुसार संयोजन किया जाता है। इसको 


जितना सरल बनाया जाय उतना ही अच्छा है। यदि यह जटिल बनाया गया हो तो 
संयन्त्र-चालक कभी भूल कर सकता है, जिसके कारण दुर्घटना हो सकती है । संयोजन 
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में निपुणता की आवश्यकता है, यद्यपि यथोचित स्थानों में कपाटों का स्थिरीकरण 
किया जाता है। द 

तापमान और निपीड-शन्यक-निर्देशक यन्त्र रम्भ से संयोजित रहते हैँ । यदि 
थे अभिलेखक रूप के हों, तो संपूर्ण उपचार-काल की दशाओं के अंक प्राप्त हो सकते 
हैं। ये निरीक्षण के लिए सुविधाजनक हैं। ये सब घड़ी-यन्त्रनुमा होते हैं जिनको. 
चाबी लगाकर बन्द किया जाता है। बड़े परिमाण के संयन्त्रों में इस साधन-सामग्री 
का अतिरिक्त मात्रा में रखना वांछनीय है, जिससे ट्ट-फूट के समय उसका तत्काल ही 
पुनः स्थापन सम्भव हो सके । चित्र ८३-८४ में निपीड और अभिलेखन यन्त्रों का कमरा 
दिखाया गया है। चित्र ८५ में एक निपीड-संयन्त्र का रेखाचित्र है । द 





चित्र ८४--उपचार संयन्न्र के निपीड-चालक का कमरा 


(च) प्रांगण (याड) । 
काष्ठ-ठपचार सरलतापूर्वक चले और उसमें अ्रधिक खर्च न बढठे, इस दृष्टि से 
प्रांगण का निर्धारण विशेष महत्त्व रखता है। जेसा कि पहले कहा जा चुका है, प्रांगण 
एक ऐसी भूमि में होता चाहिए जिसमें पानी एकत्रित न हो और उसमें स्वच्छता के 
लिए उचित प्रकार की नालियाँ इत्यादि हों । 
प्रांगण में छोटे या बड़े पैमाने की रेल-लाइन संपूर्ण क्षेत्र में बिछी रहे, जिससे 
. सामान, परिरक्षी, काष्ठ और अन्य मशीनें, जहाँ भी उनकी आवश्यकता हो, सरलता 
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चित्र ८५--निपीड संयन्त्र का रंखाचित्र । 
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से ले जायी जा सकें। बहुधा प्रांगण के एक ओर वायु-संशोषण के लिए अशोधित काष्ठ 
का संग्रह किया जाता है। दूसरी ओर उपचारित काष्ठ के चट्टे लगे रहते हैं, जहाँ 
से फिर वह प्रयोग स्थानों को भेजा जाता है। मध्य में उपचार-रम्भ स्थित रहता 
है, रेल और ट्राम लाइनों का यहीं अधिक मिलान रहता है और यहीं से वे अन्य 
दिद्याओं में भी फैली रहती हैं। प्रांगण में उचित प्रकार से छाइनों का लगाना, संग्रह 
और कार्यालय-रथान, रम्भ की स्थिति, परिरक्षी-संचयकुंड की दूरी, अग्निरक्षा के 
जलोत्सगं, इत्यादि-इत्यादि के प्रबन्ध करने में निपुण और अनुभवी अभियन्ता की 
आवश्यकता पड़ती है । 

काष्ठ को संशोषण-स्थान से एकत्रित कर उपचार के लिए रम्भ में ले जाने और 
उपचार-पर्चात्‌ रम्भ से निकालने के लिए छोटी रेल के वाष्प अथवा मृत्तेल से चलने- 
वाले इन्जन होते हैं । कहीं-कहीं काष्ठ-प्रभार को ले जाने में चरखी का भी प्रयोग 
किया जाता है। अमेरिका में काष्ठ के स्‍लीपरों और खम्भों के चट्टे मशीनों द्वारा 
लगाये जाते हैं। इनके चट्टों को एक स्थान से दूसरे स्थान में उठाकर ले जान के लिए 
क्रेन अथवा हॉइस्ट का भी प्रयोग होता है। 

काष्ठ-प्रभार को ले जाने के लिए ट्रौलियाँ होती हैं जिनके पहियों की दूरी का वही 
प्रमाप होता है जो रम्भ के अन्दर रेल-पटरियों का होता है। ये ट्रौलियाँ पृथक्‌-पृथक्‌ 
प्रकार की होती हैं; सस्‍लीपरों के लिए अलूग और खम्भों के लिए दूसरे प्रकार की 
होती हैं। काष्ठ-भूमि गुठकों के लिए भी टोकरीनुमा ट्रौली होती है, जो छिद्रण 
की हुई इस्पात-चादरों की बनी रहती है। 

(छ) अन्य संभार (“इक्विपूमेन्ट ) 


उपचार-संयन्त्र में अन्य साधित्रों की भी आवश्यकता होती है। इनमें से एक तो 
वाष्पित्र ( बॉयलर ”) होता है। जहाँ तैलरूपी परिरक्षी प्रयोग किये जाते हैं, 
वहाँ परिरक्षी को गरम करने के लिए यह आवश्यक है। वाष्पीकरण और तैलीय 
उबलन विधा में वाष्प का. प्रयोग होता है। जहाँ बिजली प्राप्य न हो, वहाँ निपीडक 
पम्प इत्यादि भी इसी से चलाये जाते हैं। 

काष्ठ-प्रभार तोलने और तदनन्तर प्रचूषण ज्ञात करने के लिए महातुला का 
होना भी आवश्यक है। छीलन, छिद्रण और भेदन के लिए भी विशेष प्रकार की 
मशीनें अथवा यन्त्र होते हैं। काष्ठ के छोर भाग को समान रूप से काटने के लिए 
आरे भी स्थापित किये जाते हैं। रूकड़ी को विशेष आकार में बनाने के लिए भी 
विशेष प्रकार के यन्त्र होते हैं। 
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(ज) गृह-कार्य 

उपचार-प्रांगण में कार्याकय, कर्मशाला और गुहों का निर्माण भी आवश्यक 
है। रम्भ को छादित स्थानों में रखा जाता है। अधिक वर्षावाले स्थानों में काष्ठ 
का वायु-संशोषण भी छादकों के अन्दर होना आवश्यक है। जलहू-विलूयन परिरक्षी 
द्वारा उपचार के परचात्‌ कुछ समय तक काष्ठों का छादित स्थानों में संशोषण करना 
पड़ता है। संशोषण-कार्य की शीघ्र समाप्ति के लिए कहीं-कहीं भदठे (किल्न ) 
भी स्थापित किये जाते हैं। परिरक्षी-विश्लेषण और काष्ठ-आद्रेंता निरवयन के 
लिए रासायनिक प्रयोगशाला का होना भी अनिवारय है। अतः उपचार-संयन्त्र 
की रचना कुशलूतापूर्वक होनी चाहिए। विशेष प्रशिक्षित निर्माता ही इस कार्य 
को सँभाल सकते में समर्थ होता है। एक आदर्श निपीड-उपचार-संयन्त्र की विशिष्टि 
सारणी २० (परिशिष्ट ५) में दी गयी है। 


अध्याय २ 
' उपचारित काष्ठों का प्रयोग 


यह वाञ्छनीय है कि उपचारित काष्ठों का प्रयोग वहाँ किया जाय जहाँ 
काष्ठनाशक अभिकर्त्ताओं का भय' हो। भाग २, अध्याय २ में इन काष्ठविनाश- 
प्रतिकारकों का वर्णन किया जा चुका है। आधुनिक कार में उपचारित काष्ठों 
के प्रयोग में वृद्धि होती जा रही है और यह आशा की जाती है कि पञ्च-वर्षीय 
योजनाओं के अन्तर्गत, विभिन्न विकास कार्यों के लिए उपचारित काष्ठों का प्रयोग 
बढ़ता ही जायगा। उपचारित काष्ठों के कुछ मुख्य प्रयोग निम्न लिखित हैं। 

१. रेलवे-सलीपर 

विश्व के प्राय: सभी देशों ने काष्ठ के रेलवे-स्लीपरों के उपचार के लिए काष्ठ- 
परिरक्षण-विधियों को अपनाया है। भारत ने भी ऐसा ही किया है। केवल साल, 
ठीक और कुछ थोड़ी ही मात्रा में अन्य अति स्थायी काष्ठों के सारकाष्ठ से बने 
स्‍्लीपरों को छोड़, प्रायः सभी प्रकार के काष्ठ-स्लीपरों का उपचार किया जाता है। 
इस समय भारतीय रेलवे-पथ की लम्बाई लगभग ५० (१च) हजार मील (८०४६७ 
किलोमीटर) है । अतः संपूर्ण रेल-पथ के छिए, २००० स्लीपर प्रति मील के हिसाब 
से, १० करोड़ स्‍लीपरों की आवश्यकता है। इन स्लीपरों की संख्या का रूगभग 
आधा भाग काष्ठ-स्लीपरों का है। काष्ठ में आधात-प्रचूषण गुण होने के कारण, 
यात्रियों के लिए काष्ठ-स्लीपर धातु-स्लीपरों की अपेक्षा अधिक आरामदेह होते हैं, 
और इसी कारण रेलडिब्बों की आयु को बढ़ाने में भी सहायक होते हैं । परन्तु धातु- 
स्‍लीपरों की आयु अधिक होती है और श्रमिकों को इन स्लीपरों पर काष्ठ-स्लीपरों 
की अपेक्षा कम ध्यान देने की आवश्यकता रहती है। काष्ठ-स्लीपरों का यदि 
उचित प्रकार से उपचार किया गया हो तो इनकी औसत आयु प्रायः २० वर्ष 
से २५ वर्ष तक की होती है। आथिक दृष्टि से यह संतोषजनक है। इसके पश्चात्‌ 
कुछ वर्षों तक इनको मुख्य-रेलपथ (मेन लाइन) से निकालकर किनारे के पथों 
(साइड लाइन्सू ') में लगाया जा सकता है, और अन्त में ये अस्थायी बाड़ लगाने 
के लिए भी उपयोगी सिद्ध हो सकते हैं। उपचारित काष्ठ-स्लीपरों की अयोग्यता 
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मुख्यतः यान्त्रिक क्षति के कारण ही होती है, यद्यपि इनकी जैविक आयु परिरक्षण 
छारा कई वर्षों तक बढ़ायी जा सकती है। 

सभी काष्ठ-जातियों के रस- 
काष्ठ का, उपचार करने के 
परचातू, सलीपरों के प्रयोग में 
विशेष महत्त्व होता है । सामा- 
न्‍्यतः साल के अनुपचारित स्लीपरों 
के प्रयोग में रसकाष्ठ की स्वीकृति 
नहीं होती, इसी कारण साल 
के रूठठों का अधिकांश भाग, 
जिसमें रसकाष्ठ होता है, सार- 
काष्ठ-स्लीपरों के परिवततंन में रह 
क्र दिया जाता है। उदाहर- 
चित्र ८६--उपचारित साल के अधेंगोल णार्थ ; १६ इंच (४०.६ सेन्टी- 





स्‍्लीपरों की १६ वर्ष सेवा-आयु के मीटर) व्यासवाले साल-लठठे के 
बाद की दवा। सारकाष्ठ से एक ही बी० जी० 


(१०” ५” अथवा २५.४ ०८ १२.७ सेन्टीमीटर टक्कर का) स्लीपर प्राप्त हो सकता 
है, जब कि उसी लठठे से दो और भी अधे-गोलाई (हाफ-राउन्ड ) के बी० जी० 
स्‍लीपर, जिनमें रसकाष्ठ भी सम्मिलित होता है, निकल सकते हैं। उपचार करने 
के पदचात्‌ इन अधे-गोल स्लीपरों का भी प्रयोग हो सकता है। ऐसे अर्धे-गोल स्लीपरों 
से उपचार (क्रियोजोट और एस्क्‍्यू करण ) के पढ्चात्‌ अच्छी सेवाआयु प्राप्त हुई है । 
चित्र ८६ में एस्क्‍्यू से उपचारित अधंगोल साल सलीपर का १६ वर्ष सेवा आयु के 
बाद का दृश्य दिखाया गया है। वन-अनुसन्धानशालरा के अन्तर्गत किये गये परीक्षणों 
में ऐसे उपचारित स्लीपर उत्तरपूर्वीय रेलवे के मथुरा कट और मैलानी नामक 
स्थानों पर सन्‌ १९४० में छूगाये गये थे । 

यह अनुमान लगाया गया है कि भारत में नवीकरण और नयी लाइनों के बिछाने 
में प्रति वर्ष ६० लाख सस्‍्लीपरों की आवश्यकता होती है। यदि इसमें अन्य उद्योगों और 
बनों में टद्वाम लाइनें बनाने के लिए स्‍लीपरों की माँग भी सम्मिलित की जाय 
तो कुल मिलाकर एक करोड़ स्लीपरों की आवश्यकता होगी। इन स्लीपरों के उप- 
चारार्थ कई वाणिज्य उपचार-संयन्त्रों की आवश्यकता है, जब कि वर्तमान भारत 
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में एक पारी काम करके केवल २३ लाख बी० जी० सस्‍लीपरों का उपचार करने के 
ही साधन प्राप्त हैं। 

संसार के विभिन्न देशों में, जहाँ आयताकार स्लीपरों के अतिरिक्त अन्य प्रकार 
के स्लीपर प्रयक्त किये जाते हैं, उन सलीपरों के आकार (अनुप्रस्थ-छेद) के रेखा- 





"२४ त से० मी० 


से० मी5 «« सन्‍्लीयीटर- हे 
चित्र ८७--विभिन्न देशों में काष्ठ-रेलबे-स्लीपरों के आकार (अनुप्रस्थ छंद) 

चित्र, चित्र ८७, ८८ में दिये गये हैं । वहाँ हर प्रकार के अधे-गोल ( हाफ- 
राउन्ड ”) और गोलाश्री ( वेन ) स्लीपरों का प्रयोग होता है। 

स्‍लीपरों के उपचार के लिए प्रायः ५ पौंड प्रति घन फुट (८० किलोग्राम प्रति 
घन मीटर) क्रियोजोट इन्धन तेल (५०:५०) मिश्रण का प्रचूषण चाहिए। वन- 
अनुसन्धान-शाला, देहरादून ने परीक्षणार्थ पैन्टाक्लोरोफीनौल (४ प्रतिशत मृत्तेल 
में विछयित) से स्‍लीपरों का निपीड-उपचार करके रेलवे लाइनों में बिछा दिया है। 
एस्क्‍्यू से भी ०.५ से ०.७५ पौंड प्रति घन फूट (८.० से १२.० किलोग्राम प्रति घन 
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मीटर) के हिसाब से शंकुधारी काष्ठों के स्‍लीपर बड़ी संख्या में उत्तरी रेलवे में 
लगाये। पर इन स्लीपरों को एस्क्यू के उपचार-परचात्‌, १० प्रतिशत गरम एस्फाल्ट' 
के इन्धनतैल-विलयन में ड्बोना, उन्हें फटने से बचाने के लिए अनिवार्य है। सारणी 
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चित्र ८८--फ्रांस में काष्ठरेलबे-स्लीपरों के आकार (अनुप्रस्थ छंद) 
२१ (परिशिष्ट ६) में वन-अनुसन्धान शाला में परीक्षणार्थ उपचारित कुछ काष्ठ-- 
सस्‍लीपरों की सेवा-आयु का विवरण दिया गया है। 
संयुक्त राज्य अमेरिका में उपचारित काष्ठ, धातु और सीमेंट के स्लीपरों 
पर कई परीक्षण हुए हैं, अन्त में वहाँ यह परिणाम निकला कि उपचारित काष्ठ. 
के सस्‍लीपर कम व्ययवाले और सुविधाजनक होते हैं, और वहाँ की रेलवे लाइनों 
में बहुधा इन्हीं का प्रयोग होता है। वहाँ प्रतिवर्षीय सांख्यिक विवरण के अनुसार यह 
स्पष्ट हुआ है कि ज्यों-ज्यों उपचारित काष्ठ-स्लीपरों का प्रयोग सन्‌ १९१५ से 
बढ़ता गया, त्यों-त्यों स्‍लीपरों के प्रति मील रेल-पथ के नवीकरण अथवा पुनः स्थापन 
में भारी कमी हुई है । इसके फलस्वरूप रेलवे-लाइनों के रख-रखाव में पर्याप्त 
बचत रही है | सारणी (४ड) २२ में एक ऐसा सांख्यिक विवरण दिया गया है। 
वहाँ प्रति मील रेल-मार्ग में औसतन ३००० सस्‍्लीपरों का प्रयोग किया जाता है। 
वहाँ सांख्यिकी में इतनी प्रगति हुई है कि रेखाचित्र द्वारा सलीपरों की आयु 
की भी पूर्व-सूचना ज्ञात हो सकती है। स्लीपरों की आयु का सम्बन्ध उनके लाइनों 
पर लगे रहने के एक निद्चित समय पश्चात्‌ प्रतिशत नवीकरण पर होता है। यदि 
किसी सेवाकाल के पदचात्‌ स्‍्लीपरों का प्रतिशत नवीकरण अथवा पुनः स्थापन 
ज्ञात हो, तो उनकी सेवाआयु का अनुमान लरूगाया जा सकता है। चित्र ८९ में एक 
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चित्र८९--प्रति 
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ऐसा रेखाचित्र दिया गया है, जिससे स्लीपरों की सेवा-आयु का अनुमान लगाया 
जा सकता है। 


सारणी-२२ (४ ड) 


प्रति मील रलू-मार्ग में स्‍लीपरों का नवीकरण 


गराहओशट आओ स्थापन 
« प्रतिवेदन प्रतिवेदित किये गये सस्‍लीपरों की 
वर्ष करनेवाले रेलमार्ग की औसत संख्या 
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सस्‍्लीपरों की रेल मार्ग के लिए अयोग्यता, सिरों के फटने, रेलों के नीचे कटान, 
और प्रकीलों (स्पाइक्स्‌) के ढीले पड़ जाने से भी होती है । अमेरिका में फटन को | 
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रोकने के लिए जलरोधी स्तर, मार्ग में बिछे हुए स्‍लीपरों पर शीकरन द्वारा 
उत्पन्न किया जाता है। इस क्रिया में एक प्रकार के गरम एस्फोल्ट में बजरी के 
मिश्रण की स्‍लीपरों पर ७ मिलीमीटर मोटी तह दी जाती है। प्रकीलों के ढीले 
छिद्रों पर एक प्रकार का प्रकील-भरण-संगठन भरा जाता है, जिसके कारण प्रकील 
पुनः दृढ़ हो जाते हैं । इस प्रकार स्लीपरों को यान्त्रिक क्षति से बचाया जा 
सकता है। 

भारत में रेलवे विभाग के अन्तर्गत वाणिज्य-उपचार संयन्त्रों में काष्ठ-स्लीपरों 
'के उपचार-मूल्य का विवरण सारणी २३ (परिशिष्ट ७) में दिया गया है। इसमें 
पृथक्‌-पृथक्‌ पदों के लिए व्यय के आँकड़े हैं। इससे यह पता रूग सकता है कि उपचार 
व्यय किन बातों पर निर्भर रहता है और उसका मूल्यांकन किस प्रकार किया 
जाता है। ह 

अनुपचारित काष्ठ की अपेक्षा, उपचारित काष्ठ-स्लीपर अंत में कम खर्चीलि 
होते हैं। यह लूघु-व्ययिता उनकी सेवा-आयु के अनुसार वार्षिक मूल्य पर निर्भर 
रहती है। वाषिक मूल्य निकालने का सूत्र भाग १ के अध्याय ३ (५) में दिया है। 
उसी के आधार पर सारणी ६ में ३, ४ और ५ प्रतिशत व्याज की दर से पृथक्‌- 
पृथक्‌ वाषिक मूल्य दिया गया है। इस सारणी के अनुसार सस्‍्लीपरों का वाषिक 
मूल्य निकालने का उदाहरण नीचे दिया जाता है। 








बात. खो | अजय | बाप गुल... व्याजदर 
जाति रुपयों है आयू, | प्रतिशत | वा५षिक मूल्य 
में | वर्षो्मे (र०) 
अनुपचारित द 
चीड़ सस्‍्लीपर #$ १२ २ ४ १२०८ ०.५३०१९६१ 
न्+५६९-२६२३५३२ 
उपचारित चीड़ स्‍लीपर १८ २० है १८०८ ०.०७३५८१७ 
--८१.३२४४७०६ 


पूर्वोक्त उदाहरण से उपचारित काष्ठ के कम खर्चीलिपन का अनुमान लगाया 
जा सकता है। 

सारणी २४ (क) (परिशिष्ट ८) में उन काष्ठजातियों की, जो उपचार-पर्चात्‌ 
'स्लीपरों के लिए उपयुक्त हैँ, एक सूची दी गयी है। 
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सारणी २४ (ख) (परिशिष्ट ९) में भारत में अनुपचारित काष्ठ-स्लीपरों की 
प्राप्पता और मूल्य का विवरण दिया गया है । 


शक सारणी २४ (ग) (परिशिष्ट १०) में भारत के विभिन्न साधन-संयन्त्रों के 
किड़ों के अनुसार, काष्ठ-स्लीपरों का उपचार मूल्य दिया गया है । 
एक साधारण गणना (११) के अनुसार भारतीय रेलवे में काष्ठ-स्लीपरों की 


अनुपचारित और उपचारित दशाओं की औसत सेवा-आयु स्थल प्रकार से नीचे 
दी जाती है। 





सारणी-२५ 
7“गफ्फ्तकतछ/एण् अरे | अनुपचारित उपचारित 
काष्ठ-जाति, पारिभाषिक नाम ,, . नाम _,| आयु, वर्षो आयु, वर्षों 
में में 
अल्टिजिया इक्सैससा.._ ..'. जुटीली ्ः उृछ्से२० 
अरठेकार्पस्‌ ' चपछाशा - *'.  . | 'चपलाश ८ २२ 
सीड्ुस-देवदारा.. . ... .<- | देवदार. ना १५ से २७ 
डिप्ट्रोकार्पस /४ ४ .. **| धूमा ३ १७ 
मैसुवा फरीया . | नहौर १० कील 
पाइनंस्‌' इक्सैल्सा 'कैल | +- १० से २१ 
पाइनस्‌ .रौक्सबर्घी चीड़ र्से ३ ११ से २३ 
पाइसीलोन्यूरीन इन्डीकम्‌ बलाघी ना र्‌४ 
शोरियारोबस्टा - | साल १६ से १८ न 
टमिनेलिया माइरियोकार्पा - . | होलौक ६ १७ से १८ 


२, बिजली व तार-खम्भ और आधार-ष्तम्भ 


» “संयुक्त राज्य अमेरिका में, जो भारत से लगभग तीन गुना बड़ा है, प्रति वर्ष 
६० (१७) लाख हर प्रकार के काष्ठ-खम्भों और ४० लाख काष्ठ-स्तम्भों का उपचार 
कर प्रयोग किया जाता है। जमनी में ३० लाख उपचारित काष्ठ-खम्भ और स्तम्भ 
प्रयुक्त किये जाते हैं। स्वीडन में राजकीय तार-विभाग द्वारा प्रति वर्ष २ छाख काष्ठ- 
खम्भों का उपचार कर प्रयोग किया जाता है। भारत में मुश्किल से १० हजार 
काष्ठ-खम्भों का प्रति वर्ष उपचार किया जाता है। इनका प्रयोग मुख्यतः मैसूर, 
केरल और बिहार में होता आया है। हाल में ही हिमांचल प्रदेश में काष्ठ-खम्भों 
का उपचार आरम्भ हुआ है। 
१९ 
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काष्ठ-खम्भों के प्रयोग से छाभ-प्राप्ति के बारे में पहले ही लिखा जा चुका है, 
अब इस पर अधिक बल देने की आवश्यकता नहीं है। संसार के सभी देशों का यह. 
अनुभव है कि सेवा और मितव्ययिता की दृष्टि से बिजछी और तार के लिए उपचारित 
काष्ठ-खम्भ सबसे अधिक उपयोगी वस्तु हैं। इसके अतिरिक्त काष्ठ में उच्च पार- 
द्युतिक ( डाइ-इलैक्ट्रिक' ) गुण होने के कारण, वह विद्युत-संचार के लिए एक. 
आदर्श सामग्री है। सामुद्रिक स्तम्भों के लिए भी धातु की अपेक्षा काष्ठ-खम्भ. 
उपयुक्त हैं, क्योंकि धातु में शीघ्र ही समुद्र-जल से संक्षारण हो जाता है। 


काष्ठ-खम्भों को भूमि में गाड़ने के कारण, उन्हें काष्ठ-नाशक प्रतिकारकों का. 
अधिकतम सामना करना पड़ता है, विशेष कर भारत में, जहाँ का जलवायु नाश- 
कारकों के लिए अनुकूल है। अतः इनके उपचार के लिए उपयुक्त परिरक्षी और. 
उग्र विधाओं का प्रयोग करना आवश्यक है। 

काष्ठ-खम्भों को गोलाकार रूप में ही काम में लाते हैं, अतः इनमें रसकाष्ठ. 
का एक मोटा बाह्य स्तर होता है, जो अति अल्पस्थायी है । संतोषजनक सेवा- 
आयु की प्राप्ति के छिए इस रसकाष्ठ का उपचार अत्यावश्यक है। खम्भ के लिए. 
चाहे किसी भी जाति का काष्ठ छाँठा जाय, उसका उचित प्रकार से उपचार करें. 
पर ही सफल परिणाम निकल सकते हैं। अधिक रसकाष्ठ होने के कारण काष्ठ- 
खम्भ के उपचार में उतनी कठिनाई नहीं पड़ती, जितनी रेलवे-स्लीपर के उपचार में,. 
क्योंकि रेलवे-स्लीपर में रसकाष्ठ की मात्रा बहुधा कम रहती है और सारकाष्ठ की' 
मात्रा अधिक । सारकाष्ठ के उपचार में अति उम्र विधाओं का प्रयोग करना 
पड़ता है। द 

भारत में उपचारित काष्ठ-खम्भों की सेवा-आयु के बारे में प्रगतिशील विदेशी 
राज्यों की तरह अधिक सामग्री प्राप्त नहीं है। अतः यहाँ उपचार के पदचात्‌ उन्हीं" 
काष्ठों का प्रयोग करना हितकारी होगा, जिनका सारकाष्ठ दीघे-स्थायी या सरल- 
उपचारणीय हो। वन-अनुसन्धान-शाला में सेवा-आयु प्राप्ति के उद्देश्य से किये गये. 
परीक्षणों के अनुसार परीक्षण-प्रांगण में लगाये हुए उपचारित काष्ठ-खम्भों से अच्छे, 
परिणाम निकले हैं। लगभग २० वर्ष परचात्‌ चीड़, साल और सैन के उपचारितः 
काष्ठ-खम्भे अब भी अच्छी दशा में हैं और आशा की जाती है कि वे और भी कई 
वर्षों तक अच्छी दशा में रहेंगे। इनका संक्षिप्त विवरण सारणी २६ (क) में दिया। 
गया है। 
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भारत में कितने काष्ठ-खम्भों और स्तम्भों की आवश्यकता होगी, इसका अनुमान 
लगाना कठिन है, परन्तु जल-विद्युत योजनाओं के विकास-कार्य और समुद्रतटीय 
नौ-परिवहण के सुधार-कार्य के लिए एक बहुत बड़ी संख्या में काष्ठ-खम्भों और 
आधार काष्ठ-स्तम्भों की माँग रहेगी। कम से कम अगले पाँच-वर्षों में नगरों और 
ग्रामों में बिजली लगाने के लिए प्रति वर्ष ५ लाख (१७) खम्भों की आवश्यकता 
होगी। हमारे देश के लगभग २७०३ नगरों और ६५५८९२ ग्रामों को बिजली 
पहुँचाने के लिए प्रायः ३० लाख खम्भ चाहिए। प्रायः एक लाख आधार-स्तम्भ प्रति 
वर्ष हमारे बन्दरगाहों के सुधार और नये निर्माण के लिए चाहिए। एक लाख अन्य 
आधार-स्तम्भ नहरों, नदियों और नालों पर पुल बनाने के लिए आवश्यक होंगे, 
यदि नगरों और ग्रामों में यातायात का संबन्ध स्थापित कराना हो । श्रोमीण सुधार 
के लिए बिजली भेजने और उचित सड़कों के बनाने का प्रबन्ध अति उपयोगी है। 
इस कारयें के लिए शीघ्य बढ़नेवाले पेड़ों का, जिनसे काष्ठ-खम्भ प्राप्त हो सकें, 
उगाता श्रेयस्कर होगा । ऐसे पेड़ जंगलों में, बंजर भूमि में, विशेष कर समुद्रतट 
के स्थानों में लगाये जा सकते हैँ। ऐसी एक काष्ठजाति कंसुएरीना है जो शीघ्र 
बढ़ती है, पर इस काष्ठ को इन्धन के काम में ही छाया जाता है। यदि घरेल कार्य 
के लिए बिजली का प्रयोग होने छगे तो कंसुएरीना काष्ठ को खम्भों के काये में लाया 
जा सकता है। कुछ अंश तक खम्भों की पूर्ति केसुएरीना से हो सकती है। सारणी 
२६ (ख) में खम्भों के लिए उपयुक्त काष्ठजातियों की सूची दी गयी है। 

सारणी २६(ग) में भारत के विभिन्न राज्यों के विद्युत-विभागों की खम्भों की 
माँग और वन-विभागों द्वारा काष्ठ-खम्भों की प्राप्यता और उनके मूल्य तथा उपचार 
की सुविधाओं के सम्बन्ध में विवरण दिया गया है। ये आँकड़े इस सम्बन्ध में निर्गत 
प्रबतावली के उत्तर में प्राप्त हुए हैं। 


भारतीय मानक संस्था (इन्डियन स्टैन्डर्डस इन्स्टीट्यूशन'), आइ० एस० 
८७६-१९५७, के अनुसार खम्भ के योग्य काष्ठों को तीन समूहों (भ्रप्स') में विभा- 
जित किया गया है। ये उनके विदारण के मापांक (मौड्यूलस औफ रपूचर') की 
अर्हा पर आधारित हूँ, जिनका निर्धारण काष्ठ की हरी अवस्था अर्थात्‌ २५ प्रतिशत 
आद्रेता से ऊपर की अवस्था में किया गया है। ये निम्न प्रकार से हैं-- 


समूह (अ)--इसमें साल ( शोरिया रोबस्टा') जैसे अति बलिष्ठ काष्ठ हैं। इनकी 
मुड़न में विदारण का मापांक १२००० पौंड प्रति वर्ग इंच (८५० 
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किलोग्राम प्रति वर्ग सैन्टीमीटर) या उससे अधिक है । इसमें पल्माइरा 
ताड़, ब्रुगीरा, होपिया, मैसुवा और बलागी जैसे काष्ठ हैं । 

समूह (ब)--इसमें टीक (टेक्टोना ग्रेन्डिस'”) जैसे बलिष्ठ काष्ठ हैं। इनके मुड़न 
में विदारण का मापांक ९००० से १२००० पौंड प्रतिवर्ग इंच (६३० से 
८५० किलोग्राम प्रति वर्ग सैन्टीमीटर) तक है। इसमें मुन्दानी, पून, 
कंसुएरीना, शीदाम, गुर्जन, हौलौंग, पिन, सुन्द्री, नाना, बीजासाल, 
सफेद और काला चुगरूम, किन्डल, सेन और इरूल जैसे काष्ठ हैं। 


समूह (स)--इसमें चीड़ (पाइनस्‌ रौक्सबर्गी) जैसे साधारण बलिष्ठ काष्ठ 
हैं। इनके मुड़न में विदारण का मापांक ६५०० से ९००० पौंड प्रति 
वर्ग इंच (४५५ से ६३० किलोग्राम प्रति वर्ग सैन्टीमीटर) तक है। 
इसमें देवदार, गरूगा, जारूल, पिनमा, मकई, अर्जून, हौलौक और 
सफेद बौम्बवे जेसे काष्ठ हैं। 
इसी संस्था के अनुसार ऊपर के तीनों समूह के काष्ठ खम्भों के सिरे से २ फुट 
(६० सेन्टीमीटर) नीचे के भार पर टूठने पर पाँच वर्गों में वर्गीकरण किया है। ये 
इस प्रकार हैं। 
वर्ग १--अन्तिम त्रोटन भार ३००० पौंड (१३६५ किलोग्राम) से कम नहीं । 
वर्ग २--अन्तिम त्रोटत भार २४०० पौंड (११०० किलोग्राम ) से कम नहीं । 
वर्ग ३--अन्तिम त्रोटन भार १९०० पौंड (_ ८६० किलोग्राम) से कम नहीं । 
वर्ग ४--अन्तिम त्रोटन भार १६०० पौंड ( ७२८ किलोग्राम ) से कम नहीं । 
वर्ग ५--अन्तिम त्रोटन भार १२०० पौंड ( ५४५ किलोग्राम) से कम नहीं । 
काष्ठ-खम्भ के उपचार करने में क्रियोजोट-इन्धन तैल परिरक्षी का प्रयोग कर 
सकते हैं; विशेषकर तापन-शीतन उपचार-क्रिया में तैलीय परिरक्षी का ही प्रयोग किया 
जाता है । पर इस परिरक्षी को काम में लाने से खम्भ की सतह पर तैल फेलकर निक- 
लने के कारण मनुष्यों को ऐसे खम्भों पर चढ़ने में असुविधा रहती है। इन खम्भों 
का रंगों- से भी लेपन नहीं किया जा सकता । अतः खम्भों कें उपचार में बद्ध-हपी जल 
विलयन परिरक्षी, जैसे एस्क्‍्यू, कुक्रोम (सैल्क्यूयर) इत्यादि को ही मान्यता दी 
जाती है। इनसे उपचार करने के पदचात्‌ काष्ठ-खम्भों के बाहर किसी भी प्रकार 
का रंग-लेप किया जा सकता है। जैसा कि सारणी १५ में बताया गया है, क्रियोजोट- 
इन्धन तैल (५० : ५०) का प्रचूषण १० पौंड प्रति घन फुट (१६० किलोग्राम प्रति 
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घन मीटर) तथा एस्क्यू और कुक्रोम (सैल्क्यूयर) का १.० पौंड (शुष्क लूवण) प्रति 
घन फुट (१६ किलोग्राम प्रति घन मीटर) होना चाहिए। 

काष्ठ-खम्भ के उपचार के लिए जहाँ तक सम्भव हो निपीड क्रिया ही उत्तम है। 
यह क्रिया संशोषित काष्ठ पर ही की जाती है। यदि ऐसा सम्भव न हो और जहाँ नये 
कटान के हरे खम्भ प्राप्य हों वहाँ रसकाष्ठ के उपचार के लिए बूशरी विधा उपयुक्त 
है, परन्तु ऐसे खम्भों के सारकाष्ठ प्राकृतिक दशा में होने चाहिए, अन्यथा सार-काष्ठ 
अस्थायी होने से संतोषजनक परिणाम नहीं निकल सकते, क्‍योंकि बृशरी विधा 
से सारकाष्ठ का उपचार होना सम्भव नहीं है | वृशरी विधा से अन्य लाभ यह है कि 
इसके लिए एक साधारण यन्त्र पर्याप्त है जो सरलता से पर्वतों या वनों में ले जाया 
जा सकता है। इससे हरे बाँसों का भी संपूर्ण गोल आकार में उपचार हो सकता है । 
इसके अतिरिक्त अन्य किसी भी विधि से संपूर्ण गोल बाँस का सफलता से उपचार 
कराना सम्भव नहीं है। आसारण विधि से भी, जिसका वर्णन भाग २, अध्याय ३ 
(डः) में किया गया है, हरे काष्ठ खम्भों का उपचार किया जा सकता है, पर इसमें 
उचित बद्ध-रूपी जलविलूयन परिरक्षी का ही प्रयोग किया जाना अनिवाये है। 

भारत में केरल, मैसूर, बिहार, पश्चिमी बंगाल, अण्डमान द्वीप समूह, हिमांचल 
प्रदेश में खम्भ-उपचार के लिए निपीड-संयन्त्र स्थापित किये गये हैं। डाक और तार 
विभाग ने भी टेलीफोन और तार के खम्भों का उपचार आरम्भ कर दिया है। मध्य 
प्रदेश में जबलपुर के निकटवर्त्ती स्थानों में, डाक और तार विभाग के टेकनिकल 
डेवलप्मैन्ट सकिल' के अन्तगंत, उपचारित काष्ठ-खम्भों का प्रयोग टेलीफोन और 
तार की लाइनों के लिए किया है। भारतीय मानक संस्था ने भी बिजली और तार 
खम्भों के लिए विशिष्टियाँ बनायी हैं । इनमें भिन्न-भिन्न वर्गों के काष्ठ-खम्भों के परि- 
माण, जाति और उपचार के सम्बन्ध में उपयोगी सूचना दी है। 

डाक्टर पंजाबराव देशमुख ने, जो केन्द्रीय भारत सरकार के क्ृषि मंत्री थे, वनो- 
पयोग केन्द्रीय मन्त्रणा मण्डल की चौथी बैठक ('ोर्थ मीटिंग ऑफ दी सैन्द्रल एड- 
वाइजरी बोर्ड ऑन फॉरेस्ट यूटीलाइजेशन' ) में, जो १० जुलाई १९५८ को देहरादून 
की वन-अनुसन्धानशाला में हुई थी, उद्घाटन-भाषण में कहा था-- 

“संसार में सबसे सस्ता इस्पात का उत्पादन बेलजियम में होता है, पर फिर भी 
बेलजियम टेलीफोन और तार के खंभों के उपयोग के लिए उपचारित काष्ठ को इस्पात 
से कम खर्चीला पाता है। युनाइटेड किगडम में भी ९० प्रतिशत से ऊपर टेलीफोन 
और तार के खम्भे काष्ठ के हैं जो आयात किये जाते हैं। संयुक्त राज्य अमेरिका में 
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प्रमुख रेलों में अभी तक ८० प्रतिशत पुर उपचारित काष्ठ से बनाये जाते हैं, न किः 
इस्पात से । वहाँ रेलों में भारत की अपेक्षा कहीं अधिक भारी इंजनों का प्रयोग करते 
हैं। जब कि ऐसे उच्चतम उद्योगवान देश उपचारित काष्ठ को इस प्रकार के प्रयोगों 
में लगा सकते हैं, तो भारत भी ऐसा करने का प्रयत्न क्यों न करे जबकि उसकी औद्यो- 
गिक प्रगति मुख्यतः इस्पात पर ही निर्भेर है । 

“वास्तव में, जब में नवम्बर १९४८ में संयुक्त राज्य अमेरिका में गया, काष्ठ- 
का टेलीफोन, तार और बिजली के कार्य के लिए इस प्रकार का अति ही विस्तृत 
प्रयोग देखकर चकित रह गया, जबकि भारत में सभी जगह इन सब कार्यों के लिए 
' इस्पात ही प्रयकक्‍त होता है। ढाई साल हुए जब मैं आस्ट्रिया और पूर्वीय यूरोप के 
देशों में गया था, वहाँ भी मैंने इस्पात के खम्भे कहीं नहीं देखे। मेने इस तथ्य 
का अभिलेखन अपने सहकारी शिष्टमण्डल की रूस-यात्रा की रिपोर्ट में किया है। यह. 
कोई अचम्भें की बात नहीं है कि माशेल बुलगानिन और मिस्टर खुश्चेव अपनी भारत- 
यात्रा में यहाँ इस्पात का ऐसा दुरुपयोग देखकर अपने भावों को प्रकट करने से 
न रुक सके । मैंने भी कई अवसरों पर यही बात कही है, किन्तु मुझे आइचये है कि 
इस पर बहुत कम लोगों ने ही ध्यान दिया है । निःसन्देह इस स्थिति में थोड़ा बहुत 
परिवतेन हुआ है, पर अब भी हमको बहुत कुछ करना है। 

“अपनी राष्ट्रीय वन-सम्पत्ति के विकास के लिए, हम केवल इस कथन को ही 
बारम्बार नहीं दोहरा सकते कि अधिक से अधिक भूमि वनों के अधीन छानी चाहिए । 
यद्यपि स्वभावतः ही हमें पिछले कई वर्षों के विवेकहीन वन-समृपयोजन के कारण खोई 
हुई वन संपत्ति को पुनः प्राप्त करने का प्रयत्न करना चाहिए, तथापि हमें एक नूतन 
वन-भर्हापण की प्रथा की भी रचना करनी चाहिए । वह यह है कि काष्ठ-उपयोजन की 
विचारयुक्त और सावधान विधियों का आविष्कार किया जाय और उन्हें जन-समुदाय 
के लिए लोकप्रिय बनाया जाय । अध:ः जाति अथवा निम्न श्रेणी के काष्ठों को, जिनका 
कोई इस समय उपयुक्‍त प्रयोग नहीं है, वैज्ञानिक संशोषण और उपचार द्वारा, गुणों 
और स्थायित्व में उन काष्ठों के तुल्य बनाया जाय जो व्यापार और उद्योग में माननीय 
हैं। हमारे वनों का अधिकांश भाग इन अस्थायी जाति के काष्ठों से ही बना है और यदि 
इन काष्ठों को साधनों द्वारा सुधार किये गये प्रयोगों में, जेसे कि आपट्टित काष्ठ, स्तर- 
काष्ठ, संपीडित पट्ट, इत्यादि-इत्यादि के काम में लाया जाय तो हमारी राष्ट्रीय अथे- 
व्यवस्था में विशाल वद्धि हो सकती है ।” 

उपचारित कांष्ठ-स्लीपरों की भाँति उपचारित काष्ठ-खम्भ भी कम खर्चीले 
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होते हैं। वाषिक मूल्य की दृष्टि से उपचारित काष्ठ-खम्भ अन्य प्रकार के खंभों से, जैसे 
कि लोहे, सीमेंट इत्यादि के खम्भों से, अल्पव्यय साध्य होते हैं । अमेरिका-जैसे प्रगति- 
शील देशों में काष्ठ-खम्भ कई हजार वोल्ट्स की विद्युत रछाइनों और नगरों की रोशनी ' 
के लिए प्रयुक्त किये जाते हैं । वहाँ खम्भों को मशीनों द्वारा उचित प्रकार का ढाल 
दिया जाता है जिससे वे सीधे और स्वच्छ दिखाई दें । ऐसी एक मशीन चित्र ९० 
में दिखलायी गयी है। 

वन-अनुसन्धानशाला, देहरादून, में कुछ विशेष प्रकार के काष्ठ-खम्भों के जोड़ों का 
आयोजन किया जा रहा है और कुछ उचित प्रकार के जोड़ बनाये गये हैं। ऐसा होने 
पर पव॑तों से छोटी लम्बाई के खम्भों के परिवाहन में सरलता हो सकती है, और 
तत्परचात्‌ प्रयोग-स्थानों में ले जाकर ये जोड़ दिये जा सकते हैँ । ऐसा करने से अधिक 
संख्या में काष्ठ-खम्भ प्राप्त हो सकते हैं, और इनके मूल्य में भी भारी कमी हो सकती 
है। चित्र ९१, ९२ में एक ऐसा जोड़ दिखलाया गया है। 

काष्ठ-खम्भ के आड़े-बत्तों (क्रौस-आमंस्‌' ) के लिए भी काष्ठ का उपयोग किया 
जाता है। यथार्थ आकार में काटने और छिद्रण करने के पदचात्‌ ही इनका उपचार 
कराना उचित है। 

काष्ठ-खम्भ को भूमि पर किसी विशेष प्रकार से स्थापन की आवश्यकता नहीं 
होती जैसे कि लछोह-खम्भों के लिए आवश्यकता पड़ती है । भूमि पर यदि काष्ठ-खम्भ 
सड़ जाय, तो उतने ही भाग को निकाल कर एक नये उपचारित काष्ठ-खम्भ की स्थापना 
की जा सकती है। चित्र ९३ में इस प्रकार से पुनः स्थापन की रीति दिखलायी गयी 
है। यदि भूमि पर सड़न थोड़ी ही मात्रा में हो तो पट्टी-बन्धन से उसकी सेवा-आयु 
बढ़ा दी जा सकती है। यदि भूमि पर सड़ने के कारण खम्भ गिर गया हो तो उसका 
दोष भाग, सड़े हिस्से को पूर्णतया अछूग कर, छोटे-मोदे उद्योग-कार्यों में, जैसे बाड़- 
खम्भ इत्यादि में लगाया जा सकता है। अतः काष्ठ-खम्भ का नाशरक्षण मूल्य अन्य 
प्रकार के धातु-खम्भों से अधिक होता है। 

खानों के आधार-स्तम्भों के लिए भी उपचारित काष्ठ उपयुक्त हैं। खानों में 
सड़न अवस्था अत्यधिक रहती है और यहाँ अग्नि का भी भय रहता है। अतः यहाँ के 
काष्ठ-आधार स्तम्भ के उपचार के लिए अग्निरोधक-परिरक्षी का प्रयोग हितकर 
है। खानों में तैलीय परिरक्षी का प्रयोग अग्निभय के कारण कम करते हैं, यद्यपि यह 
भय भ्रममूलक है कि तैलीय परिरक्षी से काष्ठ अधिक प्रज्ज्वलनशील हो जाता है। 

बाड़-खम्भ के लिए उपचारित काष्ठ अति उपयुक्त है। बाड़-खम्भों का बहुत 


ड़ 
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ऋिषक 


में प्रयोग किया जाता है। गृह, उद्यान, रेल-लाइन, कृपिक्षेत्र, इत्यादि 


की सीमा-निर्धारण के लिए बाड़-खम्भ अति ही उपयोगी हैं। इनके उपचारण की 
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विधियाँ भी सरल हैं। वन-अनुसन्धानशाला के वनवर्थकीय खंडों में साधारण तापन 
और शीतन क्रिया से क्रियोजोट-इन्धन तैल द्वारा उपचारित किये कुछ बाड़-खम्भ 
३० वर्ष से ऊपर के सेवाकार्य के पश्चात्‌ अब भी अच्छी दशा में हैं। अनुपचारित 
काष्ठ-खम्भ यहाँ एक या दो वर्ष के अन्दर ही नष्ट हो जाते हैं । 





चित्र ९३--काष्ठ-खम्भ का सड़ा भाग निकाल कर पुनः स्थापन की रीति। 


३. अन्य संरचनात्मक कार्य---(क) कम खर्च॑वाले गृह 
काष्ठ, बाँस और छादन-घास का प्रयोग बहुत बड़ी मात्रा में गृह-निर्माण के लिए 
किया जाता है। पूर्वकाल में जब काष्ठ-बाहुलय था, टीक, साल और देवदार-जसे प्रसिद्ध 
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और स्थायी काष्ठ विभिन्न रचनात्मक कार्यों के लिए उपलब्ध थे । इनकी माँग बढ़ने 
और पुराने वनों के कट जाने के कारण, ये उत्तम-काष्ठ अब अपेक्षित मात्रा में प्राप्य 
नहीं हैं। यदि हैं भी तो इनकी कीमतें अत्यधिक हैं। अतः द्वितीय श्रेणी के अस्थायी 
काष्ठों को परिरक्षोपचार से उन्नत कराने की ओर अब ध्यान आक्रृष्ट किया जा रहा 





चित्र ९४-छत के द्ूसों में छोटे आकार के उपचारित काष्ठ-बत्तों का डबल 
डिस्क जोड़ से निर्माण। क्‍ 


(सारणी ३०, परिशिष्ट ११ में देखिए) । जल-विलयन परिरक्षी, विशेषकर बाहर 
खुल में प्रयोग के लिए बद्धरूपी-जल-विलयन परिरक्षी, इन अस्थायी काष्ठों के उपचार 
के लिए उपयुक्त हैं। उपचार करने के पश्चात्‌ इन काष्ठों से संतोषजनक परिणाम 
निकले हैं। अब बड़े परिमाण के काष्ठों का यथोचित आकार के निपीड-रम्भ में 
उपचार कराना' सम्भव है। चौखट, द्वारपट्ट, बलल्‍ली इत्यादि का उपचार करके 
अनुकूल दशाओं में ६०-७० वर्ष या उससे अधिक सेवा-आयु की प्राप्ति हो सकती है। 


है. 
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विपरीत दशाओं में ४०-५० वर्ष तक भी ये काष्ठ टिकाऊ बना दिये जा सकते हैं। 
काष्ठ-अभियान्त्रिकी ( टिम्बर इन्जिनियरिंग ) ने इतनी प्रगति कर ली है कि उचित 
प्रकार से रचना करके छोटे. परिमाण के काष्ठ-खम्भों से छत और पुलों के लिए ट्रसों 
का निर्माण किया जा सकता है । इसमें अल्पस्थायी काष्ठ, जैसे कि चीड़, आम, इत्यादि 
काम में लाये जा सकते हैं । चित्र ९४ में छोटे आकार के उपचारित (एस्क्‍्यू से ) काष्ठों 
के बत्तों को डवलडिस्क' जोड़ के छत के द्वारा टूसों का निर्माण किया है। चित्र ९५ 
में, बाँसों द्वारा बनाये गये ट्रसों का एक दृश्य है जिसका ज़मिया मिलिया (जमिया 
नगर, न्यू देहली ) के स्कूल के एक 
_ भवन के लिए निर्माण में किया 
गया था । इसका उपचार क्ियो- 
जोट परिरक्षी से किया गया।. 
वन-अनुसन्धानशाला, देहरा- 
 दून ने कम छागत के गुहों को 
बनाने के लिए परीक्षण किये हैं । 
इसमें काष्ठ, बाँस और छादन- 
घास का उपचार करने के पश्चात्‌ 
प्रयोग किया है। उपचारित 
काष्ठों के चौखट बनाकर उनमें 
शोधित बाँस के बत्तों की जाली 
जड़ कर बाहर से मिट्टी-लेपन 
किया है जो दीवार का काम दे 
सकती है। छठतें या तो शोधित 
घास की बनायी हैं या अर्धे-गोल 
बाँसों को जोड़कर मिलाने से 
नालीदार छतें बनायी हैं । धुरी के लिए उपचारित पलमाइरा-ताड़ के खम्भ को अर्ध- 
 गोलाकार रूप में अन्दर के कोमल भाग को अलूग करके और तब उपचार करने पर 
प्रयोग किया है । भूमि के लिए उपचारित काष्ठ-गुटकों को बिछाया है। इस प्रकार 
के भवन अल्प खचेवाले और सुविधाजनक होते हैँ । चित्र ९६ में ऐसी कम खर्चीली 
_ गृह-संरचनाएँ दर्शायी गयी हैं। यहाँ इनके अनुविक्षेप ( प्लान ) दिये गये हैं। सारणी 
२८ (१४ ख) में ऐसी कम लागत की संरचनाओं (गृहों) के मूल्य दिये गये हैं । 





चित्र ९५--जमिया मिलिया स्कूल (दिल्ली) 
के एक भवन के लिए निर्मित बाँसों का टूस । 
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ऊपर लिखित मूल्यांकन, निम्नलिखित दरों के आधार पर किये गये हैं । 
(१) काष्ठ--चीड़ जाति का ४ र० प्रति घन फुट के भाव से । 
(२) बाँस--६ ० प्रति २० बाँसों के हिसाब से (१ बाँस, १ घन फुट के बराबर है) 
(३) छादन घास--५० र० प्रति १००० पूछा या १६०० पौंड तौल के भाव से । 
(४) एस्क्‍्यू प्रिरक्षी--१ २० प्रति पौंड, जिसमें भाड़ा और उपचार मूल्य भी सम्मि- 
लित है। 
(५) परिरक्षी-प्रचूषण (प्रति घन फुट)--बाँसों के लिए ०.३ पौंड, प्रति १० पौंड 
छादन घास के लिए ०.३ पॉौंड। 
(६) अनुमानित आयु--१५ वर्ष से छेकर २० वर्ष तक। 
नयी दिल्‍ली में कम-लागत के गृहों की अन्तर्राष्ट्रीय प्रदशिनी (सन्‌ १९५४) में वन- 
अनुसन्धानशाला ने एक अल्पव्ययी गृह बनाया था । इसका मुख्य उद्देश्य निम्न श्रेणी 
के काष्ठों, बाँसों और छादन-घास की उपयोगिता का उपचार-पद्चात्‌ गृह-निर्माण 
कार्य के लिए प्रदर्शन करता था। अतः यह गृह काष्ठ-ताशक कीट और कवकों से 
सुरक्षित हो गया था। इस गृह के बारे में क्षेत्र, व्यय इत्यादि के सविस्तर वर्णन की 
जो सूचना (भारत सरकार की १९५४ की प्रदशिनी-स्मारक पुस्तिका--पृष्ठ १३४ 
के अनुसार) प्राप्त है वह निम्न प्रकार से है-- 


१. भूमितरू-क्षेत्रफल ( प्लोर-एरिया' ) ३८६ वर्गेफूटः 
२. न्याधार-क्षेत्रफल (प्लिन्थ-एरिया') ४२१ बर्गेफुट 
३. देहरादून में लागत (व्यय) * २२०० रुपया 
दिल्ली में लागत (व्यय) २६८० रुपया 
देहरादून दिल्ली 
४. न्याधार«क्षेत्र की दर ५.२५ रु० ६,०० २० 
५. भूमितल-्क्षेत्र की दर ५.६३ रु० ६.९४ रु० 
*इसमें सेवाओं का व्यय सम्मिलित नहीं है। 
विशिष्टियाँ--- 
नीव--एक फुट गहरी भूमि के नीचे इंटों की नींव और ९ इंच वर्ग भूमि के ऊपर 
१ फूट तक ९ इंच मोटी ईंटों की चिनाई। 


ऊपरी रवना--उपचारित चीड़ काष्ठ, छादन-घास और बाँस से बनाया गया ॥ 
लम्बाई में किनारे की दीवारें मिट्टी की बनायी गयीं जो उपचारित बाँस से. 
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सम्बलित थी । आगे और पीछे की दीवारें काष्ठ और बाँस से बनायी गयीं । 
हाते की दीवार चारों तरफ काष्ठ-पट्टियों (टिम्बर पेल फैन्सिग') की थी । 
दरवाजे और खिड़की--उपचारित काष्ठ के दरवाजे और कांचित खिड़कियाँ। 
छत॑--मुख्य-गृह की छत उपचारित घास की थी जो बाँसों के ट्सों और बत्तों पर 
अवरूम्बित थी । ट्रसों का संभार काष्ठ-खम्भों पर था। अन्दर की छत 
काष्ठ-तख्तों की थी । द्वारमण्डप, काष्ठ-छत-पट्टों से छादित था और पिछला 
बरामदा नालीदार बाँसों से । 

'परिरूपण--बाँस से सम्बलित मिट्टी की दीवारों के बाहर की ओर चूना-सीमेंट का 

लेप था । 

फहशे--चौड़ी ईटों की सीमेंट-पॉइन्टिंग की हुई थी। चित्र (९७) में यह गृह 

दिखाया गया है। 
वन-अनुसन्धानशाला की काष्ठ अभियान्त्रिकी शाखा ने कुछ काष्ठ-शालिकाओं' 
की रचना की है, जो त्रिकोण-नुमा, कीलों से जड़ित चाप-रूपी है। ऐसी एक शालिका 
का, कोयले की ईट बनाने की मशीन रखने के लिए निर्माण किया है। इसको बनाने 
का मूल्य ३.५० रु० प्रति वर्ग फुट न्‍्याधार-क्षेत्रफल की दर से है। इसके सम्बन्ध में 
सविस्तर सूचना निम्नांकित है। 

(अ) ट्रस--चाप विस्तार २४ फुट, छदितट (किनारे) की ऊँचाई १३ फुट, धुरी 
की ऊँचाई १९ फूट, ट्रसों में परस्पर अन्तर १२ फूट। 

(आ) भार--(अनुमानित) मृत्तिका-भार १० पौंड प्रति वर्गफूट भूमि अनुविक्षेप 
(प्लान) का; वायु-दबाव २ पौंड प्रति वर्गफुट छततल का; वायु- 
चूषण ४ पौंड प्रति वर्गफूट छततल का; किनारे में (छदितट) क्षैतिज 
दिशा में ३ फुट बाहर की ओर लिया है। चूंकि ३ फुट ऊँची मेंड़ के 
अतिरिक्त कोई दीवारें नहीं हैं, अतः टूसों पर हवा का क्षैतिज दिशा में 
भार नहीं लिया गया है। 

(३) प्रति ट्स का घनफल--२७ घनफुट, जिसमें आड़े बत्ते और स्थिरक-पट्ट सम्मि- 
लित हैं। इसका १५ प्रतिशत रूपान्तरण से निरथथंक हो जाने के 
कारण ज़ोड़ देना चाहिए । 

इस शालिका का प्रदशंन चित्र ९८ में किया गया है। 
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चित्र ९७--१९५४ की अन्तर्राष्ट्रीय प्रदर्शनी में प्रदर्शित कम छागत के: 
. गृह का नमूना । 
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.. वन-अनुसन्धानशाला की काष्ठ-परिरक्षण शाखा ने एक बाँस-गृह बनाया है, 
जिसमें उपचारित बाँस की अर्धंगोल पट्टियों को उपचारित काष्ठ के खम्भों में जोड़: 





चित्र ९८--वन-अंनुसंधानशारा की काष्ठ अभियान्त्रिकी शाखा 
द्वारा निर्मित काष्ठशालिका । 


“कर और अन्दर से मिट्टी की एक मोटी तह देकर दीवारें बनायी हैं । इसको उपचारित 

“काष्ठ-छत-पट्ट से छादित किया गया है। अन्दर की छत,उपचारित फर-काष्ठ के विशेष 
-प्रकार से बनाये गये टुकड़ों को जोड़कर कश्मीर-नुमा, शोभायुक्त बनायी गयी है। इसको 
बनाने का व्यय ३.५० रुपया प्रति वर्गफुट के हिसाब से है। चित्र ९९ तथा १०० में यह 
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चित्र १००--उपचारित फरकाष्ठ की छत का भीतरी भाग । 
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गृह दिखलाया गया है। चित्र १०१ में संपूर्ण उपचारित काष्ठ की एक शालिका दर्शायी 
गयी है, जिसका निर्माण किया जा रहा है। इसके भूमितल का क्षेत्रफल, लगभग 





चित्र १०१--वन-अनुसंधानशाला में सम्पूर्ण हपचारित काष्ठ की बड़ी शालिका । 


१२०० वर्गफूट है। इसमें विशेषता यह है कि इसके लिए कोई नींव बनाने की आव- 

इयकता नहीं. है और यह केवल उपचारित काष्ठ-खम्भों पर ही आधारित है । चित्र द 
. १०२-१०३ में संपूर्ण उपचारित काष्ठ के बने बस-स्टेंड और आराम-गृह दर्शाये 
गये हैं। , 
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(ख) काष्ठ-नाड (“बुड पाइप”) और काष्ठ-कुण्ड (“बुड टेंक्स” 
काष्ठ-नाड 
जलगति-संघष की दृष्टि से धातुओं की अपेक्षा काष्ठ अधिक श्रेष्ठ माना गया है । 
एक लोह-नाड की अपेक्षा काष्ठ-ताड में से २० प्रतिशत पानी अधिक (१२ क) बहता 


है । इसके अतिरिक्त पपड़ी इत्यादि का, जो छोह में सामान्य प्रकार से जम जाती हैं, 
काष्ठ में से जलवाहन-क्षमता के लिए कोई प्रभाव नहीं होता। काष्ठ-नाड के ऊपर चर्णीय 





चित्र १०२--सम्पृर्ण उपचारित काष्ठ का बस स्टेंड । 


और फॉस्फेट रसायनों के मिट्टी में रहने से भी कोई संक्षारण नहीं होता, और पानी 
मे काबनिक अम्ल रहने पर भी. काष्ठ पर कोई प्रभाव नहीं पड़ता । छोह-नाडों में १५ 
वर्ष सेवाकाल के पश्चात्‌ अपनी प्रारम्भिक क्षमता की केवल ४० से ५० प्रतिशत क्षमता 
रह जाती है, जब कि काष्ठ-नाडों में, एक १० साल पुराने लोह-नाड से १५ प्रतिशत 


अ 
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अधिक और २० साहू पुराने से २५ प्रतिशत अधिक जरू-वाहन-क्षमता (१२ क ) 
रहती है। 





चित्र १०३--उपचारित काष्ठ और उपचारित छादन-घास का बना 
आराम-गृह। 

काष्ठ की लघु ऊष्म-संवाहिता के कारण, काष्ठ-नाडों को ठंड में पाले से बचाने 
की आवश्यकता नहीं पड़ती, और यदि उनमें से ऊष्म तरल पदार्थ या वाष्प ले जायी 
जाय तो उन पदार्थों की ऊष्मा की हानि भी नहीं होती । अतः काष्ठ-नाडों को बिता 

किसी भय के शीत प्रदेशों में भूमि के ऊपर छगाया जा सकता है। 
काष्ठ-नाड बहुधा दो प्रकार की विधियों से ( १ २ख ) बनाये.जाते हैं, जो तार-बन्धित 

( वायर वून्‍्ड ) और संतत-पट्टिका ( कन्टीन्यूअस्‌ स्टेभ') कहलाते हैं। 

: तारबन्धित ताड में २इंच ८४ इंच (५ सेन्‍्टीमीटर »< १० सेन्टीमीटर) से ६ 
इंच »८ ६ इंच (७.५ सेन्टीमीटर »< ७.५ सेन्टीमीटर) तक काष्ठ-पट्टिका का प्रयोग करते 
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हैं । इन पट्टिकाओं में, जिस व्यास का नाड बनाना हो उसके अर्धव्यास के बाहर और 
भीतर की गोलाई के अनुसार मशीनों द्वारा छीलना और किनारों में जिद्वा और नाली 
नानी पड़ती हैं । पद्धिकाओं को जोड़कर, तदनन्तर यन्त्र से तार को कसकर लपेटा 
जाता है । इनको जोड़ने की कई विधियों में से द्वि-इस्पात विधि सर्वोत्तम है। इनके 
सिरे काटकर, एक भारी बाह्य इस्पात-चक्र और पतले आन्तर इस्पात चक्र के मध्य 
में सटकर मिलाये जाते हैं। इस प्रकार से नाड सुविधा के साथ जोड़ दिये जाते हैं, 
'जो पानी में फूलने के कारण दृढ़ता से जुड़ डाते हैं। (चित्र १०४,१०५ देखिए) । 





चित्र--१०५ अमेरिका में काष्ठनाड का एक दृश्य । 


संतत-पट्टिका-ताड में (चित्र १०६) पट्टिकाएँ इस प्रकार काटकर तैयार की 
जाती हैं कि जब वे मिलायी जायें तो उनसे अभीष्ट आकार व परिमाण का नाड बन 
सके । नाड_बलाने में पट्टिकाएँ लम्बाई में पास-पास मिला दी जाती हैं। पट्टि- 
काओं के सिरे के टक्कर भी एक-दूसरे से मिला दिये जाते हैं और टक्करों के मध्य में 
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पतली दरारें काटकर, उनमें एक पतली धातु की जिद्ठा बैठा दी जाती है, जिसके कारण 
नाड बिना जोड़ के संतत बनी रहती है, इसी कारण से यह संतत अथवा छूगातार- 
पट्टिका नाउ कहलाती है। इस संतत- 
नाड का आन्तर भाग चौरस और चिकना 
रहने के कारण, इसमें जल-वाहन-क्षमता 
अन्य प्रकार के नाडों की अपेक्षा अधिक 
रहती है। पट्टिकाएँ अपने स्थान पर 
दढ़ता से दूर-दूर गोल इस्पात पढ़ियों से 
बंधी रहती हैं । इन इस्पात पढ्ठियों की 
चौड़ाई और दूरी, काष्ठ-ताड के व्यास 
और उसके सेवा-काल में आन्तरिक दबाव 
की व्यवस्था पर निर्भर रहती है। 
काष्ठ-ताड के निर्माण के लिए काष्ठ को गाँठों और छीसा-प्रणाली से रहित एवं 
सीधे रेशे का होना चाहिए। अमेरिका में इस कार्य के लिए वैस्टने रेड सीडार' और 
क्रियोजोटीकृत डगरूस फर' का प्रयोग किया जाता है । वहाँ इस प्रकार के कई नाड हैं, 
| जो पानी ले जाने अथवा मलप्रवाह के लिए प्रयुक्त किये जाते हैं । भारत में भी जल- 
प्रवाह के लिए. टीक और साइग्रस (सारकाष्ठ ) जैसे काष्ठों का प्रयोग किया जा सकता है, 
क्योंकि ये स्वभावतः ही स्थायी हैं, और नाड का आन्तर भाग पानी से निरन्तर भरा 
रहने के कारण ये सड़न अवस्था को भी प्राप्त नहीं होते । नाड के बाहर सुरक्षा के लिए, 
उच्च उबलन-क्रियोजोट और तत्परचात्‌ कोलतार का लेप करना उचित होता है। मल- 
प्रवाह 'नाड के लिए उपचारित (क्रियोजोटीकृत ) फर, स्प्रूसस और देवदार उपयुक्त है। 
यह कहा गया है कि अमेरिका का एक निपुण कार्येकर्त्ता १३०० फूट लम्बा नाड 
काष्ठ-पट्टियों को चढ़ाकर बना सकता है । सबसे बड़ा काष्ठ-ताड उत्तरी अमेरिका 
में है, जो क्यूबेक में बनाया गया और एक कागज की फंक्टरी के ७०,००० होसे पावर 
शक्ति-गृह के लिए पानी (१२ ग) भेजता है। यह १७९५ मीटर हरूम्बा और ५.३ 


मीटर व्यास का है। इसको बनाने में १२ सेन्टीमीटर मोटी क्रियोजोटीकृत काष्ठ- 
पट्टियाँ प्रयुक्त की गयी हैं। 


काष्ठ-नाड़ का मूल्य लोहे के नाड से सस्ता है । अमेरिकत सोसाइटी ऑफ 
सिविल इन्जीनियर्स' की कार्यवाही के ग्रन्थ ३१ में शूलर्‌ का कथन है--- एक 
साधारण गणना के आधार पर, सिटिज़न वाटर कम्पंनी' को उसकी मुख्य नाली के 
पलिए काष्ठ-नाड प्रयोग में छाने से ११९ छाख,डालर से कम बचत नहीं'रही । इस-पूँजी 
२१ 





चित्र १० ६-संतत-पट्टिका नाड | 


है 
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पर ५ प्रतिशत व्याज की दर से, प्रत्येक ५ या ६ वर्ष में मुख्य नाड का नवीकरण हो ' 
सकता है अथवा हिंगुणन हो सकता है ।” 

काष्ठ-नाड को जिन मुख्य उपयोगों में छाया जा सकता है, वे हँ--जलरू-विद्युत्‌- 
विकास, सिंचाई, जलदक्ति-कार्य, जलद्वार, मलवाहन, जलोत्सारण, कागज के कार- 
खाने, और रासायनिक उद्योग । 


काष्ठ-कुण्ड 
रासायनिक उद्योग में काष्ठ को निर्माण-सामग्री के लिए इसी कारण महत्त्व दिया 


जाता है कि वह संक्षारणरोधी होता है। काष्ठ की शारीर रचना से ही उसमें संक्षा- 
रणरोधी गुण आ जाते हैं। अन्य निर्माण-पदार्थ संक्षारण से आक्रान्त हो जाते हैं। 
आद्वता, समुद्री हवा और रासायनिक शालाओं में लोह में मोर्चा लग जाता है या संक्षारण 
हो जाता है। काष्ठ में ऐसा नहीं होता। संक्षारण के कारण अत्यन्त हानि होती है । 
अनुमान (१२ घ) लगाया गया है कि संसार के लोह-उत्पादन का ४० प्रतिशत भाग 
संक्षारण द्वारा नष्ट हो जाता है। सन्‌ १९२१ में जमेनी में जब ३ करोड़ ५० छाख टन 
लोहा तैयार किया गया था, यह अनुमान था कि १ करोड़ १० लाख टन मोर्चा लगने से 
नष्ट हो गया होगा। धातुओं की संरचना में एक प्रकार का कच्चा माल या जारेय 
तत्त्व (ऑक्साइड') होता है, अतः उनमें जारेय आकार में परिवर्तित हो जाने की 
प्रवृत्ति होती है। इसके विपरीत काष्ठ हवा में स्थायी रहता है । अतः काष्ठ, 
संक्षारण-रोधी होने के कारण, वातिशाला, कोष्ठ, कुण्ड और रासायनिक-पात्र के लिए 
अत्यन्त उपयोगी पदार्थ है। काष्ठ-साधित्र, कृषि और दुग्ध सम्बन्धी पदार्थों के 
उत्पादन और संचय के लिए प्रयुक्त किये जाते हैं। 

काष्ठ विशेष प्रकार से अम्ल-रोधी होता है। कार्बनिक अम्लों का--जसे कि 
गैलिक, थेलिक, सैलीसिलिक, स्टियरिक और इसी प्रकार के अन्य अम्ल--काष्ठ 
पर व्यवहारतः कोई प्रभाव नहीं पड़ता । काष्ठ का प्रयोग नियमित रूप से एसीटिक 
अम्ल और सिरके के उत्पादन के पात्र के लिए होता है । 

एक कथन के अनुसार संयुक्त राज्य अमेरिका में १ लाख १७ हजार से भी 
अधिक काष्ठ-कुण्ड विभिन्न प्रयोगों के लिए विद्यमान हैं। वहाँ काष्ठ-पात्र ३.५ गुने 
वातिक-दबाव और ७१० मिलीमीटर पारे के शून्यक को सहन करने के योग्य बनाये 
जा सकते हैं। यह भी कहा गया है कि वहाँ १५ मीटर व्यास और १९ लाख लीटर 
धारिता के कुण्ड विद्यमान हैं। यूरोप में सबसे बड़ा काष्ठ-कुण्ड कौपनहैगन की एक 
एसीटिक अम्ल निर्माणशाल्ला में बना है। यह औरीगोन पाइन' का बना है। इसके 
तल का व्यास ८.५ मीटर है, ऊँचाई ७.५६ मीटर, सिरे का व्यास ७.८ मीटर और 
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आयतन ३ राख ७० हजार लीटर है। इसका भार ४० ठन है, जिसमें से ४.५ टन 
भार छोहपट्टियों के कारण है। कैनेडा में भी ५० फुट व्यास के और २ लाख ७५ 
हजार इम्पीरियेल गैलन के कुण्ड हैं। 

काष्ठ-कुण्ड का निर्माण काष्ठ-ताड के सदृश ही किया जाता है। नाड-पट्टियों 
की तरह ही इसकी पट्टियाँ सही बना दी जाती हैं, किन्तु इसके नीचे के सिरों में नतोदर 
की दिशा की ओर गोलाकार खाँचा रहता है, जिसमें तल का भाग समा सके । तल के 





चित्र १०७--अमेरिका की पत्रनिर्माणशाल्ा में प्रयुक्त काष्ठ की टंकी । 


पट्ट २ इंच (५ संन्टीमीटर) से ४ इंच (१० सैन्टीमीटर) तक या उससे अधिक मोटाई 
के होते हैं। ये ठीक नाप के काटकर उचित प्रकार से बैठा दिये जाते हैं, जिससे कि 
खड़ी पट्टियों के गोल खाँचों में भी बैठ जायेँ । कुण्ड को इस्पात के डंडे बाँधे रहते हैं । 
अम्ल और रसायनों के लिए पट्टियाँ ८ इंच (२० सैन्टीमीटर) और तर १२ इंच 

३० सैन्टीमीटर) तक मोटे होते हैं। न भिगानेवाले, अक्लेद्य तैल-जैसे पदार्थ के कुण्ड 
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के लिए, पट्टियों में छोटी-छोटी कुल्याएँ होती हैं जो पानी के नल से संबद्ध रहती हैं । 
इसके फलस्वरूप काष्ठ भीगा रहता है। साधारणतः यह पाया गया है कि शंकुधारी 
काष्ठ, कुछ उरुपाती काष्ठों की अपेक्षा, रसायनों के प्रभाव को सहन करने में अधिक 
समर्थ होते हैं। क्योंकि उरुपाती काष्ठ सरन्भ्र होने के कारण सरलता से तरल पदार्थ 
और हवा को ग्रहण कर लेते हैं, जिसके फलस्वरूप ये आक्रमण का पात्र बन जाते हैं । 
अतः यह उचित होगा कि कुण्डों के लिए अप्रतिचारी काष्ठों का ही प्रयोग किया 
जाय । इन काष्ठों के ऊपर जहाँ उचित हो, विशेष प्रकार से उपचार करना लाभ- 
दायक सिद्ध हो सकता है। बहुधा अम्लों के और अन्य रसायनों के कुण्ड के लिए 
एस्फौल्ट, मोम, छाख, संश्लिष्ट उद्यास (सिन्थैटिक रेजिन्स'), रबड़ इत्यादि का 
लेप हितकर होता है। चित्र १०७ में काष्ठ-कुण्ड का प्रदशन किया गया है । 

रासायनिक उद्योगों में कुण्ड, नाड और पात्रों के लिए निम्नलिखित काष्ठ परी- 
क्षणार्थ उपयुक्त समझे गये हैं। 


ऋमांक पारिभाषिक नपतत व्यापारिक नाम 
१. एबिस पिन्डरो *>* -फर 
२. एलबीजिया प्रोसीरा »««« सफंद सिरिस 
३. अर्कापंस जाति ४8 “न 
४. करापा मोल्यसेन्सिस »« .. पुसुर 
५. सीड़स देवदारा न देवदार 
६. कुप्रसस्‌ टौरूलोसा --«.. साईप्रस 
७. डलबर्जिया सिसु *». शीशम्‌ 
८. डाइसौक्सीलम्‌ मेलेबेरिकस ..... सफेद सीडार 
९. ग्रोविया टिलीफोलिया . ... धामन 
१०. लेगरस्ट्रोमिया फ्लौसरेजीनी ....._ जारूल 
११. लूंगरस्ट्रोमिया पार्भोफ्लोरा .... लैन्डी 
१२. लंगरस्ट्रोमिया टोमेन्टोसा .... लीजा 
१३. संशीलस मेक्रेन्था »... मैशीलस 
१४. पाइनस्‌ इक्सेल्सा »».. कल 
१५. पाइनस रौक्सबर्गी »«. चीड़ 
१६. टेक्टोना ग्रेल्डिस्‌ 230: ठीके 


१७. दमिनेलिया पेनीक्यूछाटा .... किन्डरू 
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(ग) शीतन-स्तम्भ ('कूलिंग टवर्स') पुल, नाव, रेलडिब्बे, मोटर या 
बस-काय, कृषि और उद्यान कार्ये, उपस्कर, और आपदट्ठित काष्ठ 
इत्यादि 


शीतन-स्तम्भ 


आधुनिक काल में जलू-शीतन-स्तम्भ के लिए काष्ठ का प्रयोग बढ़ता जा रहा है, 
जहाँ जल की मात्रा औद्योगिक कार्य के लिए सीमित हो, शीतन-स्तम्भ का कार्य पानी 
को बिजलीघर, बड़े इंजत और संघनक के लिए ठंडा करने का होता है, और तत्परचात्‌ 
यह ठंडा पानी पुनः मशीनों को ठंडा करने के लिए परिवाहित किया जाता है। पानी 
की यह शीतन अवस्था, अंशतः: जल की ऊष्मा वायु में भेज देने और मुख्यतः: जल के 
वाष्पीकरण से प्राप्त हो जाती है। अतः इस शीतन अवस्था की पूति के लिए पानी और 
वायु का दक्षतापू्वक मिलन होना चाहिए। यह व्यवस्था तभी हो सकती है जब कि 
पानी को स्तम्भ के ऊपर से झरने की तरह गिरने दिया जाय । इस पानी के बहाव 
का वेग रोकने के लिए स्तम्भ में पट्टियों के कई स्तर क्षैतिज दिशा में लगे रहते हैं, 
जिससे कि पानी का वितरण समानता से हो, और वाष्पीकरण में सहायता मिले । 
ये पट्टियाँ कई पदार्थों जेसे कि कंक्रीट, सीमेंट, संवलित कंच, इस्पात, इत्यादि से 
बना दी जा सकती हैं । परन्तु इनके लिए काष्ठ को ही महत्त्व दिया जाता है, क्योंकि 
यह सस्ता है और इसका शक्ति/भार की दृष्टि से उच्च अनुपात होता है। काष्ठ को 
किसी भी आकार में परिवर्तित करने में सररूता रहती है। निरन्तर जल-परिवहन 
होने के कारण काष्ठ में एक प्रकार का दोष उत्पन्न हो जाता है, जिसे कोमल अपक्षय 
(सौफ्ट्‌ रौट') कहते हैं। यद्यपि यह काष्ठनाशक अपक्षय नहीं है, तथापि काष्ठ की 
दक्ति पर इसका बुरा प्रभाव पड़ता है और कुछ काल में काष्ठ-नाशक कवकों के आक्र- 
मण की सम्भावना हो जाती है । अतः काष्ठ को कोमल अपक्षय से सुरक्षित रखने के 
लिए परिरक्षी द्वारा उसका उपचार करना आवश्यक है । विदेशों में इस प्रकार से 
काष्ठ-उपचार के लिए विशिष्टियाँ बनायी गयी हैं। ब्रिटिश राज्य के केन्द्रीय विद्युत 
प्राधिकारी ने बद्धरूपी जलविलेय परिरक्षी को इस कार्य के काष्ठ-ठपचार के लिए 
उपयुक्त बताया है। इसका काष्ठ में न्यूनतम १.२५ पौंड (शुष्क-लवण ) प्रति घन- 
फुट, अर्थात्‌ २० किलोग्राम प्रति घनमीटर, प्रचूषण होना अनिवायं है। 

जैसे कि काष्ठ-ताड और कुण्ड के लिए शंकुधारी काष्ठ उपयुक्त हैं, उसी प्रकार 
दीतन-स्तम्भ के लिए भी शरंकुधारी काष्ठ ठीक हैं। भारत में इस कार्य के लिए 
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विदेशों से आयात किये गये उपचारित काष्ठ ही बहुधा प्रयुक्त किये गये हैं । कहीं-कहीं 
टीक (सारकाष्ठ) के प्रयोग से भी सफलता प्राप्त हुई है। परन्तु यदि शंकुधारी 
काष्ठ बद्धर्पी जलविलेय परिरक्षी से उपचारित किये जाने के बाद प्रयोग में लाये जायें 
तो अत्यन्त सफलता प्राप्त हो सकती है। चित्र १०८ में उपचारित काष्ठ का बना 
एक शीतन-स्तम्भ दर्शाया गया है । 





चित्र १०८--उपचारित काष्ठ का बना शीतन-स्तंभ । 


इस कार्य के लिए उपचारित काष्ठ के महत्त्व के सम्बन्ध में पिछले प्रकरणों में. 
उल्लेख किया गया है। यहाँ इस पर अधिक प्रकाश नहीं डाला जायगा । यहाँ पर केवल 
इतना ही कहना पर्याप्त है कि संयुक्त राज्य अमेरिका में जानपद अभियन्ताओं (सिविल 
इन्जीनियसे ) में उपचारित-काष्ठ के पुलों की प्ररचना करने की प्रथा प्रचलित है। 
चूँकि ये पुल उस देश के ऐसे दूरवर्त्ती भागों में जगह-जगह बनाये जाते हैं जहाँ निपुण का री- 
गरों का अभाव होता है, अतः इनकी पूर्व-विरचना की जाती है, जिसके लिए उपचारित 
काष्ठ एक आदर निर्माण-पदार्थ गिना जाता है, क्योंकि उपचारित काष्ठ दशक्ति/भार 

. के अनुपात के विचार से अति उपयोगी वस्तु है। वहाँ संसार में सबसे लम्बा और पुराना 
उपचारित (क्रियोजोटीकृत ) काष्ठ का बना पुल (ट्रसल' ) पौन्टचार्टेन झील पर बनाया 
गया था। यह पुल ५.८२ मील हरूम्बा है जिसमें रेल की लाइन दक्षिण से न्यू और- 
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लियन्ज को आती है। यह विद्यमान काष्ठ-रचनाओं में एक अत्यन्त ही प्रशंसनीय 
संरचना है। इस पुर का निर्माण फरवरी १८८२ में आरम्भ हुआ था और सितम्बर 
१८८३ में समाप्त हुआ। पुल का मुख्य भाग जो झील को पार करता है, ५४ वर्ष 
पश्चात्‌ (सन्‌ १९३७ में) भी सेवाकार्य के लिए समर्थ है । उसमें क्रियोजोटीकृत 
'यलो पाइन' काष्ठ का प्रयोग किया गया था। उसमें काष्ठ-स्तम्भ ५० से ६८ फुट 
तक नीचे गाड़ दिये गये, जो भूमितल में ४० से ४८ फूट तक घुसाये गये थे और 
पानी की गहराई ८ से १० फूट तक थी । ये काष्ठ-स्तम्भ सिरे में चौकोर काट दिये 
गये थे जिनके ऊपर क्षैतिज दिशा में १२७८ १४ इंच की टोपियाँ स्थिर की गयीं । 
इसके ऊपर पट्ठतल और तत्पदचात्‌ रेलवे-स्लीपर बिछा दिये गये थे। चित्र १०९ 
में यह्‌ पुल दिखलाया गया है। 





चित्र १०९--अमेरिका की एक झील पर बना संसार का सबसे बड़ा 
उपचारित काष्ठ का पुल, जिसके ८० प्रतिशत से अधिक 
अंग ५४ वर्ष की सेवा के बाद भी सुरक्षित हें । 


भारत में भी ग्राम-विकास-योजना के लिए सड़कें बनाने में नदी-नालों के ऊपर 
उपचारित काष्ठ के पुल आरम्भ में और अन्त में कम खचंवाले सिद्ध हो सकते हैं। 
इन पुलों पर अन्य निर्माण-पदार्थों (सीमेंट, लोहा इत्यादि) की अपेक्षा संधारण 
व्यय भी कम रहता है, क्योंकि निपीड-उपचार करने के पश्चात्‌ काष्ठ को किसी भी 
प्रकार से लेपित करने अथवा देख-रेख की कम आवश्यकता पड़ती है। 
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जहाज और नाव 


आधुनिक काल में उपचारित काष्ठ का प्रयोग नौ-निर्माण के लिए अधिकाधिक 
होता जा रहा है। जहाजों के नीचे के कमरों में अधिक आद्रेता रहती है और वायु- 
संवहन का अभाव रहता है, जिसके कारण कवकों के आक्रमण की अनुकूल दशा बनी 
रहती है। बाह्य दिशा में भी सामुद्रिक कीटों के आक्रमण की निरन्तर आशंका रहती 
है। अतः यह अनिवार्य है कि ऐसे स्थानों में प्रयोग किये जानेवाले काष्ठों का उचित 
प्रकार से उपचार किया जाय । इस काये के लिए बद्धरूपी जलविलेय या प्रांगारिक 
विल्ञायकरूपी परिरक्षी का प्रयोग उपयुक्त है, क्योंकि इन परिरक्षियों से उपचार करने 
के परचात्‌ काष्ठ पर रंगलेप किया जा सकता है। 

भारत में समुद्रतटीय स्थानों में हजारों की संख्या में मछलीमार नावों (कैंट 
मेरोन' ) का निर्माण किया जाता है। ये नावें अस्थायी और हलके काष्ठों की बनायी 
जाती हैं, अतः कवक और समुद्री कीटों के आक्रमण के कारण इनकी आयु अत्यन्त कम 
होती है। इन काष्ठों का यदि बद्ध-रूपी जल-विलेय या प्रांगारिक विल्‍ायकरूपी 
परिरक्षी से उपचार किया जाय तो इनकी आयु कई गुना बढ़ा दी जा सकती है। 


रेलडब्ब, मोटर या बस-काय 


ठोस या आपटद्टित काष्ठ रेल-डब्बे, मोटर या बसकाय के लिए अत्यन्त उपयोगी 
पदार्थ है। पू्वकाल में दीक-जैसे स्थायी काष्ठों का प्रयोग इनके निर्माण के लिए 
किया जाता था। यद्यपि टीक काष्ठ एक गुणसम्पन्न स्थायी काष्ठ है, तथापि इसमें 
भी रेलडब्बों के स्नानागार आदि नम-स्थानों में कवकों के कारण क्षति होती पायी 
गयी है। अतः इसका भी योग्य परिरक्षी से उपचार करना अत्यावश्यक है। उप- 
चारिता की दृष्टि से यह काष्ठ परिरक्षी से अप्रवेशनीय है, परन्तु तीत्र परिरक्षी के 
गहरे लेपन से इसकी आयु बढ़ा दी जा सकती है। वर्तमान समय में टीक काष्ठ का 
मूल्य अधिक बढ़ गया है। यह अपेक्षित मात्रा में प्राप्त भी नहीं है और दक्षिण-पूर्व 
एशिया के बर्मा जैसे देशों से इसका आयात किया जा रहा है, जिसके लिए विदेशी मुद्रा 
की आवद्यकता है। गा 

काष्ठ-परिरक्षण के अन्वेषण-कार्य से यह सिद्ध हो चुका है कि आयु-वृद्धि की 
दृष्टि से अस्थायी काष्ठ, उपचार करने के परचात्‌, टीक का स्थान ले सकते हैं और 
तदनन्तर उनसे टीक से भी अधिक सेवा-आयु प्राप्त हो सकती है। अतः द्वितीय श्रेणी 
अर्थात्‌ अस्थायी काष्ठों का उपचार किये जाने पर वे रेलडब्बे, बस' इत्यादि के ढाँचे 
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के लिए राभप्रद होंगे। इनके लिए भी बद्धरूपी जल-विलेय और प्रांगारिक विला- 
यकरूपी परिरक्षी उपचार के लिए उपयुक्त होते हैं। 
कृषि और उद्यान-कार्य 

किसान काष्ठों को अनेक प्रकार के उपयोग में छाता है। वह केवल गुहनिर्माण, 
बाड़-खम्भ इत्यादि के लिए ही नहीं, किन्तु क्षेत्रफाटक, गोशाला, कुषि-यन्त्र और 
अन्य कार्यों के लिए भी काष्ठ का प्रयोग करता है। काष्ठ के अतिरिक्त बाँस, छादन- 
घास और ताड़ के पत्तों का भी पर्याप्त मात्रा में प्रयोग किया जाता है। अनुपचारित 
दशा में इन सबकी सेवाआयु अत्यन्त कम रहती है । परिरक्षी से इनका उपचार किया 
जाय तो इनकी आयु बढ़ जाने पर किसानों की आ्थिक व्यवस्था सुधर सकती है। 
इसी प्रकार उद्यानविज्ञ द्वारा भी बीज-बक्सों, हरित-गृहों, और विविध उद्यान-कार्यों में 
प्रयोग किये जानेवाले काष्ठों का उपचार कराने पर उनकी सेवाआयु कई गुनी बढ़ 
सकती है। अतः काष्ठ-उपचार विधियों को अपनाने से आर्थिक दशा में उचित लाभ 
प्राप्त हो सकता है। इसी प्रकार सुअर-गृह, मुर्गी-खाने इत्यादि के निर्माण के लिए 
भी काष्ठ का उपचार किया जाना छाभप्रद है। 


उपस्कर 


यह सुज्ञात है कि उपस्कर के लिए नामी काष्ठ टीक, शीशम, रोजबुड इत्यादि 
हैं। पर ये काष्ठ अधिक मात्रा में प्राप्य नहीं हैं और इनका मूल्य भी बढ़ता जा रहा 
है । वन-अनुसन्धानशाला की काष्ठ-परिरक्षण और काष्ठ-संशोषण शाखाओं ने निम्न 
जाति के काष्ठों का उपचार और भट्ठी में संशोषण कराने के पदरचात्‌ उपस्कर बनाये 
हैं, जिनकी सेवा-आयु नामी काष्ठों से अधिक बना दी जा सकती है । ये उपस्कर अल्प 
व्यय में बन जाने वाले हैं। उदाहरण के लिए सारणी २९ में निम्नजाति के काष्ठों 
के उपचार और संशोषण-पदचात्‌ बनाये गये उपस्करों और नामी काष्ठों के बने उपस्करों 
के मूल्य में तुलना की गयी है। चित्र ११० में उपाचार किये गये निम्न जाति के 
काष्ठ का उपस्कर दर्शाया गया है। 
स्‍तर और आपदट्वित काष्ठ 

वर्तेमान समय में स्तरकाष्ठ ( प्लाइवुड') और आपट्टित काष्ठ ( लेमीनेठेड बुड' ) 
का प्रयोग अधिकाधिक होता जा रहा है। गाँठदार होने से काष्ठ निर्बे् हो जाता है, 
जिस स्थान पर गाँठ हो वहाँ से उसके टूटने का भय रहता है । काष्ठ को पतली पट्टियों . 
या स्तरों में खंडित कर और उसको पुनः इलेष (ग्ल') से जोड़कर यह दोष मिटा 
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दिया जा सकता है। इसे आपट्टित काष्ठ कहते हैं। इसका अन्वेषण-काय वन-अनु- 
सन्धान-शाला, देहरादून की संयुक्त काष्ठशाला ( कम्पोजिट बुड ब्रांच) में हो रहा 
है। बड़े-बड़े कारखानों और शालाओं के लिए आपदट्वित काष्ठ को लम्बे चाप-विस्तार 





चित्र ११०--आम की उपचारित लकड़ी की बनो आलमारी । 

के आकार में प्रयोग करते हैं । इनकी आयु बढ़ाने के लिए परिरक्षोपचार करना आव- 
इयक है। नांवों के लिए जल-रोधी इलेष से जुड़े स्तरकाष्ठ का उचित परिरक्षी से उप- 
चार कराने से लम्बी सेवा-आयू प्राप्त हो सकती है। आपदट्टित काष्ठ इलेष से जोड़ने 
के पूर्व जल-विलयन परिरक्षी से उपचारित किया जाता है। यदि जल-रोधी इलेष का 
प्रयोग किया गया हो, तो आपट्टित काष्ठ बनाने के पश्चात्‌ निपीड़-क्रिया द्वारा भी 
उपचार किया जाता है। कक हे 

काष्ठ-पेटियों के लिए भी काष्ठ का उपचार करना आवश्यक है । ऐसा करने से 
उनकी आयु अधिक समय तक बढ़ा दी जा सकती है। इसके उपचार के लिए मन्द- 
निपीड़-संयन्त्र पर्याप्त हैं। द 
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उदाहरणार्थ, उत्तर प्रदेश में विभिन्न जाति के काष्ठों के स्थायित्व, उपचारिता, 
प्राप्यता, मूल्य और विविध प्रयोगों के सम्बन्ध में सूचना, सारणी ३२ (परिशिष्ट १२) 
में दी गयी है। 


सारणी-२९ 
टीक, हीह्षम, उपचारित चीड़ और उपचारित आम के बन उपस्कर के मूल्यों 
की परस्पर तुलना 
अनुप- अनुप- | उपचारित | उपचारित 
चारित टीक | चारित | (एस्क्यू से)| (एस्क्यू से 
उपस्कर-प्रकार (सारकाष्ठ)| शीशम (सार| चीड़ का | आम का 
का बना | काष्ठ) का बना बना 
बना 


रुपयों में | रुपयों में रुपयों में रुपयों में 


असम नााभा४ ६ भा मर भाछ< ४+४ पा: अनाााााााााााा १ ऐ... "व भमकापामापम+ १8 फामाव न साना० भा ८+ा०८०र +ए5८५३१०० न. अल कभन्तइसभाट मनन ५४९४फ नह पनन पक न पहन्‍बक सं भऋऋम + ८ सा तामनककम पक आए... जन्‍म: ंभानकए#:४४+0'कावनाा५ फरार परम सवा मय. 


आलमारी-८ »< ५.५ फुट >< 
१३ इंच चौड़ी, उदग्र दिशा में 
खानों के ३ भाग, किनारों में 
दरवाजों, कब्जों पर और 
मध्य में रेलों पर खिसकने 


वाले दरवाजे । २९० २४० १६१.८८। १८१.८८ 
मेज-- ६५ ४५ ३० ३० 
कुर्सी-- १८ | १२.५० ९.३७ ९.३७ 

कार्यात्य मेज-( ६२८ ३०८ 

२.५ फुट ) ना नल १२१ ना 





टिप्पण---चीड़ और आम के उपस्कर के मूल्यांकन में, अनुपचारित काष्ठ व्यय के अति- 
रिक्त, उपचारण व्यय ०.५६ रु० प्रति घनफुट और उपचार-परचात्‌ संशोषण 
व्यय ०.२५ रु० प्रति घनफुट की दर से सम्मिलित किया गया है । 


अध्याय ३ 


काष्ठ-उपचार के भ्रतिरिक्त भी काष्ठ को स्रक्षित रखने के साधन 


१. कवकों से बचाव 


जैसे कि भाग २ के अध्याय २ में वर्णन किया जा चुका है, कवकों के विकास के 
लिए चार मुख्य शर्तें हैं। ये हैं --(१) प्रचुर खाद्य (अस्थायी काष्ठ), (२) पर्याप्त 
आद्रता, (३) पर्याप्त वायु (ऑक्सिजन) और (४) अनुकूल ताप। 
इन चारों में आद्रंता का नियंत्रण करना सबसे सरल और व्यवहार है। काष्ठ- 
विनाशक कवकों के आक्रमण के लिए कम से कम २० प्रतिशत जआाद्वेता (भट्ठी में सुखाये 
- हुए भार के आधार पर) की आवश्यकता है। भली प्रकार संशोषित काष्ठ की आद्रेता 
२० प्रतिशत से बहुत कम होती है, अतः ऐसा काष्ठ कवक द्वारा अपक्षय से तब तक सुर- 
क्षित रहता है जब तक कि और अधिक आद्रेता ग्रहण न कर ले । बहुधा अपक्षय तभी 
आरम्भ होता है जब काष्ठ प्रयोग में छाने के उपरान्त आद्रंता ग्रहण कर लेता है। 
इस प्रकार आद्वंता का प्रचूषण दोषपूर्ण रचनात्मक विधियों से होता है। अतः अपक्षय 
का नियन्त्रण करने के लिए यह मूल नियम है कि काष्ठ को सदा शुष्क रखने की 
व्यवस्था होनी चाहिए। 
गृह या अन्य संरचनाओं में काष्ठ-अपक्षय रोकने के लिए आधारभूत १० नियम 
संक्षेप में नीचे दिये जाते हैं। 
(१) भली प्रकार जलोत्सारित भूमि पर गृह-निर्माण होना चाहिए (चित्र 
१११ देखिए) ; 
(२) काष्ठ सदा शुष्क अवस्था में रहे; 
(३) अनुपचारित काष्ठ को भूमि, कंक्रीटठ और चिनाई के संस्पशे में न छाया 
जाय; 
(४) नम स्थानों में वायु के संवहन की व्यवस्था रखी जाय; 
(५) अनुपचारित काष्ठ को सड़े काष्ठ के संस्पशे में न छाया जाय; 
(६) कंक्रीट या चिनाई के ऊपर काष्ठ को रखने के पूर्व गरम टार या एस्फौल्ट 
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का गाढ़ा लेप रूगाना आवश्यक है। यह लेप वाष्प-अवरोधक ( वेपर 
बरियर ) कहलाता है। 


'सुजलीत्सारिता+-- 





चित्र १११--सुजछोत्पमारित तथा अल्पजलोत्सारित भूमि पर गृह निर्माण । 
(७) जिन स्थानों पर अपक्षय का भय हो वहाँ केवल उपचारित काष्ठ या 
स्थायी काष्ठ (सारकाष्ठ) का ही प्रयोग किया जाय; 
(८) गृहों के नीचे रिक्त स्थानों में कंक्रीट या सीमेंट भरा जाय ; 
(९) छतों और बाहर की दीवारों के परनाले सदा स्वच्छ रहें; 
(१०) छिद्व या दरारों से जल चूनेवाले स्थानों की तुरन्त मरम्मत कर दी जाय । 
२. दीमकों से बचाव 
सामान्यतः जो कवकों से सुरक्षा करने के नियम हैं, वे दीमेकों के प्रति भी लागू 
'है। वे मुख्य सिद्धांत, जिन पर दीमकों (विशेषतः भूमिनिवासके दीमकों ) के नियन्त्रण 
के नियम आधारित हैं, ये हैं --- 
(१) वह पदार्थ या संरचना जिसको सुरक्षित रखना है, दीमकों से अनभिगम्य 
बनायी जाय, अर्थात्‌ दीमकों की पहुँच से बाहर हो । 
' (२) केवल स्थायी या उपचारित काष्ठ का ही प्रयोग किया जाय । 
(३) उस स्थान पर दीमकों की अभिजनन-क्रिया न होने दी जाय । 
काष्ठ-जैसा कोषाधु! पदार्थ दीमकों के लिए भोजत है । इसके अतिरिक्त 
दीमकों को अपने जीवन के लिए आद्द्रता की आवश्यकता होती है। भूमि ही 
दीमकों का निवासस्थान है, जहाँ पर आद्रता सदा बनी रहती है। अतः दीमकों की 
आवश्यकता के लिए आद्वता का ज्नोत भूमि ही है। दीमकें, जो गृहों में आक्रमण करती 
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हैं, अपना सम्पर्क भूमि से बनाये रखती हैं, यदि यह सम्पर्क तोड़ दिया जाय तो गृहों की 
सब दीमकें मर जायँगी । सबसे उत्तम दीमकों का निवारक अथवा रोकने का उपाय यही 
है कि गृहों में इस प्रकार की रचना की जाय कि दीमकों को भूमि से, जो उनका मूल 
पैत्रिक स्थान है, चढ़ने का अवकाश न मिले। ऐसा करने का एक साधारण उपाय, 
धातु (कुप्यातु, अथवा गैल्वेनाइज्ड--लोहा या पीतछ की चादर ) की ढालों ( शील्ड्स' ) 
का प्रयोग है। ये ढाले कम-से-कम ३ इंच (७.५ सेन्टीमीटर ) तक दीवारों के बाहर 
निकली रहती हैं, जो ४५? के कोण पर नीचे को ५ सेन्टीमीटर तक झुकी रहती हैं । 
चित्र ११२ में दीमक-ढालों का स्थिरीकरण स्थान दिखाया गया है । 

दीमकों के चरित्र के सम्बन्ध में विशेष बात यह है कि वे दीवारों और खम्भों के 
ऊपर चढ़ती हैं और जहाँ पर मार्ग में ढाल हो, उसके ४५" कोण के निचले भाग के किनारे 
तक पहुँचकर रुक जाती हैं। वे उस किनारे के ऊपर नहीं चढ़ सकतीं, अत: उनका आवा- 
गमन वहीं तक सीमित रहता है, जिसके कारण ढाल से ऊपर की संरचना सुरक्षित रह 
सकती है। दीमकों का इस प्रकार भूमि से संपर्क टूट जाने के कारण उनके आक्रमण 
का भय नहीं रहता । यहाँ पर विशेष ध्यान धातु-ढालों पर ही दिया जाता है कि कहीं 
उनका किनारा टूटकर गिर न जाय अथवा किसी और पदार्थ को छूने की व्यवस्था न हो, 
जिसके द्वारा दीमकों को चढ़ने का अवसर मिल जाय । इस पर निरन्तर निरीक्षण 
की आवश्यकता है। भूमि के नीचे ऐसे पदार्थ भी एकत्रित न हो जायें जो उनके लिए 
खाद्य की सामग्री हों । भूमि पर कहीं भी दरारें या छिद्र हों तो उनको सीमेंट से भरकर 
बन्द कर देना आवश्यक है, क्योंकि इन्हीं दरारों या छिद्रों से दीमक भूमि से अपना सम्पर्क 
बनाये रखती हैं। 

भूमि या दीवार के संस्पशे में जहाँ कहीं भी काष्ठ प्रयुक्त किया गया हो वह या 
तो भली प्रकार से उपचारित किया गया हो, अथवा टीक या साल जैसे स्थायी काष्ठ 
का सारकाष्ठ हो। दीमकों की सुरंगा दिखाई देने पर उनके उद्गम-स्थान का निरीक्षण 
करना चाहिए और जहाँ से वे आरम्भ हों वहाँ पर गाढ़े परिरक्षी का लेप कर देना 
चाहिए। दीमकों को भी नमी की आवश्यकता होती है, अतः जहाँ तक सम्भव हो सके 
नमी की व्यवस्था छतों और नलों से पानी चूने के कारण न होने दी जाय । 

जहाँ दीमके बहुतायत से हों, वहाँ गृहों की नींव के आस-पास और नीचे की मिट्टी 
को विषली बना देना राभप्रद होता है । इसके लिए नींव के चारों ओर एक, कम-से-कम 
आधे मीटर गहरी संकीर्ण खाई खोद देनी चाहिए। इस खाई में उचित रसायन को 
प्रचुर मात्रा में डालकर और मिट्टी से आधा भरकर पुनः थोड़ी मात्रा में रसायन डालते 
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रहना चाहिए। जो रसायन इसके लिए प्रयुक्त किये जाते है, वे हैं---सोडियम आसि- 

नाइट, कोलतार-क्रियोजोट, ट्राइक्लोरोबैन्जीन, ओद्ोडाइक्लोरोबैन्जीन, पैन्टाक्लोरो- 
फोनौछ और क्लोडन । पानी में सोडियम आसिनाइट का १० प्रतिशत विलयन, 

क्‍लोरोबेन्जीन के १ भाग में ३ भाग मृत्तैल का मिश्रण, पेन्टावछोरोफीनौल का मृत्तैछ 
में ५ प्रतिशत विलयन और क्लार्डेन का १ से २ प्रतिशत जल में पायस (इसमलशन') 

भ्रयुक्‍त्त किया जाता है। खाई में इनकी मात्रा दीमकों की प्रचुरता के अनुसार ०.२५ 

गेलन से लेकर ०.५ गैलन तक प्रति फुट खाई, अर्थात्‌ ३.७५ किलोग्राम से लेकर ७ "५ 

किलोग्राम प्रति मीटर खाई के हिसाब से है। ये सब रसायन विफैले हैं अतः इनके 
प्रयोग करने में सावधानी की आवश्यकता है। 

दीमकों के मण्डल को नाश करने की एक विधि है जिसे कौवन्स” विधि या विष- 

_धूलि विधि भी कहते हैं । इसमें विष के चूर्ण को दीमकों की सुरंगा में छोटे छिठ्रों द्वारा 

. एक विशेष धूलिप्रसारण-पिचकारी से फूंककर पहुँचाया जाता है| ऐसी एक फूकनी चित्र 

११३ में दिखछायी गयी है। इस फूंकनी से विष धूलि के रूप में सुरंगा में प्रविष्ट कराया 





चित्र ११३ ---दीमक-समूह को विष-धूलि से मारने कौ 'फुंकनी । 


जाता है। दीमकों की आदत एक-दूसरी को स्पर्श करके चलने की होती है, जिसके कारण 
वै संपूर्ण मंडल में विष-धूलि का प्रसारण कर देती हैं और तदनन्तर मण्डल का नाश हो 
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जाता है। इस विधि में इस बात पर विशेष ध्यान दिया जाता है कि सुरंगा को छेड़ान 
जाय और उस स्थान पर ही दूर-दूर छिद्र बनाये जाये जहाँ पर फूंकनी से विष-धूलि 
पहुँचाना हो । यदि सुरंगा अधिक छेड़ी गयी तो दीमक उस स्थान से हट जाने का 
प्रयत्न करती हैं, जिससे विष-धूलि का यथोचित प्रकार से प्रसारण नहीं हो सकता । 
विषधूलि में पेरिस-ग्रीन, संखिया, सोडियम फ्लोसिलिकेट इत्यादि रसायनों का चूर्ण 
प्रयुक्त किया जाता है। गृहों में सोडियम फ्लोसिलिकेट का प्रयोग अन्य तीन विष- 
रसायनों की अपेक्षा अधिक हितकारी होगा । विषधूलि विधि से शुष्ककाष्ठ-दीमकों 
के मण्डल को भी मारने में सफलता होती है। जैसा कि वर्णन किया जा चुका है, शुष्क- 
काष्ठ-दीमकें भूमि से संपर्क नहीं बनातीं, वे काष्ठ के ही अन्दर प्रवेश कर अपना मंडरू 
वहाँ स्थापित करती हैं। अतः शुष्ककाष्ठ-दीमकों के मण्डल के नाश के लिए सुरंगा के 
स्थान पर आकान्त काष्ठ पर ही छिद्र बनाने पड़ते हैं और उन्हीं छिद्टों से विषधूलि का 
प्रवेश कराया जाता है। यद्यपि शुष्ककाष्ठ-दीमकों के लिए यह विधि प्रभावशाली है, 
तथापि गृहों के लिए जाली का प्रयोग हितकारी होगा, विशेष कर दीमकों की उड़ान की 
ऋतु में, जिससे उनको गृहों के अन्दर प्रवेश करने का अवकाश न मिले । 


३. छिद्रक कीटों से बचाव 


लिक्टस्‌ प्रजाति के छिद्रक कीठों के डिम्भ द्वारा क्षति, संशोषित काष्ठ के रस- 
काष्ठ तक ही सीमित रहती है। बहुधा अस्थायी अथवा अरोधी काष्ठों के बने उपस्कर, 
हथियारों के बेंटों, कृषि-सम्बन्धी यन्त्रों इत्यादि को भी इनके द्वारा पर्याप्त मात्रा में 
हानि पहुँचती है । ये कीट निरन्तर कार्य में लाये जानेवाले काष्ठ-पदार्थों पर बिरले 
ही आक्रमण करते हैं, परन्तु जो काष्ठ लम्बे अवसर तक निरंतर संचित किये जाते हैं, 
उन्हीं पर मुख्यतः ये आक्रमण करते हैं। 

लिक्टस्‌ के आक्रमण से सुरक्षा के लिए उचित प्रकार से स्वच्छता-प्रबन्ध, समया- 
नुसार निरीक्षण और लम्बे अवसर तक संचय न किये जाने की व्यवस्था होनी चाहिए । 
अरोधी काष्ठों के बने पदार्थों का ऐसे स्थानों में संग्रह नहीं करना चाहिए जहाँ कोई 
कीट-संक्रांत काष्ठ विद्यमान हो । सुरक्षा के लिए काष्ठों का चट्टा इस प्रकार से लगाना 
चाहिए कि समय-समय पर उसका भी प्रकार से निरीक्षण किया जाना सम्भव हो सके । 
चूँकि ये कीट धीरे-धीरे आक्रमण करते हैँ, अतः जहाँ कहीं भी इनके आक्रमण का पता 
लगे, वहाँ तुरन्त ही संक्रान्त काष्ठ को अछूग करने का प्रबन्ध कर देना चाहिए, जिससे 
कि और काष्ठों में आक्रमण फैलने की संभावना न रहे। पुराने संचित काष्ठों का प्रयोग 
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पहले किया जाय और अनावश्यक काष्ठों को अधिक मात्रा में संचित न किया जाय । 
यदि ऐसी स्थिति उत्पन्न हो जाय कि काष्ठ-संचय करना अनिवाय हो, तो क्षतिरोधक 
उपायों का, जो सारणी १४ (परिशिष्ट २) में दिये गये हैं, उपाश्रय लेना चाहिए। 

यदि काष्ठ को संग्रहालय में कीट संक्रान्त होने के बाद सेवाकार्य में लगाया जाय 
तो आक्रमण की दशा बनी रहती है । अतः कार्य में लगाने के पूर्व ही यह निईचय कर 
लेना चाहिए कि काष्ठ के अन्दर जीवित कीट न हों । यदि काष्ठ पर गम्भीर आक्रमण 
हुआ हो तो उसे जलाकर नष्ट कर देना ही उचित होगा । अंशतः हानि पहुँचे हुए काष्ठों 
का कम से कम ६०* सेन्‍्टीग्रेड पर वाष्पीकरण अथवा ८५” सेन्टीग्रेड पर भटठी में 
पूर्णतया संशोषण कर लेना चाहिए | यह तापनकाल काष्ठ के आकार, आद्रेता और 
तापन-माध्य के ऊपर निर्भर रहता है । वाष्पीकरण का प्रभाव उसी तापक्रम पर शुष्क 
ताप की अपेक्षा अधिक रहता है । 

यद्यपि ताप से काष्ठ में विद्यमान कीटों का जीवाणु-हनन हो जाता है, तथापि 
वह सदा के लिए काष्ठ को आक्रमणरोधी नहीं बना सकता। स्थायी सुरक्षा के लिए 
असंक्रान्त काष्ठ के बनाये पदार्थों पर रंगलेप, वानिश, अलसी-तैल या किसी और उचित 
लेप से संपूर्ण भाग में पूर्णतया आवरण या लेपन किया जाय, जिससे काष्ठ-रन्ध्र या 
काष्ठ की तरेड़ें भर जाये और उनमें प्रौढ़ छिद्रक कीटों को अंडे देने का अवकाश न 
मिलते । यह पहले ही वर्णन किया गया है कि ५ प्रतिशत बोरिक अम्ल या सुहागा या 
इन दोनों के मिश्रण के जलविलूयन से निपीड-उपचार करने पर पूर्णतया सफलता मिल 
सकती है। इसके अतिरिक्त और भी परिरक्षी हैं जिनसे सफलता प्राप्त हो सकती है 
पर ये विषले हैं। इन्हीं साधनों से अन्य प्रकार के छिद्रक कीटों से भी काष्ठ को सुरक्षित 
रख सकते हैं, पर लिक्टस जाति का छिद्गक अन्य जाति के छिद्गक कीटों से अधिक महत्त्व 
रखता है। 


४. सामुद्रविक कीटों से बचाव 


यद्यपि तीब्र परिरक्षियों से काष्ठ में उच्च प्रचूषण कराये जाने पर काष्ठ-आधार- 
स्तम्भों को सामुद्विक कीटों से सुरक्षित करने में अत्यन्त सफलता प्राप्त हुई है, तथापि 
समय-समय पर इन कीठों से काष्ठ की सुरक्षा के लिए अन्य विधियों का भी प्रयोग 
किया गया है। इनमें काष्ठ के बाहर से विभिन्न प्रकार के आवरणों का, जिनको कीट 
पार करने में असम्थे रहें, प्रयोग किया जाता है । 

ऐसी सबसे पुरावी विधि, काष्ठ-स्तम्भ को सवल्क (बिना छाल निकाले) समुद्र 
में सेवाकायं में लगाने की है । सामुद्रिक कीटों के लिए यह स्वाभाविक आवरण (वल्क ) 
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रुचिकर नहीं होता। अतएवं वल्क में कीट उतनी सरलता से प्रविष्ट नहीं हो सकते 
जितने कि वल्करहित काष्ठ में, अतः ये कीट वल्कसहित काष्ठ को कम क्षति पहुँचाते 
हैं। पर इस प्रकार के वल्क को काष्ठ के संपूर्ण भाग में दृढ़ता से रहने दिया जाना कभी- 
कभी असम्भव-सा हो जाता है। काष्ठस्तम्भ में जहाँ पर शाखाएँ कादे जाने के कारण 
गाँठें होती हैँ और जहाँ स्तम्भ के परिवहन में वल्क टूटकर गिर जाता है, वे स्थान नंगे 
रहने से कीटों के आक्रमण-पात्र बन जाते हैं। अतः ऐसे स्थान से आक्रमण फेलकर संपूर्ण 
स्तम्भ को क्षति पहुँच सकती है । इसके अतिरिक्त यदि स्तम्भ पूर्ण प्रकार से वल्क- 
छादित भी हो, तो सदा वल्क का काष्ठ से चिपटा रहना जल के मृदूकरण और लहरों के 
कारण सम्भव नहीं हो सकता । इस प्रकार काष्ठ-स्तम्भ का वल्क सहित प्रयोग अस्थायी 
रचना के लिए ही किया जाता है । 


प्राचीन समय में कीलों का प्रयोग काष्ठ-स्तम्भों की रक्षा के लिए किया जाता था, 
अब तक भी यह प्रथा डेनमा्के और जमेनी में थोड़ी-बहुत प्रयुक्त की जाती है। 
इसमें चौड़े सिरे वाली कीलों को काष्ठ-स्तम्भ के उस भाग में पूर्ण प्रकार से ढककर ठोका 
जाता है जो कीटों के आक्रमण के संमुख हो । यद्यपि कील एक-दूसरी से मिलाकर पास- 
पास छगायी जाती हैं, तथापि ये सामुद्रिक कीटों के प्रति संपूर्ण प्रकार से कवच का कार्ये 
नहीं कर सकतीं, क्योंकि इन कीटों के डिम्भ इतने छोटे होते हैं कि कहीं थोड़ा सा भी खुला 
मार्ग रह जाय तो वे उसी में वास कर लेते हैं। यह भी कहा गया है कि कीलों के मोर्चा 
से भी थोड़ा बचाव हो जाता है, पर यह सदा सत्य नहीं सिद्ध हुआ है। इस बात का भी 
उल्लेख (४ण) है कि अमेरिका के चाल्से ड्राइ डौक और मशीन कम्पनी ने सन्‌ १९१८ में 
६०० चौड़े सिर वाली कीलों को यलोपाइन' काष्ठ-स्तम्भों में गाड़ा था। ये कीलें १ इंच 
लम्बे और ०.५ इंच व्यास वाले सिर की थीं और इनको ०.५ इंच की दूरी पर लगाया 
गया था। यद्यपि इनके परिणामों के विषय पर कोई सविस्तर उल्लेख नहीं है, फिर भी 
यह स्पष्ट था कि इस प्रकार से लगाये गये काष्ठ-स्तम्भों से साधारण असुरक्षित काष्ठ- 
स्तम्भों की अपेक्षा अधिक सेवा-आयु प्राप्त हुई थी। इस प्रकार की रक्षाविधि में 
यह दोष था कि कीलों को गाड़ने में अधिक श्रम-व्यय लूगता था, और दूसरी आपत्ति 
यह थी कि उष्ण-तम स्थानों में ये कीलें काष्ठ के उस भाग को, जो जल से ऊपर 
रहता था, अपक्षय से बचाने में असमर्थ थीं, जिसके कारण स्तम्भ सड़कर नष्ट हो 
जाता था । 

प्राचीन समय में काष्ठ-नौकाओं को सुरक्षित रखने के लिए उनके बाहरी तल 
में धातु की चादर का आवरण लगाया जाता था। इसी प्रकार काष्ठस्तम्भों की 
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रक्षा के लिए भी उन्नीसवीं शताब्दी में धातु-चादर के आवरण का विकास हुआ | 
इंग्लैंड में सन्‌ १८३३ में इस प्रकार से आवरण किये गये काष्ठ-स्तम्भों का प्रयोग 
किया गया । इसके लिए ताँबा-धातु को मान्यता दी गयी थी क्योंकि इसमें मोर्चा 
नहीं लगता था । इसके विपरीत लोह-चादरें ज्ीत्र ही मोर्चा लगने के कारण नष्ट हो 
जाती थीं । 

काष्ठ-स्तम्भों के ऊपर धातु-चादर चढ़ाने से पहले उनका भली प्रकार गोल और 
चौरस किया जाना आवश्यक है, और तब उनके ऊपर टार में भिगोई फैल्ट लपेटने के 
पश्चात्‌ धातु-चादर का दृढ़ता से कीलों द्वारा स्थिरीकरण किया जाता है। स्तम्भ 
का संपूर्ण भाग समुद्रतल तक लूपेटा जाना आवश्यक है। इस प्रकार धातु-चादर 
से आवृत किये गये काष्ठ-स्तम्भों से अमेरिका में अच्छी सेवा-आयु प्राप्त हुई है, और 
४० वर्ष के उपरान्त भी इनमें से कुछ सुरक्षित अवस्था में थे । इस विधि में कई 
त्रुटियाँ और अधिक व्यय छूगने के कारण इसका प्रयोग कम होता गया। 

काष्ठ-स्तम्भों की रक्षा के लिए ढलवाँ लोहे ( कास्ट-आइरन' ) के नाडों के प्रयोग 
के बारे में भी उल्लेख हुआ है। ढलवाँ-लोहे में मोर्चा श्ने:-शर्नें: रगता है । इस विधि 
में काष्-स्तम्भों के बाहर अधे-नाडों को जोड़कर लगाया जाता है, और नाड तथा काष्ठ 
के बीच में जो रिक्त-स्थान रहता है उसमें सीमेंट का मसाला भर दिया जाता है। 
इस प्रकार संपूर्ण काष्ठ-स्तम्भ के बाहर नाड का आवरण किया जाता है। इससे 
पर्याप्त सफलता प्राप्त हुई है, पर इसमें अधिक व्यय लगता है।. इसी प्रकार ढलवाँ- 
लोहे के स्थान पर संवलित कंक्रीट (रीइन्फोस्ड कंक्रीट') से काष्ठ-स्तम्भों की रक्षा 
करने में सफलता मिली है। कहीं-कहीं कठोर एस्फौल्ट' या बिट्यूमन' का भी गाढ़ा 
लेप काष्ठ-स्तम्भों की रक्षा के लिए किया. जाता है। यह लेप या तो काष्ठ-स्तम्भ. के 
बाहर अकेले, अथवा तार की जाली और कपड़ा लपेटने के परचात्‌ लगाया जाता है। 
इन विधियों में यही त्रुटि है कि काष्ठ-स्तम्भ का ऊपरी भाग जल से अपक्षय द्वारा 
नष्ट हो जाता है और इसका बार-बार नवीकरण करना पड़ता है। 


नौकाओं के बाह्य तल के लिए भी आक्रमण-रोधी लेप उनकी सुरक्षा के लिए अनि- 
वाय॑ है, विशेष कर उन नौकाओं के लिए, जिनका निरन्तर समुद्र में प्रयोग किया जाता 
हो । इस लेप का समयानुसार पुनः स्थापन किया जाना आवश्यक होता है । बहुधा 
नौकाओं के तल पर तीत्र बद्ध-छपी जलविकूयन परिरक्षी से उपचारित स्तर-काष्ठ 
के पश्चात्‌ इस आक्रमण-रोधी लेप के प्रयोग से नौकाओं की सेवा-आयु की वृद्धि में पर्याप्त 
सफलता प्राप्त हुई है|. 
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५. आद्रता और यान्त्रिक क्षति-रोधन 


सेवा-कार्य में लगे हुए काष्ठ की आहद्रेता में वायुमण्डलीय दशाओं के अनुसार 
परिवत्तंन होता रहता है, जिसके कारण उसके आकार में भी परिवतंन हो जाता है, 
अर्थात्‌ काष्ठ में सिकुड़न, फुल्लन, विकुञ्चन, विपटन इत्यादि दश्षाएँ उत्पन्न हो जाती 
हैं। अभी तक किसी ऐसे संगठन का आविष्कार नहीं हुआ है जो पूर्ण प्रकार से काष्ठ- 
आकार-दशा के परिवर्तन को रोक सके। यद्यपि इस प्रकार के कई आद्रंता-रोधी स्वामिक 
पदार्थ विक्रेय रूप में निकले हैं, तथापि वे काष्ठ के आकार में होनेवाले परिवर्तेत को 
रोकने में अंशत: ही सफल हुए हैं। ये पदार्थ वारनिस, तैल-लेप इत्यादि हैँ और इनका , 
मूल आधार मोम, अलसी-तेल, लीसा इत्यादि रहता है। आकार-परिवतंन को रोकने के 
लिए काष्ठ का प्रयोग करने के पूर्व, उचित आद्रता पर संशोषण करने के परचात्‌ योग्य 
आद्वेंता-रोधी लेप रूगाने पर पर्याप्त सफलता प्राप्त हुई है | इन बातों के लिए विशेष 
ज्ञान की आवश्यकता है। इसमें एक निपुण कार्यकर्ता को इस विषय का ध्यान रखता 
पड़ता है कि काष्ठ को प्रयोग करने के उपरान्त किन परिस्थितियों का सामना करना 
पड़ेगा, और उसीके अनुसार काष्ठ का संशोषण किये जाने पर उसका प्रयोग करते हैं। 
जहाँ आवद्यक हो, उसके ऊपर आद्रेतारोधी संगठनों का निपीड या लेपन से उपचार 
किया जाता है। निपीड-उपचार के लिए कई प्रकार के फीनोल', यूरिया, डाइ- 
मिथाइलौल-यूरिया' इत्यादि के संश्लिष्ट लीसा' हैं, जिनका काष्ठ में प्रचूषण कराने 
के उपरान्त अभिसाधन (क्योरिंग ) किया जाता है। इनमें बहुधा बहुत व्यय पड़ता 
है। लेपन के लिए जैसा पहले लिखा जा चुका है, मौम, लीसा, अलसी-तेल, एस्फौल्ट, 
बिट्यूमन इत्यादि के आधार पर गाढ़ा छेप होता है। वर्तमान समय में कई उपयुंक्त 
संह्लिष्ट लीसाओं का आविष्कार होता जा रहा है। इनका मूल सिद्धान्त यही है कि 
इस प्रकार के लेप से काष्ठ के ऊपर एक पट्टी-बन्धन सा हो जाता है, जिसके माध्य से 
आद्रता का प्रवेश नहीं ही सकता । यह पट्टी जब तक नहीं टूठती तभी तक प्रभाव- 
युक्त रहती है और इसके न रह जाने पर तुरन्त ही पुनः लेपन करना आवश्यक हो 
जाता है । 

लट्ठों और स्लीपरों का विपटन रोकने के लिए एक कार्यक्षम लेप का संगठन यह 
है-कठोर ग्लौस तैल १०० भाग, बैराइटीज़ २५ भाग, एसबस्टीन २५ भाग और क्रिस- 
लिक अम्ल १५ भाग को मिलाने से बनता है। वेसे एसफौल्ट या बिट्यूमन के २५ 
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प्रतिशत भाग और इन्धन तैल के ७५ प्रतिशत भाग के मिश्रण का काष्ठ-स्लीपरों 
और लटूठों के टक्करों में लेपत करने से भी पर्याप्त मात्रा में विपटन कम हो जाता है। 

यान्त्रिक क्षति और ऋतुक्षरण के लिए भी आद्रेता-रोधी लेप प्रभावकारी होते हैं। 
परन्तु इनके लिए लेपन-पट्टी का स्तर मोटा होना चाहिए, और यह मोटी पट्टी तभी बन 
सकती है जब गाढ़े छेप का प्रयोग हो और लेपन दुबारा किया गया हो । संदि्लिष्ट 
लीसा के विलायक तैलों वाले विलूयन का काष्ठ में प्रचूषण कराने के बाद अभिसाधन 
क्रिया से काष्ठ की कठोरता में वृद्धि हो सकती है, जिसके कारण वे यान्त्रिक क्षति रोकने 
में समर्थ हो सकते हैं। 

काष्ठों के ऊपर यान्त्रिक क्षति रोकने में बहुधा पतले धातु-चहर का भी प्रयोग किया 
जाता है, जो उनके ऊपर उचित इलेष ( सरेस' )से चिपकाया जाता है। काष्ठ के रेलवे- 
स्‍्लीपरों के ऊपर पटरी-आसन में रेल-कटाव को रोकने के लिए आसन पर भारसह पट्ट 
( बियरिंग प्लेट”) प्रयुक्त किये जाते हैं । 





अध्याय ४ 


भारत में उपचार-संयन्त्रों की योजना ओर परिरक्षी रसायनों 
की प्राप्ति 


१. उपचार-संयन्त्र स्थापना सम्बन्धी योजना 


टीक-जेसे मजबूत और मुख्य काष्ठों की प्राप्ति की कमी तथा मूल्य बढ़ने के कारण 
अब यह आवश्यक हो गया है कि द्वितीय श्रेणी के काष्ठों को उचित प्रकार से उपचार 
और संशोषण करने के उपरान्त विभिन्न कार्यों के लिए प्रयोग में लाया जाय । इसके 
लिए देहरादून की वन-अनुसन्धानशाला की काष्ठ-परिरक्षण और काष्ठ-संशोषण 
शाखाओं ने मिलूकर भारत के. मुख्य-मुख्य स्थानों में उपचार व संशोषण-संयन्त्रों की 
स्थापना की योजना बनायी है_। इस योजना का यही उद्देश्य है कि काष्ठ के उपभोक्ता 
शासन विभाग और आम जनता को उपचारित और संशोषित द्वितीय श्रेणी के काष्ठ 
उपलब्ध हो सकें। इस योजना में यह भी उचित समझा गया है कि काष्ठ-परिरक्षण 
और संशोषण संयन्त्रों के अतिरिक्त काष्ठ-लट्ठों को प्रमाप परिमाण के आकार में 
काटने अथवा खण्डन करने की सुविधा भी हो, क्‍योंकि यह वांछनीय है कि काष्ठ को 
उपचार के पूर्व ही उचित प्रकार के आकारों में परिवर्तित किया जाना चाहिए, ताकि 
उपचार के परचात्‌ काष्ठ का पुनः कर्तंत न हो। इस योजना में सात प्रकार के संयन्त्र 

अभिस्तावित किये गये हैँ, जिनका सूक्ष्म वर्णन निम्न प्रकार से है । 

काष्ठ की वाषिक | संपूर्ण व्यय, 





क्रमांक बे क सुंयन्त्र-वर्णन उत्पाद-राशि, | छाख रुपयों 
लाख घनफुट में में 
१ (क) | आरा-धर, उपचारण और 
संशोषण संयन्त्र १.० १२.२ 
हू (ख) 7 72 22... 392 ०.५ ६-० 
रे (ग) | उपचारण और संशोषण 
संयन्त्र १.५ ७.५ 
है (घ) [| | १2 ! ०.५ ४.२ 
५ (छू) | संशोषण संयन्त्र १.० ५.० 
६ (च) | उपचार संयन्त्र १.५ २.० 
७ __[((छ) [संशोषण संयच्त्र | ०.५ २५ 
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उपरिलिखित संयन्त्र, केवल आरे और बड़े वाष्पित्र को छोड़कर स्वदेश में प्राप्त 
हो सकते हैं, यदि संयन्त्र-निर्माताओं को आवश्यक इस्पात उपलब्ध कराया जाय। 
आवश्यक हो तो इन संयन्त्रों का निर्माणकार्य बढ़ाया भी जा सकता है। 
उदाहरणार्थ, इनमें से एक संयन्त्र की विभिन्न मशीनों, उनके मूल्य और कार्ये- 
व्यय के सम्बन्ध में विस्तारपूर्वक वर्णन नीचे दिया गया है। 
(क) योजना (काष्ठ की एक राख घनफुट वार्षिक उत्पादन-राशि ) 
अनुमानित मूल्य 





रुपयों में 
१. (अ) आरे 
एक उदग्र-पट्टा आरा, काष्ठलट्ठों का खण्डन करने के लिए ३०००० 
दो वृत्ताकार आरे ' 5 १५००० 
एक आड़ा आरा शत ५००० 
एक आरा तेज करने की मशीन ही ५०००७ 
अतिरिक्त भाग मम ५००० 
कुल ६०००० 
इसमें २५ प्रतिशत आयात करने पर आशुल्क, 
भाड़ा और अधिष्ठापन व्यय जोड़िए रे १५००० 
एक बाड़-खम्भ छीलन मशीन मी ३००० 
कुल ८००० 
(आ) संशोषण-भद्ठी ('किल्त) 
चार छोटी भट॒ठियाँ, अभिलेखक यन्त्रों सहित 
(२००८ ११०८ १५ फुट ) ह है 2 ५८००० 
एक भट्ठी (२७०८ ११३८ १५ फूट) 00% .. १८५०० 
एक भट्ठी (४२२८ ११२८ १५ फुट) 20 २८५४० 
एंक वाष्पित्र, १.७५ टन वाष्प प्रति घंटा इक ७५००० 
प्रयोगशाला संभार _ लक >..जुकञे 
- बृद्टधए००० 


इसका १॥६ भाग परिवहन और अधिष्ठापन प्रभार 
के लिए जोड़िए ु ० + ०५ ३०००७ 
कुल २९५००० 


३४६ काष्ठ-परिरक्षण 


(3) बाड़ और फाठक 
(ऊ) विद्युत और जल योजन हक 
कुल 
(ए) भूमि और संचार 
दो एकड़ भूमि 
सड़कें और ट्राम-लाइवनें 
उपस्कर, टेलीफोन इत्यादि 
एक लॉरी 
एक क्रेन और ट्रोलियाँ 


२. काय प्‌जी (प्रति वर्ण ) 
(अ) काष्ठ, एक लाख घनफुट, ६ ० प्रति घन- 

फूट की दर से 
इसका १० प्रतिशत बरबाद हो जाने पर जोड़िए 
इसका १॥३० वाँ भाग मृत-भट्ठी प्रभार 
जोड़िए ला 

कुल 

(आ) इन्धन 

(इ) बिजली 

(ई) जले 

(उ) कार्यालय व्यय 

(ऊ) मिला-जुला व्यय 

(ए) अवकाश वेतन 


(ऐ) भवन, यन्त्र इत्यादि का संधारण व्यय 
(ओ ) परिरक्षी-रसायन 


(ओ) इसका १॥३ भाग अर्थात्‌ ४ महीने की पूँजी . . . 
अर्थात्‌ ... 


कुल . 


(रुपयों में ) 
१५००० 
१५००० 


३०००० 


१००००० 
२०००० 
१०००० 
२५००० 


२०००७ 


१७५००० 


६००००० 


६०००० 


२०००० 


६८०००० 
७७७॥॥७॥७॥एए/एशल्‍"७ए"नननशााश 


३०००० 
१०००० 
२००० 
२००० 
१००० 
६००० 
५००० 


१००००० 


८२३२३२६००० 


२७८६६६ 
२७९००० 


भारत में उपचार-संयन्त्रों की योजना ३४७ 


३. कर्मचारी और श्रसिक-वेतन व्यय (रुपयों में 
(अ) आराधर वेतन 
तीन आरा-चालक (६०-१५० ) ... ३६०० 
(आ) वाष्पित्र | 
दो वाष्पित्र-चालक (८०-२२०) . ३६०० 
एक उप-वाष्पित्र-चालक (६०-१५०) ... १२६० 
तीन अग्नि-ज्वालक (३०-३५) -«« १२०० 
९६६० 
(इ) संशोषण-भद॒ठी 
एक ज्येष्ठ भट्ठी-चालक (१६०-३३०). . . २९४० 
तीन भदठी-चालक (६०-१५०) .. ३६०० 
दो भट्ठी-स्थापक (४०-६०) १२०० 
७७४० 
(ई) काष्ठ-परिरक्षण संयन्त्र 
एक ज्येष्ठ संयन्त्र-चालक (१६०-३३० ) . २९१४० 
एक संयन्त्र-चालक (८०-२२०) -« १८०० 
दो रम्भ-स्थापक (४०-६० ) १२०० 
५९४० 
(छ) यान्त्रिक कर्मेशाला 
दो यान्त्रिक (१ यान्त्रिक 
और १ विद्युत) (६०-१५० ) २००० 
एक लोहार (६०-१५० ) १००० 
३००० 
(ऊ) कार्याल्य-कर्मेचारी 
एक अध्यक्ष (६००-११५० ) रा १०५०० 
एक लिपिक (क्लार्क) (५५-१३० ) ११०० 
एक मुद्रलेखक (टाइपिस्ट') (५५-१३० ) ११०० 
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(रुपयों में ) 
एक संग्रहागारिक (स्टोरकीपर') (६०-१५० ) ... १२६० 
दो चपरासी (३०-३५) .«- ८०० 
एक मेहतर (३०-३५) -« ४०० 
तीन चौकीदार (३०-३५) «<-- १२०० 
एक ड्राइवर . (८०-२२०) -«: १८०० 
एक क्लीनर (३०-३५) :*- ४०० 
अठारह खलासी ' (३०-३५) .«: ७३०० 
५२२०० 

इसमें महंगाई (५० प्रतिशत अध्यक्ष के 

और १०० प्रतिशत अन्य कर्मचारियों के 
वेतन पर ) कर ४६८५० 
| ९९०५० 

इसका १॥३ अर्थात्‌ चार महीने का चाल्‌ 
व्यय ली ३३०१७ 
अर्थात्‌ 3१३ ३३००० 

४. सकल व्यय 
पूजीगत 

(अ) आरा हर ७८००० 
(आ ) संशोषण भटठी जी २१५००० 
(इ) उपचार संयन्त्र 2७6६ २०४५०० 
(ई) भवन हट 5५% २०६००० 
(उ) बाड़ और फाटक 233 १५००० 
(ऊ) विद्युत और जलयोजन ४३४ १५००० 
(ए) भूमि और संचार जप १७५००० 
कुल ९०८५०० 


अर्थात्‌ ... , ९.१० लाख 
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५. चाल व्यय 


चार महीने की कार्य-पजी, पूर्वोक्त २ (अ) से (ओ) 
चार महीने का कर्मचारी और श्रमिक व्यय, २(औ) 


कुछ 


महायोग 
अर्थात्‌ 
६. वाषिक व्यय 
पूँजी पर ६ प्रतिशत की दर से अवमूल्यन मु 
पूजी पर ४ प्रतिशत की दर से ब्याज न 
कार्य-व्यय पर ४.५ प्रतिशत की दर से ब्याज 
एक वर्ष का सकल चाल व्यय 
कुल 
७. आमदनी अथवा प्राप्ति 

काष्ठ-विक्रय 4५४ 
काष्ठ-संशोषण मूल्य १.७५ रु० प्रति घनफुट की 

दर से के 
काष्ठ-उपचार मूल्य १.०० रु० प्रति घनफुट की 

दर से क 
चिरान मूल्य ०.५० रु० प्रति घनफुट की दर से 
काष्ठ मूल्य पर १० प्रतिशत की दर से लाभ 

कुल 
» लाभ 

पूर्वोक्त पद (७-६) 
अनपेक्षित हानि 
वास्तविक छाभ 


जो लगभग २.७५ प्रतिशत है । 


३४९ 


(रुपयों में ) 
२७९००० 
३३००० 
३२१२००० 


१२२०५०० 
१२.२० लाख 


४८५१० 


३६३ ४० 
१४०४० 


९३४९५० 
१०३३८४० 


६८०००० 
१७५००० 
१६९००००० 


५०००० 


६८००० 


१०७३००० 


३९१६० 
६१६० 


३२००० 


३५० काष्ठ-परिरक्षण 


पूर्वोक्त योजना में उपभोक्ताओं के आवश्यकतानुसार काष्ठों को लूटठे, बिजली 
व बाड़-खम्भ के रूप में मोल लेने और तब उचित निर्माण आकार में आरा व वल्क- 
छीलन मशीन द्वारा परिवतंन करने का निर्देश है। इसमें परिवर्तन करने के उपरान्त 
काष्ठ को भट्ठी या वायु में संशोषण' करने के भी साधन बतलाये गये हैँ । काष्ठ के 
आवश्यकतानुसार उचित परिरक्षी (तैल, जल-विलूयन या प्रांगारिक विछायक रूपी ) 
से उपचार भी कराया जा सकता है। अतः संशोषण और उपचार-व्यय, जिसका 
उपरिलिखित पद ७ (आमदनी अथवा प्राप्ति) में उल्लेख है, घट-बढ़ सकता है। यह 
काष्ठ के अन्तिम प्रयोगों के ऊपर निर्भर है। संशोषण व उपचार संयन्त्रों का उत्पादन 
दो या तीन पारी काम करने से बढ़ाया जा सकता है। उचित मूल्य पर परिवर्तित 
काष्ठों का संशोषण और उपचार किये जाने की व्यवस्था भी इस योजना में है । 

उपरिलिखित योजना के (क) से लेकर (छ) तक के किसी भी संयन्त्र-प्रकार 
की स्थापना करनी हो तो उसी के काष्ठ की वारबिक उत्पादराशि के अनुसार विभिन्न 
संयन्त्रों को, इस उदाहरण में विस्तारपूर्वक दिये गये विवरण से, चुनना पड़ेगा । इस 
सम्बन्ध में वन-अनुसन्धानशाला की काष्ठ-परिरक्षण और काष्ठ-संशोषण शाखाओं से 
भन्‍्त्रणा लेना उचित होगा। 


२, सामृदायिक' विकास के लिए तापन-शीतन विधि द्वारा 
काष्ठ-उपचार की योजना (३ ग) 
(क) प्रस्थापना 


तापन-शीतन विधि, काष्ठ-उपचार की विधियों में सब से सरल विधि है। इसमें 
क्रियोजोट-इन्धन तैल के (५० : ५०) मिश्रण से' खुले कुण्ड में काष्ठ-ठपचार किया 
जाता है । ह 

भारत में, विशेष कर सामुदायिक योजना-प्रशासन के अन्तर्गत ग्रामों में, बड़ी 
मात्रा में काष्ठ और फाड़े हुए बाँसों का प्रयोग गृह और पुल निर्माण, बाड़-सम्भों 
इत्यादि के लिए होता है । इस निर्माण-सामग्री का यदि क्रियोजोट-इन्धन तैल (५०: 
७५०) मिश्रण से तापन-शीतन विधि द्वारा उपचार कराया जाय तो इससे बनायी गयी 
संरचनाएं कई वर्षों तक सुरक्षित रखी जा सकती हूँ, जिसके फलस्वरूप भवन अथवा 
भूमि के स्वामी को पर्याप्त मात्रा में बचत हो सकती है, और साथ-साथ काष्ठ-प्रदाय का 
संरक्षण भी किया जा सकता है। इस योजना का सविस्तर वर्णन नीचे किया 
गया है। इस योजना में १०००० ० की पूँजी लगाने से, २५० रु० का मासिक वास्त- 
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विक लाभ प्राप्त हो सकता है, जिससे एक पढ़ा-लिखा ('इन्टर साइन्स' पास) व्यक्ति 
दिष्ट जीवन व्यतीत कर सकता है। यद्यपि इसके लिए उपचार-कुण्ड ईंट और सीमेंट 
का बनाया जाता है, जो चित्र ५८ ख में दर्शाया गया है, तथापि इसको इस्पात- 
चादरों से भी बना सकते हैं, जो कि एक स्थान से दूसरे स्थान को ले जाया जा सके । 
यदि आरम्भकाल में इस्पात-कुण्ड बना सकने के लिए पूंजी प्राप्त हो सके, तो इसे 
इस्पात का ही बनाना अधिक व्यवहायें होगा । 

देहरादून में साल-बल्लियों का मूल्य इस प्रकार है-- 

२५ फुठ से ३० फुट तक के बिजली-खम्भ, 

जिनका मुण्ड-छोर व्यास ६ इंच और शी 


३ इंच है गज ३० ० प्रति खम्भ 
१२ फूट लम्बी बल्ली »««. ३,७५७ र० प्रति बलली 
१५ फूट लम्बी बल्ली गली ५० प्रति बल्‍ली 
१५ फुट लम्बी बल्‍ली (५ इंच मुण्ड छोर 

व्यास की ) ३:३५ ४रु० प्रति बल्ली 


(ख) उपचारित काष्ठ की अनुसानित साँग 

इस गणना के लिए यह अनुमान लगाया गया है कि प्रत्येक गृह के लिए ५० बल्लियों 
की आवश्यकता होगी, और प्रत्येक गाँव में ५० ऐसे गृह सम्मिलित होंगे। ऐसे ५ गाँवों 
के लिए १९५०० बल्लियों की आवश्यकता होगी । १५ मील अध॑व्यास के घेरे में ऐसे 
२५ गाँव आसानी से हो सकते हैं। अतः उस स्थान पर ५ वर्ष तक इस संयन्त्र में पूर्ण 
क्षमता से कार्य हो सकता है। 
(ग) संयन्त्र-क्षमता 

इस गणना के लिए २५ फुट लम्बे और ६ इंच माध्य व्यास के सारू-खम्भ, जिनका 
मूल्य ५ ₹० प्रति खम्भ है, लिये गये हे । १२००० खम्भों, अर्थात्‌ लगभग ५०००० 
घनफुट काष्ठ प्रति वर्ष के उपचार के लिए, ३०० दिन प्रति वर्ष काम करने पर २० फुट 
लम्बे, ४ फूट चौड़े और ५ फुट गहरे परिमाण वाले कुण्ड की आवश्यकता होगी । 
(घ) परिरक्षी प्रचूषण 

काष्ठ में ५ पौंड प्रति घनफुट, अर्थात्‌ ८० किलोग्राम प्रति घनमीटर क्रियोजोट- 
इन्धनतैल (५०: ५०) मिश्रण के प्रचूषण की व्यवस्था की गयी है। इससे यह आशा 
की जाती है कि उपचारित खम्भ से लगभग ३० वर्ष की सेवा-आयु प्राप्त हो सकती 


३५२ काष्उ-परिरक्षण 


है, जब कि अनुपचारित खम्भ की लगभग ५ वर्ष की ही सेवा-आयु रहती है। काष्ठ- 
खम्भों में ५० से ७० प्रतिशत तक रसकाष्ठ रहता है जो अत्यन्त अल्पस्थायी होता है। 


(3) योजना की आथ्िक व्यवस्था 





(अ) भूमि और बाड़ लगाने पर पूंजी नियोजन ३०० रु० 

(आ) भवन-निर्माण-- ४०० रु० 

(इ) कुण्ड और वाल--- ६०० रु० 

(ई) एक मास के लिए परिरक्षी-सामग्री ३००० रु० 
(उ) दो श्रमिकों का २० प्रति दिन के हिसाब से 

एक मास का वेतन, और तापन के लिए इन्धन--- ५०० रु० 

कुल ४८०० रु० 


अर्थात्‌ ५००० 5० 
(च) उपचार-व्यय 


उपचार-व्यय जिसमें श्रम और इन्धन सम्मिलित है ०.१२ २० प्रति घनफूट 








संभाव्यता व्यय' ० ०,०६५ रु० ,, 
लाभ ०.०६५ र₹ू० ,, 
कुल ०.२५ ० प्रति घनफुट 
परिरक्षी का मूल्य--- ०.७५ ० प्रति घनफुट 
सकल उपचारव्यय १.०० २० प्रति घनफुट 
(छ) वार्षिक मूल्य 
अनुपचारित काष्ठ-खम्भ का मूल्य ५.०० रु० 
उपचारित काष्ठ-खम्भ का मूल्य ९.०० रु० 
अनुपचारित काष्ठ-खम्भ की सेवा-आयु ५. वर्ष 
उपचारित काष्ठ-खम्भ की सेवा-आयु ३० वर्ष 


अनुपचारित काष्ठ-खम्भ का वाषिक मूल्य. १.५५ रु० (सारणी ६ 
उपचारित काष्ठ-खम्भ का वाषिक मूल्य ०.५८५ रु० के अनुसार ) 
अतः उपचार किये जाने पर प्रति खम्भ पर प्रति वर्ष ०.९६५ रु० की बचत रही । 

(ज) वास्तविक लाभ ु 
प्रति घनफूट पर ०.०६५ रु० लाभ की दर से और ५०००० घनफुट उपचारित 
काष्ठ की अनुमानित माँग के अनुसार प्रति वर्ष ३२२५ र० का वास्तविक लाभ प्राप्त 


» भारत में उपंचार-संयन्त्रों की योजना ३५३ 


हो सकता है, अर्थात्‌ प्रति मास २६९ र० का वास्तविक लाभ प्राप्त हुआ। यदि कुछ 
अचानक हानि भी हो जाय, तो इस वास्तविक लाभ की गणना २५० २० प्रति मास तक 
की जा सकती है। यह अच्छा होगा यदि ५००० २० की पूँजी आवश्यक पदार्थों के 
खरीदने के लिए प्राप्त रहे,क्योंकि ग्राहकों से मूल्य इकट्ठा करने में विलम्ब हो सकता है। 


३- उपचार-संयन्त्र निर्माताओं के पते और मूल्यकथन 


काष्ठ-उपचार-साधक संयन्त्रों की धारिता और मूल्य में अत्यन्त विभिन्नता है, जो 
काष्ठ की उपचार-विधियों और वाषिक उपचार-मात्रा पर निर्भर रहता है। एक ओर 
तो तापन-शीतन उपचार के लिए साधारण खुले कुण्ड के संयन्त्र हैँ, जिनका मूल्य अपेक्षा- 
कृत कम है, और दूसरी ओर जटिल एवं विस्तृत निपीड संयन्त्र हैं, जिनका मूल्य कई 
गुना अधिक होता है। इसके अतिरिक्त अनेक प्रकार के श्रम बचाने की मशीनें भी होती 
हैं जिनका मूल्य कई हजार रुपयों तक होता है । अतः काष्ठ-उपचार संयन्त्रों, की स्थापना 
के लिए इस सम्बन्ध में विशेष ज्ञान की आवश्यकता है। कम खर्च की दृष्टि से काएठ- 
उपचार संयन्त्र इतना बड़ा भी नहीं होना चाहिए कि उसमें पूर्ण-क्षमता से कार्य करने के 
लिए उचित मात्रा में काष्ठ उपलब्ध न हो, और न संयन्त्र इतना छोटा ही हो कि उससे 
बड़ी मात्रा में सामथ्यें से अधिक काष्ठ-उपचार कराने के लिए बाध्य होना पड़े । इसके 
अतिरिक्त इस पर भी विशेष ध्यान देने की आवश्यकता है कि काष्ठ का कितनी 
अवधि तक की रक्षा के लिए उपचार करना अनिवाये॑ है। 

निम्नलिखित प्रकरणों में विभिन्न क्षमता के काष्ठ-उपचार संयन्त्रों की प्राप्ति के 
सम्बन्ध में निर्माताओं के पते और लगभग मूल्य कथन की सूचना दी गयी है। जब से 
(सन्‌ १९५२ से) इस विषय पर सूचना प्राप्त हुई है, इस्पात-चादरों की, जो उपचार 
संयन्‍्त्रों के निर्माण के लिए आवश्यक और मुख्य पदार्थ हैं, उपलब्धि में परिवर्तन होते 
जा रहे हैं और संयन्त्रों के मूल्य में भी वृद्धि होती जा रही है। अतः इन मूल्यों की 
स्वीकृति के लिए सावधानी की आवश्यकता है। यह उचित होगा कि संयन्त्रों के मूल्य 
निम्नांकित निर्माताओं से नये प्रकार से मँगाये जाये। 


(क) निषीड संयन्त्र 


वर्तेमान समय में भारत में बड़े व्यास वाले निपीड-रम्भ के, जो- इन संयन्त्रों का 
झुख्य भाग है , निर्माता नहीं हैं। इस्पात की मोटी चादरों को मोड़ने के साधन यहाँ 
नहीं हैं, और न उचित प्रकार की पीड़ित-इस्पात चादरें ही उपयुक्त मात्रा में उपलब्ध 
हैं। यद्यपि छोटे व्यास वाले (५ फुट अर्थात्‌ १.५२ मीठर से कम) रम्भं के कुछ 
२३ 
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निर्माता भारत में विद्यमान हैं, यदि उनको आवश्यक इस्पात उपलब्ध कठाया जाय, 
तथापि बड़े व्यासवाले रम्भों का आयात विदेशों से किया जाना अनिवाये है। इसके 
अतिरिक्त पम्प, नाड, अभिलेख यन्त्र इत्यादि-इत्यादि भी विदेशों से ही प्राप्त हो 
सकते हैं। वाष्पित्र भी, जो क्रियोजोटीकरण संयन्त्र के लिए आवश्यक अंग हैं, भारत 
में छोटे परिमाण के, थोड़ी ही संख्या में निर्माण किये जाते हैं और इनकी माँग भी 
बहुत है, जिसके कारण ये समय पर उपलब्ध नहीं हो सकते । अतः इनका भी 
आयात किया जाना आवश्यक है। निर्माताओं के पते और मूल्यकथन निम्न लिखित हैं । 


(अ) विदेशी निर्माता (१ ज)-“ 
(१) महोदय प्रैद्चिट ब्रदर्स लिमिटेड, डैन्टन्‌ आइरन वक्‍से, कालिस्ली (यूनाइ- 
टेड किंगूडम्‌ ) 
(भारत में इनके प्रतिनिधि, महोदय ग्रीव्स कौटन एन्ड कम्पनी लिमिटेड, 


१ फौरबैस स्ट्रीट, पोस्टबौक्स्‌ ५१, बम्बई २, हैं ) 
संयन्त्र-परिमाण (विशिष्टि-अनुसार अन्य यन्तरों, वाष्पित्र द्वारा 


चलित पम्प, इंजन सहित ) (सन्‌ १९५२ में ) 
मूल्य 
निपीड रम्भ, व्यास ८ फुट (२.४४ मीटर) और हरूम्बाई 
४५ फुट (१३.७२ मीटर ) १९३३३३.३ रु० 
५ व्यास ७ फूट (२.१३ मीटर) और 
लम्बाई ४५ फुट (१३.७२ मीठर ) १७३३३३.३ रु० 
५५ व्यास ६ फूट (१.८३ मीटर) और 
लम्बाई ४५ फूट (१३.७२ मीटर ) १६००००,० रु० 
हि व्यास ६ फूट (१.८३ मीटर) और 
लम्बाई ८५ फूट (२५.९१ मीटर) २१३३३३.३ रु० 
वाष्पित्र अनेक नाड वाला, उदग्न, व्यास ७ फूट (२.१३ मीटर ) 
और ऊँचाई १५ फूट (४.५७ मीटर ) ३६००० रु० 
तैल-संचय कुण्ड, ३ लाख गैलन का १६०००० रु० 
तैल-संचय कुण्ड, १ लाख ५० हजार गैलन का ८०००० रु० 


(२) महोदय जे० एन्ड जे० हॉसेफील्ड लिमिटेड, वककन आइरन वक्‍से, ड्यूसबगे, 
यॉक॑शायर, (यूनाइटेड किगूडम ) 


भारत में उपचार-संयन्त्रों की योजना ३५५ 


संयन्त्र परिमाण (विशिष्टि-अनुसार अन्य यन्त्रों, वाष्पित्र (सन्‌ १९५२ में) 
द्वारा चालित पम्प, इंजन सहित) मूल्य - 
निपीड रम्भ (वाष्पित्र सहित), व्यास ६.५ फूट (१.९८ मीटर ) 
और लम्बाई ६२ फुट (१८.९० मीटर) २२१८०० रु० 
». » वउ्यास ६.५ फुट (१.९८ मीटर) 
और लम्बाई ८२ फूट (२४.९९ मीटर) २५५६६६.७ रु० 
». » व्यास ६.५ फूट (१.९८ मीटर), 
और लम्बाई ४५ फूट (१३.७२ मीटर) २०१७६० रू० 
(३) महोदय बोसिग, एक्टींगिसेलसेफ्ट-टेगल (वेस्ट जमंनी) 
(भारत में प्रतनिधि-महोदय के० जी ० खोसला एन्ड कम्पनी, प्राइवेट लिमिटेड, 
१ देशबन्धु गुप्त रोड, नयी दिल्‍ली १) 
संयन्त्र परिभाण (विशिष्टि-अनुसार अन्य यन्त्रों सहित वल्क 
छीलन मशीन, क्रेन इत्यादि) 
निपीड रम्भ, व्यास २.२ मीटर (७.२ फूट) और ६,९१,४०० २० 
लम्बाई २५ मीटर (८२.१ फुट) (सन्‌ १९५२ में) 
संयन्त्र परिमाण (विशिष्टि-अनुसार केवल पम्प, ट्रालियाँ, 
तुला, तैल-तापन यन्त्र इत्यादि सहित) 
निपीड रम्भ, व्यास १.३ मीटर (४.३ फूट) और १७५६०० रु० 
लम्बाई ११.७ मीटर (३८.४ फुट ) (सन्‌ १९५६ में ) 


(४) महोदय बस लिमिटेड, बैसिल २, स्विटजरलेंड 
संयन्त्र परिसाण (विशिष्टि-अनुसार यन्त्र, वाष्पित्र द्यारा (सन्‌ १९५२ में) 


चालित पम्प इत्यादि ) मूल्य कथन स्विस 
फ़्न्क 
निपीड रम्भ, व्यास २.४४ मीटर (८ फूट) और 
लम्बाई १३.७५ मीटर (४५ फूट ) २६०००० २० 
४». » व्यास १.८३ मीटर (६ फूट) और 
लम्बाई १३.७५ मीटर (४५ फुट ) २१०००० रु० 


प्यास २.१३ मीटर (७ फूठ) और 
लम्बाई १३.७५ मीटर (४५ फूट) २३४००० रु० 


३५६ ,... काष्ठ-परिरक्षण 


निपीड रम्भ व्यास २.४४ मीटर (८ फुट) और 


लम्बाई २५ मीटर ( <८२ फूट ) ३०९००० रू० 
» » व्यास १.८३ मीटर (६ फुट) और 
लम्बाई १९ मीदर (६२.४ फूट ) - ,. २२७००० रु० 
२४ द्रालियाँ २६०० रु० 
मिश्रणकुण्ड (२५ घनमीटर ) ५८०० रु०. 
अभिलेखक ; तापमान और निपीडक (प्रत्येक दो) ३१०० रु० 
तुला . कट. हे ११३०० रु० 
वाष्पित्र (१०.५ वायुमण्डल सेवा दबाव ) ५५००० रु० 
दो वर्ष के लिए अतिरिक्त भाग ३५००० रू० 


(५) महोदय बौलीडौन्स्‌ ग्रभाक्टीबोलाग, स्टौकहोम, स्वीडन 
(भारत में प्रतनिधि--महोदय भल्कन ट्रेंडिग कम्पनी, प्राइवेट लिमिटेड, इन्ड- 
स्ट्रियल प्लान्ट डिवीजन, ८॥९ थाम्बू चेटटी स्ट्रीट, मद्रास १) 


संयन्‍्त्र परिमाण (अन्य यन्त्र सहित) | . (सन्‌ १९५७) 
कर हे मूल्य, स्वीडिश क्राउन 
रम्भ व्यास रु रम्भ लम्बाई. में- (स्वीडिश बन्दर- 
मीटर इंच मीटर फुट गाह पर) 
१.० ४० ५ द १७ २१००० 
अल ४८ ६ २० ३३००० 
श्र ४८ ८ २७ ३७५०० 
१.५ ६० १० ३३ ४७००० 
' १.५ ० १५ ७५० ५६००० 
१.५ ६० 35 ७३४ ६७००० 


पूर्वोक्त रम्भों में एक ही द्वार होगा । यदि दो द्वारों के रम्भ की आवश्यकता हो तो 
उसका मूल्य १.५ मीटर व्यास के रम्भ के लिए ५००० स्वीडिश क्राउन अधिक होगा ) 
इसमें तापन के साधन सम्मिलित नहीं हैं। 
(६) महोदय हिक्सन टिम्बर इस्प्रेग्नेटिंग कम्पनी लिमिटेड, लंडन (यू० के०) 
(भारत में प्रतिनिधि--श्री जी७ एल० हन्डा, पो० बोक्स १५६, नयी दिल्ली ) 
निपीड रम्भ व्यास ४.५ फुट (१.३५ मी०) (सन्‌ १९५७ ) मूल्य 
लम्बाई ३६ (फुट (११.० मीटर) ७९३७० २० (बम्बई में) 


न्‍ैँ 
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(आ) स्वदेशी निर्माता 


(१) महोदया वेस्टन मैन्यूफक्चरिंग कम्पनी, पोस्ट बौक्स्‌ू १२३०, बम्बई १ 


(२) 


संयन्त्र परिमाण (वाष्पित्र छोड़कर, अन्य यन्त्रसहित . (सन्‌ १९५८) 


... विशिष्टि-अनुसार ) मूल्य 
निपीड रम्भ, व्यास ५ फुट (१.५२ मीटर), 
लम्बाई ४५ फूट (१३.७ मीटर ) ११०००० रू० 
निपीड रम्भ, व्यास ४ फूट (१.२२ मीटर), 
लम्बाई ४५ फूट (१३.७ मीटर) ८५००० रु० 


महोदय एस्क्यू वुड प्रौडक्टसू, २६ चौरंगी रोड, कलकत्ता १३ 
(प्रतिनिधि---महोदय विलियम्‌ जैक्स एन्‍्ड कम्पनी, पोस्ट बौक्स ३६९, 
कलकत्ता १) 


संयन्त्र परिमाण (वाष्पित्र छोड़कर अन्य यन्त्र सहित, (सन्‌ १९५७) 
विशिष्टि-अनुसार ) मूल्य 
निपीड रम्भ, व्यास ४ फूट (१.२२ मीठर), , 
लम्बाई ४० फूट (१२.२ मीटर) ७३००० रु० 


.निपीड रम्भ, व्यास ३ फूट (०.९१ मीटर) और 


 (श) 


(१) 


लम्बाई ३५ फूट (१०.७ मीटर) '.... २२७५० रु० 
महोदय किनलैब (प्राइवेट) लिमिठेड, १५१ कार्नाती मेनीशन, पाकंस्ट्रीट, 
कलकत्ता १६ 


संयन्त्र परिसाण (वाष्पित्र छोड़कर अन्य यन्त्र सहित. (सन्‌ १९५७) 
विशिष्टि-अनू सार ) मूल्य 
निपीड रम्भ, व्यास ४ फूट (१.२२ मीटर ), 
लम्बाई ४० फुट ( १२.२ मीटर) : ६०००० रु० 
निपीड रम्भ, व्यास ३ फूट (०.९१ मीटर), ह 
लम्बाई ३६ फुट ( ११.० मीटर ) ४०००० ० 


(ख) अनिपीड संयन्त्र--तापन-शोतन खुला कुण्ड 
महोदय किन्‌लैब (प्राइवेट) लिमिटेड, १५७ कार्नानी मेनीशन्‌, पाक स्ट्रीट, 
कलकत्ता १६ 
संयन्त्र परिमाण (विशिष्टि-अनुसार, पम्प, 

सेवाकुण्ड इत्यादि सहित ) 


३५८ काष्ठ-परिरक्षण 


आयताकार, मुदु-इस्पात-चादर (३।१६ इंच अथवा (सन्‌ १९५७) 
४.७६ मिलीमीटर ) का बना कुण्ड- मूल्य 
लम्बाई-३१ फुट (९.४५ मीटर) 
चौड़ाई-४ फूट (१.२२ मीटर ) 
गहराई--४ फुट ( १.२२ मीटर ) १८००० रु७ 
(२) निम्नलिखित निर्माताओं से पूछताछ करने और उनको यथोचित मात्रा में मुदु- 
इस्पात चादरें उपलब्ध कराने पर, तापन-शीतन उपचार के लिए खुले कुण्ड 
बनाये जा सकते हैं। यह उचित होगा कि इस सम्बन्ध में उनसे मूल्याकलून 
मेंगाये जायें। 
सर्वश्री विलियम जैक्स एन्ड कम्पनी लिमिटेड, १६, नेताजी सुभाष रोड, 
कलकत्ता १; सर्वश्री वेस्टन मैन्यूफैक्चरिंग कम्पनी, हसन चेम्बसं, पार्सी बाजार 
स्ट्रीठ, फोट, बम्बई १ 
--कॉर्पोरेटेड इन्जीनियर (इन्डिया) लिमिटेड, ७ चित्तरञ्जन एवेन्यू, 
चौरंगी स्ववायर, कलकत्ता १३ 
---टी० ई० टौम्पसन्‌ एन्ड कम्पनी, ९ ए इसप्लेनेड ईस्ट, कलकत्ता १ 
--अ्रीवूस्‌ कौटन एन्‍्ड कम्पनी लिमिटेड, १ फोरबेस स्ट्रीट, पोस्ट बौक्स ९१, 
बम्बई १ 
-- एलकौक, एशडउन एन्ड कम्पनी लिमिटेड, डिफैन्स्‌ वर्कस, मझगांव, 
बम्बई १० * 
इसके अतिरिक्त और भी यान्त्रिक अभियान्त्रिकी-फर्मो (“मिकेनिकल इन्जीनियरिंग 
फम्से') से इस सम्बन्ध में पत्रव्यवहार करने और संयन्त्रों की उचित विशिष्षि देने 
पर, अनिपीड साधारण काष्ठ-उपचार संयन्त्रों का निर्माण कराया जा सकता है। 

(३) मनन्‍्द निपीड (० से लेकर ५० पॉौंड प्रति वर्ग इंच, अर्थात्‌ ० से लेकर ३.५१ 
किलोग्राम प्रति वर्ग सेन्टीमीटर ) के रम्भ, जो पेटियों के बक्स और गृह-छत- 
निर्माण तख्तों और तनु-बाड़-खम्भों के उपचार के लिए उपयुक्त होते हैं, और जो 
इधर-उधर ले जाने के लिए भी सुविधाजनक हैं, अपेक्षाकृत कम मूल्य पर निर्माण 
कराये जा सकते हैं। उपर्युक्त खंड (२) में दिये गये निर्माता इस प्रकार 
के संयन्त्र बनाने में समर्थ हो सकते हैं। इसके लिए हाथ से चलाये जानेवाले 
निपीड-पम्प कार्य कर' सकते हैं। ऐसे एक ३ फूट (०.९१ मीटर) व्यास और 
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१२ फुट (३.६६ मीटर) हरुम्बाई के रम्भ उपचार-संयन्त्र की मेसस एस्वयू 
वुड प्रौडकक्‍्टस्‌ ने विरचना की है। इसका मूल्य (सन्‌ १९५३ में) रूगभग 
५००० रु० था। 


यदि ये छोटे परिमाण के रम्भ पहियों के ऊपर धारण कराये जायें तो ये सुवाह्म 
बन सकते हैं और इनसे पृथक्‌-पृथक्‌ स्थानों में शीघ्य ही काष्ठ-ठपचार किया जा 
सकता है। चित्र ७४ में ऐसे वाह्य-निपीड-संयन्त्र दर्शाये गये हैं। 

(४) बूशरी प्रक्रिया से हरे काष्ठ-खम्भ और गोल बाँसों के उपचार के लिए मन्द- 
निपीडक कुण्ड (जो चित्र ५५ में दिखाये गये हैं) किसी भी यान्त्रिकी शाल्व में 
पतली इस्पात चादरों से बनाये जा सकते हैं। देहरादून में एक १ घनफूट (लगभग 
२८ लीटर ) का कुण्ड (कपाट इत्यादि सहित ) , प्रायः १०० रु० में बनाया गया 


गया था। 
(ग) उपसाधित्र 
(क) वाष्पित्र 
(स्वदेशी निर्माता) 
सर्वश्री बेबकॉक एन्ड विलकॉक्ष औफ इन्डिया लिमिटेड, ४, बेंकशौल स्ट्रीट, 
कलकत्ता । 


--गनन्‌, डन्कले एन्ड कम्पनी लिमिटेड, ४ लायन्स्‌ रेन्‍्ज, कलकत्ता । 
--टैक्सटाइल मैशीनरी कॉर्पोरेशन लिमिटेड, पो० ओ० बेलघरिया, २४ 
परगना, कलकत्ता । 
--जौन टॉम्पसन्‌ (इन्डिया) प्राइवेट लिमिठेड, ४ फेयर्ली प्लेस, कलकत्ता । 
---स्टैन्डड इन्जीनियर्स एन्ड को ०, ११६ जी० टी० रोड कानपुर । 
--टैक्समेको, ८ इन्डिया इक्सचेन्ज प्लेस, कलकत्ता १। 
(ख) खम्भ-छीलन मशीन (विदेशी निर्माता) 
सवंश्री एल्बर्ट बेजनर, रेभन्सबर्ग (वुर्थ ), फर्नेरूफ नर २१०६ (वेस्ट जमेनी ), 
मूल्य लगभग ५८०३ डालर। 
--जौन पिकल्स्‌ एन्‍्ड सन्‍्सू, हैल्डन ब्रिज, इंग्लैंड, मूल्य रगभग १३०० पौंड। 
(ग) चढदढें लगाने की सशीन 
मेसरसे बौलीडौन्स ग्रूभाक्टिबोल्गा, ए० बी० स्वीडन, मूल्य छगभग १८०० 
स्वीडिश क्राउन । 


३६० काष्ठ-परिरक्षण 


(घ) पम्य इत्यादि (स्वदेशी निर्माता) 
मेससे टी० ई० टॉमसन एन्ड कम्पनी लिमिटेड, ९ ए इस्प्लेनेंड ईस्ट, पो० 
औ० १९३, कलकत्ता १। 
मेससे के ० जी० खोसला एन्ड को ०, १ देशबन्धु गुप्त रोड, नयी देहली । 
» वथिडटन एन्‍्ड सिम्पसन लिमिटेड, १०४ अपौलो स्ट्रीट, बम्बई १। 
» माथर एन्ड प्लाट लिमिटेड, ७ हेयर स्ट्रीट, कलकत्ता। 
» अिंटिश इलेक्ट्रिकल्स्‌ एन्ड पम्पस लिमिटेड, १-१ बी मिशन रो इक्स- 
' टैन्सन, कलकत्ता । 
(७) अभिलेखक तापमान और निपीडक 
मेसरस लारसन एन्ड टोब्ू लिमिटेड, १ सी हाउस, दुगरू रोड, बलाड्ड इस्टेट, 
बम्बई १। 
» के ओर ब्रदर्स, पी ३६, रोयल इक्सचेन्ज प्लेस इक्सटेन्सनू, कलकत्ता १। 
» टोहानीवाल ब्रदर्स लिमिटेड, १९८ जमशेदजी ठाटा रोड, फोटं, बम्बई १। 
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| निर्देश-सूची 
१ (च) पुरुषोत्तम, ए; पांडे, जें० एन०; जादव, वाई० जी०; भारतीय वन 
विवरणिका (“इन्डियन फौरेस्ट बुलेटिन ), नं० १६८, १९५३, पृष्ठ ९। 


१ (छ) तत्रेव पृष्ठ ११। 
१ (ज) तत्रेव पृष्ठ ६७-६८ । 
१ (झ) तत्रेव पृष्ठ ४०-४८ । 
३ (ख) काष्ठ-प्रचूषक और परिरक्षक संस्था की पत्रिका 

(जनेल ऑफ दी टिम्बर ड्रायसे एन्ड प्रीजरवर्स 

एसोसियेशन्‌ ऑफ इच्डिया) जनवरी १९५४, पृष्ठ ६। 
३ (ग) तत्रेव जनवरी १९५५, पृष्ठ १७। 


४ (5) हन्ट, जी० एम०; गरेट, जी० ए०; काष्ठ परिरक्षण 
(बुड प्रीजरवेशन' ), मेकग्रौहिल ब॒क कम्पनी, इंक, 


न्यूयार्क, १९५३, पृष्ठ ३१७। 
४ (ड) तत्रेव पृष्ठ २७१। 
४ (ढ) तत्रव पृष्ठ ३५३-५४। 
४ (ण) तत्रेव पृष्ठ ३५७ । 


११. तारायणमूर्ति, डी०, भारतीय वन महाविद्यालय, (इन्डियन फौरेस्ट 
कॉलेज”) के विद्याथियों के लिए व्याख्यान टिप्पण। 

१२ (क) नारायणमूर्ति, डी०, भारतीय वन विवरणिका, (इन्डियन फौरेस्ट 
बुलेटिन) ११९, काष्ठ, यान्त्रिक और रासायनिक अभि- 


यन्त्रिकी में, १९४८ पृष्ठ ३ । 
१२ (ख) तत्रेव पृष्ठ ४ । 
१२ (ग) तत्रेव पृष्ठ ५। 
१२ (घ) तत्रेव पृष्ठ ८ । 
१२ (ह) तत्रेव पृष्ठ १३ । 
१३. काष्ठ परिरक्षण समाचार (वुड प्रीज़विग न्यूज), 
अमेरिकन काष्ठ परिरक्षण संस्था द्वारा प्रकाशित, मार्च 
१९३७, पृष्ठ ३०। 


१४ (क) पुरुषोत्तम, ए०; सूदन, एस० के०; और विद्यासागर; 

भारतीय वन विवरणिका (इन्डियन फौरेस्ट बुलेटिन ), 

१७८, १९५४, पृष्ठ ९। 
१४ (ख) तत्रेव पृष्ठ १९ । 


. परिद्षिष्ठ १ 


सारणी ११ 
, परिरक्षी-प्रवेशन के दृश्यंता-नि३चायक प्रतिकर्ता रसायन 


यदि क्रियोजोट-जैसे तैलीय परिरक्षीं से काष्ठ का उपचार किया गया हो तो 
काणष्ठ में इसके प्रवेशन का निर्चयन गहरा रंग होने के कारण सरलता से किया जा ' 
सकता है। कॉपर नेफ्थीनेट जैसे प्रांगारिक विछायक रूपी परिरक्षी भी रंगीन होते हैं 
अतः इनका प्रवेशन भी काष्ठ के अन्दर स्पष्ट ज्ञात हो जाता है, परन्तु अन्य विलायक 
और जलर-विलेय परिरक्षियों का स्पष्टीकरण, जो हलके रंग के अथवा रंगहीन 
होते हैं, निम्नलिखित प्रतिकर्ता रसायनों की सहायता से किया जा सकता है। 


१: जिक क्लोराइड अथवा क्रोमेटेड-जिक क्लोराइड परिरक्षी 


प्रतिकर्ता रासायनिक घोल 

(क) १ ग्राम पोटेसियम्‌ फैरीसाइनाइड, १०० घन सेन्‍्टीमीटर पानी में 

(ख) १ ग्राम पोटेसियम्‌ आयोडाइड्‌, १०० घन सेन्टीमीटर पानी में 

(ग) ५ ग्राम घुलनशील स्टाचे, १०० घन सेन्टीमीटर पानी में 

स्‍्टाचे को उबलते पानी में डालकर भली प्रकार घोल बना लेना चाहिए। यह 
घोल अधिक समय तक नहीं रखा जा सकता, क्योंकि इसके खट्टा हो जाने का भय है । 

रूगाने को रीति---उपरिलिखित तीनों घोल (क), (ख) और (ग) प्रत्येक 
की १० घन सेन्टीमीटर मात्रा को भली प्रकार मिला ले और उपचारित काष्ठ के स्वच्छ 
अनुप्रस्थ छेद अथवा संछिद्वित डट्टा के ऊपर शीकरन या लेपन द्वारा लगा दें। उप- 
चारित भाग तुरन्त नीले रंग का हो जायगा और अनुपचारित भाग कुछ समय उपरान्त 
तक रंगहीन ही रहेगा। 

२. एस्क्यू या सेल्क्यूछर परिरक्षी 
प्रतिकर्ता रासायनिक घोल ु 

०.५ ग्राम एस० डाइफिनाइल कार्बजाइड को ५० घन सेन्टीमीटर आइसोप्रोपाइल 
एल्कोहोल और ५० घन सेन्टीमीटर डिस्टिल्ड जल में घोलिए । 

२४ न्‍ ; 


३७० काष्ठ-परिरक्षण 


लगाने को रीति--उपचारित काष्ठ के अनुप्रस्थ छेद अथवा डट्ठा के स्वच्छ 
भाग के ऊपर शीकरन या लेपन द्वारा उपरिलिखित घोल को रूगाइए। उपचारित 
काष्ठ गुलाबी रंग का हो जायगा और अनुपचारित काष्ठ का रंग वेसा ही रहेगा । 


३. जिक मंठाआसिनाइट परिरक्षी 
प्रतिकर्ता रासायनिक घोल 


(क) १ ग्राम आयोडीन और ५ ग्राम पोर्ट्सियम्‌ आयोडाइड को १०० घन 
सेन्टीमीटर पानी में घोलिए। 

(ख) ४ ग्राम घुलनशील स्टार्च और ८ ग्राम सोडियम बाइकारबबोनेट को १०० 
घन सेन्टीमीटर पानी में घोलिए। स्टा्चे को उबलते पानी में घोलना 
चाहिए और तब कमरे के तापक्रम तक ठंडा हो जाने पर सोडियम बाइ- 
कार्बोनेट डालिए। 

रूगाने की रीति---उपचारित काष्ठ के अनुप्रस्थ छेद या संछिद्वित डट्टा के तल पर 

उपरिलिखित (क) और (ख़) घोल की बराबर मात्रा को मिलाकर शीकरन या 
लेपन से लगा दिया जाय । उपचारित काष्ठ तुरन्त रंगहीन हो जायगा और अनुपचारित 
भाग का रंग कुछ समय तक वैसा ही रहेगा। 

४- पेन्टाक्लोरोफीनौल परिरक्षी 
प्रतिकर्ता रासायनिक घोल 

कॉपर एसीटेट के १ प्रतिशत घोल को रैक्टीफाइड स्पिरिट में बनाइए । 

लगाने की रीति--कूची द्वारा उपरिलिखित घोल को स्वच्छ उपचारित काष्ठ 


के अनुप्रस्थ छेद या संछिद्वित डट्टा के ऊपर लेपन कीजिए। उपचारित काष्ठ भूरे रंग 
का हो जायगा। 


परिशिष्ट २ 
सारणी १४ 


कतिरोधक उपायों का विवरण 
(काष्ठ और बाँसों के कटान के तुरन्त परचात्‌) 


प्राचीन काल में जब काष्ठ प्रचुर मात्रा में उपलब्ध था, तब टीक, साल, देवदार- 
जैसे स्थायी काष्ठों के रसकाष्ठ को निकालकर प्रयोग में लाया जाता था। अब काष्ठ 
की माँग अत्यन्त बढ़ गयी है, अतः न केवल द्वितीय श्रेणी के अस्थायी काष्ठ को ही, किन्तु 
सभी काष्ठों के रसकाष्ठ को भी प्रयोग में छाने लगे हैं। यद्यपि इस पर संतोष होता है 
कि काष्ठ-संपत्ति का उचित प्रकार से प्रयोग किया जा रहा है, तथापि सभी काष्ठों के 
रसकाष्ठ और द्वितीय श्रेणी के अस्थायी काष्ठों के सारकाष्ठ भी कवक और कीटों के 
आक्रमण को रोक नहीं सकते, जिसके कारण अनेक कठिनाइयाँ उत्पन्न होती रहती हैं । 
इसके अतिरिक्त अभिरञ्जक कवकों से भी काष्ठ को पर्याप्त मात्रा में क्षति पहुँचती है ॥ 
बाँस आदि भी इसी प्रकार आक्रमण के ग्रास बन जाते हैं, विशेष कर छिद्गक कीटों 
(घुन) के। यह आक्रमण-काल वर्षा ऋतु में उग्र रहता है, जब मौसम की दशा उष्ण- 
नम रहती है। इस प्रकार का आक्रमण कुछ काल तक क्षतिरोधक उपायों से रोका जा 
सकता है, अर्थात्‌ क्षतिरोधक उपायों के समय-समय पर पुनरावतेन से काष्ठ को तब 
तक सुरक्षित रख सकते हैं जब तक कि स्थायी रूप से उसका उपचार न किया जाय। 
ये उपाय काष्ठ के छट्ठों के कटान के तुरन्त पश्चात्‌ वल्करहित करने पर परिरक्षी से. 
शीकरन या लेपन करने से सफल होते हैं। यहाँ पर यह विशेष ध्यान देने की आवश्यकता 
है कि काष्ठ का प्रत्येक भाग पूर्णतया परिरक्षी से आवृत हो । जिस काष्ठ में अधिक: 
विपटन' हो उसको धूप से बचाना चाहिए और उसके टक्कर में परिरक्षी के अतिरिक्त 
विपटन-रोधी संगठनों का लेप करना भी अनिवाय होता है। 
निम्नलिखित सारणी में क्षतिरोधक परिरक्षी, उनकी मात्रा और मूल्य का विवरण 
दिया गया है। 
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टिप्पणी -- 


(१) परिरक्षी को लगाने की विधि या तो उसके विलयन में काष्ठ को ५ मिनट 
तक डुबाये रखने की है, या काष्ठ-दल पर परिरक्षी-विलयन के दो उदार लेप कूँची से 
लगाये जायें (दूसरे लेप को तभी लगाना चाहिए जब पहला लेप सूख जाय) । तीसरी 
विधि यह है कि काष्ठ-तल पर परिरक्षी-वि्यन का पिचकारी से अच्छी तरह शीकरन 
किया जाय। 

(२) काष्ठ-स्लीपरों को नौ में एक' विधि से और तसख्तों के बीच में बत्ते लगाकर 
चट्टा लगाना चाहिए। प्रत्येक दशाःमें काष्ठ का भूमि से १८ इंच उठे हुए आधारस्तम्भों 
पर, जो इंट अथवा उपचारित काष्ठ के बने हों, चट्टा लगाना चाहिए। 

(३) काष्ठ-प्रांगण को सदा स्वच्छ रखना चाहिए और समय-समय पर चट्टों 
का निरीक्षण करते रहना चाहिए। यदि आवश्यक हो तो तीन महीने के बाद क्षति- 
रोधक उपचार का पुनः प्रयोग करना वांछनीय है। 

(४) काष्ठ के तल पर बुरादा दिखलाई देने पर यह संकेत मिलता है कि छिद्रक 
कीटों का आक्रमण होने लूगा है। अभिरणञ्जक या काष्ठ-नाशक कवकों के आक्रमण 
से काष्ठ-तल पर फफूँदी या दाग उत्पन्न होने लगता है। यदि काष्ठ पर आक्रमण 
अधिक मात्रा में हो गया हो, तो उसको जलाकर भस्म कर देना उचित होगा । 

(५) यदि बहुत बड़ी संख्या में काष्ठ को सुरक्षित रखना हो तो उपचार की 
शीकरन विधि सर्वश्रेष्ठ है। इस विधि से कार्य करनेवाले श्रमिकों को ऐसे आवरण 
पहन लेने चाहिए जिससे उनकी नाक और आँखों का बचाव हो सके । 

(६) काष्ठ-लट्ठों के लिए यह सर्वोत्तम है कि उनकों पूर्णतया वल्क-रहित किया 
जाय और तब उदारता से संपूर्ण भाग में परिरक्षी-शीकरन किया जाय। २ फूट व्यास 
और १४ फुट लम्बे आकार वाले लट्ठे की सतह को शीकरित करने के लिए १०० वर्ग- 
फूट काष्ठ-तलू माना जाता है। काष्ठ को परिरक्षी से शीकरन करने के उपरान्त 
एक सप्ताह तक वर्षा या पानी से बचाना चाहिए । 

(७) काष्ठ-स्लीपरों के लिए उपरिलिखित १ क्रमांक का परिरक्षी-संगठन उपयुक्त 
है। अन्य कार्य के काष्ठों के लिए २और ३ क्रमांक के परिरक्षी उतरती दक्षता के अनुसार 
अभिस्तावित किये गये हैं। छिद्रक कीटों और अभिरण्जक कवकों के आक्रमण को रोकने 
के लिए ४ क्रमांक का परिरक्षी-संगठन उपयुक्त है। दूसरे प्रकार के परिरक्षियों को, जो 
कि सैल्क्यूलर,पैन्टाक्लोरोफीनौल, डील्डिन-पी ० सी ० पी ०, इत्यांदि-इत्यादि हैं, क्षति रोधक 
परिरक्षी के रूप में भी प्रयोग कर सकते हैं। यह सब काष्ठ के आकार-प्रकार, स्थान, 

जलवायु, रक्षणकाल, आक्रमण अभिकर्त्ता और काष्ठ के जन्त:प्रयोग के ऊपर निर्भर है। 
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सारणी १६ 


वन-अनुसन्धान-शाला, देहरादून में किये गय परीक्षणों के अनुसार काष्ठ की 
प्राकृतिक दश्षा में प्रज्वलन-गति की सूची, जो काष्ठ के उतरते अर्थात्‌ अवरोही 
अग्निरोधी गुणों के ऋभानुसार है- 
श्रेणी १ 
१. हाडंविकिया बिनादा, २. डायोस्पीरोस्‌ जाति। 
श्रेणी २ 
३. होपिया पार्भोषछोरा, ४. टर्मिनेलिया दोमेन्टोसा, ५. टसिनेलिया पेनी- 
क्यूलाटा, ६. यूकेलिप्ट्स्‌ ग्लौब्यूलस, ७. शोरिया रोबस्टा (रसकाष्ठ), ८: बर्या 
एमोनिला। 
श्रेणी ३ 
, ९. बिस्‍्वोफिया जेभेनिका, १०- क्लोरौक्सीलौन स्वीटेनिया। 
श्रेणी ४ 
११. बोरेसस्‌ फ्लैबीलीफर, १२. करापा मौल्यूसेन्सिसू, १३- अोकार्पस्‌ 
हिस्यूंदा, १४. एनोजाइसस्‌ लेटीफोलिया, १५. टेक्टोना ग्रेन्डिस, १६: क्वर्कस 
इलक्स । 
श्रेणी ५ 
१७. स्कीमा वालिची, १८. एकेशिया एरबिका, १९. पाइनस्‌ रॉगीफोलिया, 
२०. स्टीरियोस्पर्मम सेलोनौइडीज, २१. ढोडेलिया बाइलोक्यूलेरिस, २२. डायौ- 
स्पीरोस जाति (रसकाष्ठ), २३- लूंगस्ट्रॉमिया जाति, २४. डिप्टेरोकार्पल जाति; 
२५. टेरोकार्पस सास्यूपियमू, २६: एल्बीजिया लेवेकू, २७. देरोकार्पस डल्बजियो- 
 इंड्सू, २८. डल्बजिया सिसु, २९. टमिनेलिया बेलेरिका। 
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श्रेणी ६ 
३०. प्रूनस पेडम, ३१. डलर्बाजया लेटीफोलिया, ३२. एल्बीजिया ओडो- 
राठिसिसा, ३३- केलोफिल्म्‌ टोम्यनटोसम्‌, ३४. कुप्रूसस्‌ ठौरूलोसा, २५- एडीना 
कौर्डोफोलिया, ३६- होमेलियम्‌ टोमेन्टोसम्‌, ३७. सेड़ेला तुना। 
श्रेणी ७ 
३८. जुगूलान्स रेजिया, ३९. हाइमेनोडिक्टयौन इक्सेल्सम्‌, ४०. टेट्रेमलस्‌ 
न्यूडीपलोरा, ४१. टमिनेलिया बियालाटा। 
श्रेणी ८ 
४२. पीसिया सोरिन्‍्डा, ४३. स्वीटेनिया जाति, ४४. ठमिनेलिया माइरियो- 
कार्पा, ४५. मेंगीफरा इन्डिका, ४६- मोरस्‌ जाति, ४७. पाइनस्‌ इक्सेल्सा। 
श्रेणी ९ 
४८. मौरिंगा जाति, ४९. एन्थोसिफंलस्‌ कदम्बा, ५०. बौम्बेक्स मेलेबेरिकम्‌, 


औ॥,. नये, जय, 


५१. इन्डौस्पमंम्‌ मेल्सेन्स, ५५- एरीथोना इन्डिका, ५६- क्रिप्टोमेरिया जेपोनिका। 
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सारणी १८ 
खुले कुण्ड सें तापन और शीतन उपचार संयन्त्र की विज्ञिष्टि 


१. एक पीडित इस्पात-चादर का बना कुण्ड, जिसका परिमाण ४० फूट (१२२ 
मीटर) लम्बा, ६ फुट (१८ मीटर) चोड़ा और ६ फूट (१८ मीटर) गहरा 
हो। यह किनारों पर भली प्रकार संधानित और संवलित हो, ताकि यह काष्ठ- 
प्रभार और परिरक्षी का भार सहन करने योग्य हो और चूनेवाला न हो । 

२. कुण्ड की संपूर्ण लम्बाई में सवा इंची (३२ सेन्टीमीटर ) मृदु-इस्पात के बने 
वाष्प-तापन-नाल हों और १.५ इंच (३.८ सेन्टीमीटर) के मोड़ (यूनियन) 
हों । कुण्ड के तछ पर कम-से-कम ऐसे १४ नाल होने चाहिए। 

३. एक उसी परिमाण का (ऊपर १ पद में लिखा, लगभग ९००० गलन अर्थात्‌ 
४०९१४ लीटर का) नीचे सेवाकुण्ड हो, जो ईंट और सीमेंट का भी बनाया जा 
सकता है। इसमें परिरक्षी-द्रव को उपचार-कुण्ड से, काष्ठ-प्रभार को उतारते 
और लादते समय, रिक्त कर संग्रह कर सकते हैं। 

४. एक संनन्‍्द्रीफ्यूगल पम्प” जो द्वव को सेवा-कुण्ड से खींचकर उपचार-कुण्ड में 
भर दे। 

५. मृदु-इस्पात चादर के बने लगभग २०,००० गेलन (९०९१९ लीटर) के दो संग्रह 

कुण्ड। इनके तले में गरम करने के लिए वाष्प-तापन-नाल भी होने चाहिए । 

६. एक उपयुक्त वाष्पित्र। 

७. दो तापमान-अभिलेखक (०” से १००० सेन्टीग्रेड ) । 

८. एक क्रेन जो काष्ठ-प्रभार को लादने और उतारने के लिए समर्थ हो । 

९. अन्य विविध उपकरण, जैसे कि तुला, वाष्पजल-स्रावी (टीम ट्रेप'), वाल्व, 
काष्ठ-प्रभार को दबाने के लिए लोह-दंड, इत्यादि-इत्यादि । 

१०. एक उपयुक्त परिमाण का परिरक्षी-मिश्रण बनाने का कुण्ड । 
उपरिलिखित संयन्त्र की वार्षिक उपचार-धारिता १२००० काष्ठ-खम्भ या 
७२००० बी० जी० सस्‍्लीपर या २ छाख घनफूट काष्ठ की है। 
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१. रम्भ--रम्भ मृदुपीडित-इस्पात चादर का बना हो, जिसका व्यास प्रायः ६ से 
८ फुट (१८ से २.४ मीटर) तक और हूम्बाई ४५ फुट (१३७ मीठर) हो 
और जिसके एक या दोनों सिरों में द्वार हों। द्वारों पर जिह्ना और नाली का 
प्रबन्ध हो, जिसको बोल्टों द्वारा बन्द करने से ३० इंच (७६२ सेंटीमीटर ) पारे 
का शुन्यक और २०० पौंड प्रति वर्ग इंच (१४०६ किलोग्राम प्रति वर्ग ९ सेन्टी- 
मीटर) का कर्मयोज्य दबाव (जलशक्ति द्वारा) संधारण हो सके। रम्भ 
३६० प्रति वर्ग इंच (२५:३१ किलोग्राम प्रति वर्गसेन्टीमीटर) के अधिकतम 
दबाव के प्रति परिरक्षित किया गया हो। यह द्वि-रिभटों से जड़ित या संधानित 
हो। इसकी संपूर्ण लम्बाई में मीटर गेज' या निरो गेज' की पटरियाँ इस प्रकार 
रक्षक पटरियों से बिछी हों कि उन पर ट्रौलियाँ निपीड क्रिया में उठ न सकें। 
द्वारों को खोलने और बन्द करने के लिए आवश्यक क्ेन हों। * 
रम्भ के तले में तापन के लिए वाष्पनाल की कम-से-कम चार कतारें हों और 

एक नाल नीचे सजीव वाष्प के लिए हो | रम्भ में अन्य उपकरण, शून्यक-मान, निपीडक- 
मान, तलमान, अभय-कपाट (सिफ्टीवाल्व”) और रिक्त करने के लिए तर पर ६ 
इंच (१५ सेन्टीमीटर) व्यास का संछिद्र और शून्यक के लिए ४ इंच (१० सेन्‍्टी- 
मीटर) व्यास का और निपीड के लिए २.५ इंच (६.२५ सेन्टीमीटर ) व्यास का संछिद्व- 
संयोजन हो और आवश्यक नाल-कपाट इत्यादि हों । 

२. आधार-धरण--तीचे सेवाकुण्ड के ऊपर कुछ (लगभग ६) लोहे के धरण 
हों, जिनके ऊपर रम्भ स्थित हो । 

३. शुन्यक पम्प--एक वायु-निपीडक हो जो उलठा चलाने पर शून्यक पम्प का 
कार्य भी कर सके। यह रम्भ में, जो आधा भरा हो, आधे घंटे में ६० पौंड प्रति वर्गे- 
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इंच (४.२२ किलोग्राम प्रति वर्गंसेन्टीमीटर) का वायु-दबाव दे सके । रम्भू को आरम्भ 
काल में परिरक्षी से खाली करने के उपरान्त यह शून्यक पम्प भी २५ से ३० इंच (६३.५ 
से ७६.२ सेन्टीमीटर) पारे का दबाव देने में समर्थ हो । 

४. द्रव-निपीडक पम्प--यह ६० से १८० पौंड प्रति वर्गइईंच (४.२२ से १२.६६ 
किलोग्राम प्रति वर्गसेन्टीमीटर) का आधे घंटे में तरल दबाव दे सके । 

५. सेन्द्रीफ्यूगल पम्प--एक पम्प जो गड़्ढों से या नीचे कुण्ड से द्रव परिरक्षी 
'को उठा सके। * 

६. संघनक और नाल--एक जल द्वारा उपयुक्त परिमाण का शीतन संघनक, 
जो तेल, जल और अन्य विलायकों की वाष्प को संघनित कर सके । 

७. नाल--उपयुक्त नाल भी हों, जो रम्भ, सेवाकुण्ड, संग्रहकुण्ड, पम्प, संघनक 
इत्यादि से कपाटों द्वारा संयोजित हो सरके। एक हंस की गर्देल-जैसा नाल (४० फुट 
ऊंचा) जो रम्भ और संघनक के मध्य में स्थित हो । 

८. सेवाकुण्ड---एक मुदु इस्पात चादर का बना, रम्भ के समान धारिता का कुण्ड 
हो। इसके तल में उपयुक्त वाष्प-ताल तापन-क्रिया के लिए स्थित हों। इसमें तैरने 
वाला मापक हो जिससे परिरक्षी द्रव का प्रचुषण ज्ञात हो सके । इसमें से उचित नाल, 
रम्भ, पम्प, संघनक, निपीडक इत्यादि के साथ संयोजित हों । 

९. ट्रौलियाँ--लगभग २४ ट्रौलियाँ (४ पहियेवाली) हों जिनसे काष्ठ-प्रभार 
रम्भ के बाहर और भीतर ले जाया जा सके। 

१०. संग्रह-कुण्ड--उपयुक्त धारिता के संग्रहकुण्ड हों, जिनमें लगभग तीन लाख 
गरून तक प्रत्येक क्रियोजोट और इन्धन तैल संग्रह किये जा सकें । एक ५००० गैलन 
का सिश्रणकुण्ड भी होना चाहिए। इनके तलों में वाष्पनाल द्वारा तापन का 
प्रबन्ध हो । 


११. यथोचित अभिलेखक, तापमान, निपीडकमान और शून्यकमान के भी हों ॥ 

१२. एक चलित चार टन भार उठानेवाला क्रेन हो । 

१३. काष्ठ को तोलने के लिए मंच-तुला भी हो । 

१४. एक छीलन, छिद्रण और भेदन मशीन भी हो । 

१५. एक काष्ठ-प्रभार को खींचनेवाला चल-गन्त्र ( छोकोमोटिव इंजन ), 
भी हो । 

१६. एक उपयृक्‍त वाष्पित्र, जो लगभग २००० पौंड वाष्प प्रति घंटा धारितए 
का हो। 
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उपरिलिखित उपचारसंयन्त्र की धारिता ११०० घनफुट की है, अर्थात्‌ ३६० 
बी० जी० काष्ठ-स्लीपर या ७२ काष्ठ-खम्भ (८ इंच व्यास और ४० फूट लम्बाई 
के) प्रत्येक प्रभार में । क्रियोजोट से प्रति दिन एक पारी ८ घंटा काम करने पर 
२ या ३ काष्ठ-प्रभारों का उपचार किया जा सकता है और जल-विलयन परिरक्षी 
से ३ या ४ प्रभार किये जा सकते हैं। यदि इस संयन्त्र में २४ घंटे (३ पारी) कार्ये 
ईकया जाय तो उपचार में खर्चे कम हो सकता है। 
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परिश्िष्ठ ७ ३८७ 


सन्‌ १९५२-५३ में नहरकटिया के निपीड-उपचार संयन्त्र में निम्नलिखित 
उपचार किय गय स्लीपरों की काष्ठ-जाति, संख्या और उपचार-मूल्य 
प्रयुक्त परिरक्षी---क्रियोजोट ५० प्रतिशत और इन्धन तेल ५० प्रतिशत। 
काष्ठ जाति--होलौंग, मकई, हौलौक और जुटिली। 
संख्या--५२० १३ बी० जी० और ७७३०९ एम० जी०। 
औसतन प्रचूषण मात्रा-- ६२ पौंड प्रति घनफुट, अर्थात्‌ 

९९ *२ किलोग्राम प्रति घनमीटर। 
उपचार मूल्य, प्रति स्‍्लीपर--४ *८७ रु० प्रति बी० जी० स्लीपर, 

२ ३७ रु० प्रति एम० जी० स्‍लीपर। 


किये जाने पर उपयुक्त पायी गयी हैं--- 
» एबिस पिन्डो (भेदन परचात्‌) 
» एकोकार्पस फ्रंक्सीनीफोलिअस 
» एल्बीजिया प्रोसीरा 

« अल्टिन्जिया इक्सेल्सा 

« कस्टेनौपसिस्‌ हिस्ट्रक्स्‌ 

« सीड़स' देवदारा 

» बलर्बाजिया लूुटीफोलिया* 

« डिप्ट्रोकापंस इन्डीकस्‌ 

» डिप्ट्रोकापंस मकोकार्पस 

» डिप्ट्रोकार्पस ट्यूबक्यू लेट्स 

« डिप्ट्रोकापंस टविनेट्स्‌ 

« होडविकिया बिनाटा * 

» होपिया जाति* 

« लेगस्ट्रॉमिया फ्लौसरजिनी 
१५. 
१६: 


१७ 


परिदिष्ट ८ 


सारणी २४ (क) 


स्‍लीपरों के लिए उपयुक्त काष्ठ जातियाँ 


१. काष्ठ-जातियाँ, जो स्लीपरों के लिए अभी तक उपचार-पदचात्‌ परीक्षित 


लेगस्ट्रॉमिया लेन्सियोलाटा * 
लेगस्ट्रॉमिया पार्भोफ्लोरा 
सेंगीफरा इन्डीका 


१८. 
१९, 
२०. 
२१. 
२२. 
२३. 
र्‌ड. 
र५, 
२६. 
२७३. 

२८, 
. २९. 
३०. 
३१. 
३२. 
३३: 


मंसुवा फेरिया* 

पीसिया मौरिन्डा (भेदन परचात ) 
पाइनस्‌ रोक्सबर्गो (लॉगीफोलिया ) 
पाइनस इक्सेल्सा (भेदन परचात्‌) 
स्कीमा वालीची 

साइलीचरा त्रिजुगा 

शोरिया एसेमिका 

शोरिया रोबस्टा* 
स्टीरियोस्पर्मम्‌ शेलनौइडिस्‌ 
टेक्टोना प्रन्डिसू * 

टसिने लिया अर्जुना 

टसिनलिया बेलेरिका 
टसिनेलिया माइरियोकार्पा 
टसिनेलिया पेनीक्यूलाटा 
ट्मिनेलिया टोस्यनटोसा 
जाइलिया जाइलोकार्पा * 


परिशिष्दठ ८ 


३८९ 


२. काष्ठ-जातियाँ, जो उपचार और स्थायिता की दृष्टि से उपचार-परचात्‌ 
स्‍लीपरों के लिए उपयुक्त मानी गयी हैं-- 


१. एल्बीजिया ओडोराटिसिसा 
(भेदन परचात ) 

« एडीना कोर्डीफोलिया 

अर्टकार्पस चपलाशा 

चुक्रशिया टेब्यूलेरिस 

५. कुलीनिया इक्सेल्सा 

६. साइनोमीद्रा पौलीआन्डा 

७. डाइकौप्सिस इलिप्टिका 
(भेदन पदचात्‌ ) 

८. डिलीनिया इन्डीका 

९. यूजीनिया गार्डनरी (भेदन परचात्‌ ) 

१०. यूजीनिया जम्बोलाना 
(भेदन परचात्‌) 


न्ध्ण 
टप 


१८ 


कृ 


११. प्रीविया दिलीफोलिया 
(भेदन परचात ) 
१२. कइया एसमिका (भेदन परचात्‌) 
१३. लरूंगर स्ट्रोमिया दोम्यनटोसा 
(भेदन पर्चात्‌ ) 
१४. भेग्नोलिया जाति 
१५. मिदजाइना डाइभर्सोफोलिया 
१६- सिदजाइना पार्भोफोलिया 
१७. पोसीलोन्यूरोन इन्डीकम्‌ 
१८. देरोकार्पस सास्यूपियम * 
१९. टरोसपमसंस्‌ एसेरीफोलियम 
२० दसिनेलिया भनी 


३. काष्ठ जातियाँ, जो उपचार-परचात्‌ स्लीपरों के लिए परीक्षा करने योग्य हैं- 


» एगुलेइया जाति (भेदन परचात्‌ ) 
» एम्रा बालीची (भेदन पर्चात्‌) 
» कनरियम्‌ जाति 
. डायोस्पीरोस जाति 

(भेदन पश्चात्‌ 


७ 0७ ९ ७ 


व्प्पिण --- 


प्‌, ड््प्टिस्‌ जाति 
६. इलेक्स जाति 
७. मेन्सोनिया जाति (भेदन' परचौत्‌ ) 
८. भेटिका लेन्सीफोलिया 
(भेदन परचात्‌ ) 


* यदि स्‍्लीपरों के लिए संपूर्ण सार-काष्ठों का ही प्रयोग किया जाय तो उनका 


उपचार कराना आवश्यक नहीं है । 


काष्ठन्परिरक्षण 


३९७० 
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(बी पड 





काष्ठ-परिरक्षण 


३९२ 








८४४ 0०३ ३ 28०% ०००३ ।&8ै/3 4 अंडे] 
»ण्ग 3 १९४ ०५७६ ४2०8 2-»2 ॥02४/-४2 ४८०|२२४३ 
४३४ ४ ०४४३ ३ ४7८३ ०६८३ (+४८2॥ पल. पुशेक 
०७३ ७2४ ५2४६४ | ०है८३ 82९ |... 9७७६७ 700 ६२४ 
४६३४ ०णे थे ०्ड्डे (४५ 2ए७ ॥02] ७७४७ 
शठे 3 शेटे 2 २५ 922४] ७००|॥०२०५ 
०० £2 28» धैडै ९०४४०: ॥2॥०७॥७ ३५२६४ | (॥0६)३ 
० है ००2४७ | 3४०7९ | ७४०2८ &2])२ 3०४०७ ॥०2)॥७४ | 0४७५) 
5 ब् ००्टे न 92] 2फ ४ 702॥0828 
००३४ ००४ ००४ ००६ २४६ 9००३) ४) पट 
००४ ०्०ण्टे ००7८ ००ट 49॥2%४ ॥020.0०0४ ॥॥०८२|४७।२ 
०० ००४ ००गटे ००८ 42/8 " 492 22820: 
हल ०००७ ०००७) कल &2॥+0 422४20» ॥००) ४४५ 
००००३ ००टे ०००: ००००८ 262) एल 202 4५२२ 
हे ०५३ ०भे ००३ ९॥42)॥०- 2७४७७ ४०।४|२४४ | (॥५॥४ 
००९ *०००३४ ००५६ ००८ ॥७।४०७ 908४] ५१००१ बार रह 022] ) 
०००३ “+ ००) कल 9. | |: 40222॥१७१)५४: ॥०5॥0 
००९ ००३ ००५ ००९ 3५% ०००२) 402>ह भडु0 
-- ०० -- न 3.8: 32/+% ॥72॥ २४ कम 
2 6 ६ भै & हे है | $ 
00] १०8 8 . 
>२]|४ ॥8 2७ | ७0 >२७ | ४0 208 | ((9/७॥॥७) ४४५ ६३]।॥६२॥॥३ 
७१॥)४)४ | __॥०७४॥४े | फिट. किम 
(300॥४2) ॥॥9)३ 322)॥8 ॥५४ 2)0(2> (2॥/082:93%: 





.. १९३ 


प्रिशिष्ट ९ 





॥ |4|7|7|47777|7747|797|4 7||१747|47 7 |] । 








-+...] #३४४ “ ७ ४० रेड 2४०४2०३ |... ('00 
“| ६2४8४ | 3४४ है फ्रोडि |... ४४७४७ ४५७२४ | ॥02]/2) 
सकल ०6)60) शत 224% न 002॥38920 49.॥2॥/8 6) 
न कत हे है /022)0 9 44 
हु श्ड थे ध्ध्टक्यध 5282 70०: 
हु की “- ४४।७ ॥७2४४४ १०४) 
- हर हि >ड: 22) ॥)४9.9 
पा - द 83.08 |... एयर ३४४ 07॥)$20५ 
हि शा द् ४2]४ ३४ 2०22 कपडे) 
हे # न 403)] 8०20029॥0७ ॥४७७०४।४७ 
हल हे -- 02४ ५७७ ++ डे) ४४००)॥०2२५७ 
च्- “- -- ४38: ॥2020७ ४)3५)२)६ 
द् ष् क् असम 3७७४ ॥+3)७७४४ 
ल्‍- न न +९) | 88० केश |. जग | 3» 
न ००८ ००३ 0७ |. अब ]>२९ ४00१२ २२ 
००००३ ००००८ ०००८ &2॥2 3222० ॥0८] भैंद 
के ०००३ ०००८ ।8/|२ 4089॥00७ ॥9॥]2.॥६2 
ल- ००३ ००६ 4228- ॥938252 ७४-]१४४2) 
कद ०००3४ | ०००४ 2०2 ४४ डे) 2००)०००४ | (॥0४४ 
ह ०४७ ००४ 02] । ५७२2 ]०१७७४ ॥05]॥8७7 ' )9४ ४) 
30॥0 
क्न ००००१ ०००४४ &2॥॥2 डे 4222 ॥808/0४॥।० ) 
०३ ६22 ५६० “| अ#एसंथटे३ 990०2) 
है 9 ००३ ००:८४ | 2082॥8०॥४३ ४0५0७८0 


०.2 शक की न त न + 
का --०-.3७५०-3» नम. ५++आ 3» +---नमरभ«॥७--->3>-मजभ... हि. मकामशमममक ५९३७-५७» +०७१४००००७७५/५७००७७०»५५३-ज कफ... 4290०34७ ७ ३#घ का &कन--..">+ममामआ9७भम++७ ३३५3 ५-3 +रन.... पायाशााथाा#म#आा ३५५७ +..3-3व७७७क ००३७ +०७३५ ७७. है +.++-+3+3-+++-++09+-++नकनन+ 3 नन-न-+3+33+-+3+3«+ सिम न+नन++मनी «कस» +कनन+-न+५+पनमनमंक+ नमन नम कनमन+ न न न न-नमीनानननन- कन-++++ननाकनन ि ननिनिननन+++त-त+-+.. हु थिममगमपमममममथभ+33५+ 3३3७3. आ933393 9 ननननन-+--- 
_>क+.+०७ ७3०. पर भाव ा#“+ ७७५ ऊ ०१७५४ कक ४+४०३५७७६५+४३५५ ५५5 :५+मक पाना 4५७ ७+७०५०७ ५ क+क७७७०५५०७७५+५४७ भा ५०8 ४५६4५कर ७७५५५ ५५५५म ७५4७७ ३०७०० ७४५५» ७ ३७७५७५५३५४० ३५५ पाहमकमम७७#2०७धकमपानकाक ३भककभरभ न ७2५७ पाक क3 आफ» +ज-+ाककिक+++3>वन-- विनिमय नाम +3नप नमन नन-+ धन न + नर नननन न 


काष्ठ-परिरक्षण 


३९४ 





न कल ०००३३ 
०००४ ००००६ ०००४ 
रे कह ०००३ 
न्डे >< ०००९ 
बज ० ०००९ 
॥ 23 
श् कल ०००४ 
०००) ०००४५ ०००)ट्टे 
०००७ ०००९: ०००५८ 
-- ०००८ ००९०६ 
०००६ ०००३ ००४७५) 
न का ००९६६ 
ह न ०४००४ 
हे जी 
“- हे ०60६५» 
निलत िलिल। लिया + मम, मी - 
भर 
है 5 2५ 40] ६ 2 | +97॥ >शप 
20५७७ 











(॥)६॥५४2 ) 4॥9,४ ॥2॥ ४ १२०४७।(३+ 


40 8॥2 


&2॥|2 
के य 
-०+5/2 
॥028 

4942 


५ थशडे 
-++प टे 
2]. 
>.2.2 
मे 
4008" 
पे 
>[8/ 
१०५८ 
॥६2२]।० 
4428 
५४७ 


डे 


न्‍ि 
+॥2 


(१२/४॥॥०४) 


कल 





वजनी घन तन नीत+तन3नमनन+-+++->+-म मम, 


(॥॥॥५ 
४%॥५७४८७ +१॥५४&॥ |. 2]॥५४) 


(॥॥॥६ 
>॥.))२०।०] ) 


+द)>222% 20१0२) २ 
000% ४५ ॥000%0४०2) 
%७) ९० ॥॥६2)ऐ४५ 

॥82)% 30898 

42]42 00: मैने) २६ 
॥0-20%3 ॥02.22॥8 
॥%७&०४ ॥॥02)४०2॥ 

॥22) 302९४ ४१90-०2] 
)०2)$% ॥घ०छ 


४ टै 4 


(30|8 
ओम 4]: 22 ै। 








७७ ५४४७)।॥६०.]।+ 
५ ]३४४ 





३९५ 


परिशिष्ठ ९ . 








०४३ 


०००८ 
०००८ 


००६ 
००६ 
००४५ 
००००९ 
००५६6 8 
४०९५ 
००72०८ 


| |॥_] 


००९६ 
००४ 
००९ 
००९8 
० 
|००३ 
०६४ 


"न लिलललल न. था मनन क+कमक-५ कब. 


०००४ 
०००६ 
०००९ 
००४५४ 
००४५ 
०००९७ 
४६०४४ 
०५०३ 
०००७६ 
००) है 
०४१०४ 
०भधडेग 


॥4[[|_ 


००७८ 
०००४ 
००० 
००५ 
०6९४ 
०४2 


०४४६६ 


अिनीभी- जलन न वतन नकल जे मत मन ००७5 का पक की हम कर +र पा सम जनक 2० आए ५ कह “न ५ जननी का-फकपननकल्‍कर 


००४४ 
०००४ 
०००५, 
०००४ 


०००८ 


०००६७) 
७०0० ९ 
०३% 6 ९ 
०००६ ४ 
००५ 
४०००४ 
०0३ ६ ७ 
०००६ 
७०००४ 
००४४९ 
०००६ 
७००० 
००८ 
०००६ 
००४ 
००66 
260 
)९ ७ 


००४ 





90020७]७ ४४४७) ६४४३ 
हि 22])8 ॥0४|७४४० 
।५8-४ 022]९22] 
१830९ ४॥४०१४२॥ एस 
॥%2॥ (४ 3/2॥0७)-२ 
92.20|2 ७94%४॥ 
॥७)920५॥ ॥४१२२ 
(४९8४ ७४:५६७७३७२० 
॥।>28 ॥932]820 
॥०2९]$ ४० 
॥४४३३४०३६:७ 30४)]६2॥९2 
॥९५४७४७४० )>))७) 20४ 

- न टड 2272) 20) 
॥22)2> 3022]0॥९ 
(३८३॥४४ 0१४2 
॥9७४॥४६४७ 30७॥)220५ 
३३०३ ३४०३७५ 00॥):2 ६३ 
90842॥७१०४४७ ४५२०२ 
॥8८2॥॥00 403॥9४:५ 
3३2४. ॥7/2॥ मे 
00204200॥ )>|)५):20६ 

।> एव 292॥022/ 
हब 40%) ) 22/7:2 


३०४३३७१७४ ॥0७॥॥& ।_ 


| 


| 


दक 


क्र 


- (4॥६३ 


68% ) 


(॥0॥0 


(७) ) 


चैक 


डि 





काष्ठ-परिरक्षण 


३९६ 














०६28५» 
०००४ 
००५४६ 
०8४ ६ 


०००४ 




















०००६८ 4/70]। 2 

०००४ ॥०॥॥ 

००६४ ४ 2909 
०३७० 2) 2३३ 

०्भैटे 2) /204 

न 480% 

“- 4200 डे 

हे जड़ 

क फंड 
33222) % ॥०३४३)2 

ब्द 0.82 

० 4/५६/३६४ 
००८ ०: 

००) ५५४५४ 
०००६ 42२] 

ब् ०02 

००) ७०६३४ 

०००३६ 480] 

2] / 

आह. 

39] 2॥8 | ( [>%॥॥22) 

3 ॥ 28 ८8. 





रे मन्‍क»9-म»»म१ न»क+५> नमन कनकनन 3 भपकनकानमम ७ «नमन ++3+++4+७ नाक. 


/2३६०५(४॥ ॥॥४9 


2]॥0-94% 











३९७ 


परिशिष्ट ९ 


७७ > 
3##८ 
4९००० 
६०४७ 
८०७ भट्ट 
९८ 
23228 
५०9५2 
59४०३ 
छ0 शशि 

छछ है. ह 

७909 ि 
७००५ 
००६ 
००९ 
००६ 
००८७ 
००८ 

> 


८2०३४ ९ 
हक भि [0] 
०००६८ 
०००४७) 
००८६ 
००७१५» 
००६३६ 
०७०) 
०१४४९ ०2 
०००३ 
००६७८ 


०6९३ 


6) 





जय 30० फि बरलतीकतककर 
नल ०००६ ।25]। डे ।2623]0५।४ 3:0७ 
हे ०००५ 29०५ 23(७ * ॥०2]+$ के [४५ | 8९ 
००2 ००) जि] ॥>20%]॥६४ 3॥:५]|२०॥५७७ 
#हटेटे ०५ है ३ ४४७४७) ल्‍0७] 4008] ७२2 
०५४८ ५४३४ ९ १७४४ ०0 3908 ॥)०५२।>७)२ 
०६४ ३ “- 09|2 ॥७४५॥६०४।॥५ ॥)2५९ 3॥5 
०० 2३ (॥20२ 4%<] (४ ८222 
#"्टेलहए | 2णएेमिऐे कड़े ॥20७४] ॥:५]४]&।४ 
०४८९ &०६९ 4+92॥ ॥०५२] ७३२८४ 4002]/822 
0८०८ | गेभणेहे हे &2॥9॥॥0]|९ 90] 0५४७ ४७।५७२ 
भ३०»४६८ | टेणेहेग१26 ॥88४७ 922०2 3०५२॥ ४ 
०४९१४०४ | 2०४६ ४ ५2 ७22॥४ 4७४४ | #।४>४टे | ०६ 
०१20 ००६ ७ शेड ))५४७४॥४४ ॥2०२)॥2 
००००३६ | ००६४४ 2६3 ॥2०४०४२ ॥0०८९१2५)२ 
०्ण्द्े४घह | ०००४४ &252%] ।2४29॥2४ ॥॥:22||2०७॥२ 
०००४५ ००४७४ 428)९ ॥%2| (2४ )02॥/23)2 
००६४ ०००६ , 922) 3४2 
००३४. | ०8 के लि 2४६ 9३:०४) 
००४ ००८४ प्रडिड : ॥000६॥ 25828। 
०१३०३४७ | ०४भ#०९०८ &200॥5। [९ 90॥ ।०2)७ ४. ०॥५०२ 
००६३ ०३४७ 4०5. ॥७५)५ ॥०४५७ 
००४6८ | ००७१३ ५९०९ ॥2/20292) (3 ॥॥203)820042 
०८०७४ | ०४४४३ 423५)॥५ ॥०५॥ ९४४७४ ॥॥2५)।%-)७६२ 
४... | ४ *. | हे ४ ॥ 





काष्ठ-परिरक्षण 


३९८ 


भैटेभेटे भध2# ६. | भैरेभभटे. | १०८८३ 20008 |... भा ०१४७ ३५ जेट 
५७४ 2» 28४३ ०४३० ०४३ 3०»]४ 92] 30005]/22 ॥02)02४६ 
००४ ००८९ ००९८ ००६९ 3४५ 422॥ कै )७५७ 
2293 ५४ भटे | #0३४०३४ | ४2 गे 8०५९ ॥.00७॥)६४७ ॥0:५]]:202 
#9्पडेग2 | 3५६४20०2 | 2#082४8| ०००३४ ६२०४ | ॥20%:2॥(2 ॥.७])&॥९ 
20०४४४४ | 2738/26 ७३४ | 9०४६४४६४७ | ४०००८९६ &23.॥9 ॥०४०]३४४७७ 20०४॥)॥४४०५२ 
००४ ०2 ०223 १५५४ ॥00॥। 8 )2)७ ॥।४॥ 
००४ ०४ ०0४ ००५ 420०22 )2092] ॥7५2॥2] 8 
०००४ ०००४ ००४५३ ०००३९ +>]०५ क्‍%8-3 9५२६] 
४३० ००५४ ००५४ | ००८३४ ॥॥02 ७2६] 0०20-229 72) ए-*य 
०»०2 ०2#3% | >्हे#७ै६ | भेडे3७ 220० ४ “४४०९ ४92॥222 
४०७७ ३ ६०७४४ 8#9४ ४ 0०//» ४ +2] 0 2५ ॥>038 ७७2)४2७ 
#्श््टेटे »%०8४४ | 3४४४६ | ०६2३४. ४) )७)४ | ॥४०४॥:३)०७६ ॥०)७४४० 
३००2 ६2००६ | ४०५०८ | 37९०८ ४५% 92842 ॥॥02]॥220 
0202]% ॥४४०२॥७ 

न हे 3. 6 का 9५8०४ 9)॥५४७:६॥ 

ल्‍्- न न ००भैटे 233 ॥039:६23)5 ॥222॥) 

पु न न ०० 2] 9202०४४८ ४७६०३ 

7 6 2. है & हट 

|] 9७५ 

>शफ..»| अं ऐह | 2६२०७ |. ४.६ 2/8४ | (-0/2) ४30४ &00॥॥0२।४ 
200/808 ४20४ 
(॥६४०2) ॥%५ 2०0४ १% 20०२ 2)॥९:29% 




















५००० ८३ 


(९4 
७5९ 





३९९ 


परिदशिष्द ९ 


ब 


। है ॥8६ हि (०६ ।॥४ 0७३ 


34५8 [9 2डडथ्यड ०९) १५ [028 स2][करेरे | ३७. है हिफाईे (ड 2००४० ७ ॥8॥५ )>॥ >ग७> & /२)॥॥६-०४४ ॥३० 
प्ह# [म्टिक ४3 की] है ॥२॥० [४ ॥4॥8 30॥ ० है [हि ॥0॥ ॥0॥० ४ ॥ ॥9 0 ५ 4202॥ है (॥0४॥ ॥09/8 


3०७०४६०९४| ४१०८०४६०/ 


६६०६४ 
४26 १७ 
4 ६6७०७) 
६४०८९०/४८ 
०), भहे 
०१०९० ०४ 
०्ट 
६6)०४6६ 6 





3०७०४ ३ 
०6७०७ ४ 3 
66) ० ० ५७) 
भैग5४३०४ 
४3४६०) 
४४५५४ है 
०९ 


22882720 


०४ ००७००८४ 


८४९०४ १» 
०४ 
००९०2८ 
०९ 

66 2.2० ४ 


४भ६०००५ 
१209४ 
०९४७००८ 
०0 हक. 

०५०३ #८ 


मा न॥०५2एकमाव१ ७७०३४» ++3++-3+»»७ओ नामक ++आ ७,3५५ >>... _... 3-०3 ५+<+» कभी ननइनमनफमआभनाभ343३ा कह... ३७५८ ५-ा++--+पक-8५७७७५५५-.०७-...->-८ज+> न» «नमक, 
अीिनननननननीन ननननन न निभा तन ल्‍ननि नल नि भा ननन- न नं नमन मनन न+ल्‍3ै..3इिकनिभीन्‍नीन नि ननिननननप नि नामक नि + लक तन नमन सनक ननननासननपभ+ २००. 








2 ]७॥५६४३॥।४ ॥2५2] 5।॥५ 





2>2 ग्रे 2०2)2७२ 
धार | स्‍शल्टो फल फ गये 

।3है॥8 ॥%2] 2 ॥०2) 2 

20६ ॥0]98 ॥72॥ ४४२ 

कड़े ।22]/६ ॥2(2४२ 
दा “4]+४९ ॥३०१०२॥ २ 

#रिफ ॥॥४०॥८॥] ॥>॥७८28।|> 
4 हट डे ९ 





काष्ठ-परिरक्षण 





2% ४७ /र|४ 
०५ हे, है की 


(०३ :०/) 
802... बडे 
एटा: 

(४ &2॥5 न्ह्ख्क 
009)2|६ ५३, 
23390 


श्स 02]४ हज कि ४४३४ 


कक ननन न तप ननमकी मन मनन नम कननन_ननीन नानन नए गण" क्‍इ िएगघिभदभि आन अल अननननन नाल 5 हलनओअड नली न नी नीच न. ऊक्‍*>न्‍...--न्‍न्‍क्‍ व नकल न नल ओ तल भ+-+«०0फ ७---+..--- अत 

















(४2५) 
।॥ड[डे 9४०३४१४ 
पंप डि4 |... (>>०ह३) 
208 ॥२॥४ »७ |. ॥92७४ ४5003 (»2%) 
॥%४४] "(रे ०१५ ०४ पा इपकपी 020)8] 
007] ते | 2९ 2 ॥300५2 4४८०६ ॥>>० 
(2४) .+8209 
82॥॥ ५०५ 
(४ ४५४०३ “०५2 (/:22]8) 
॥8/2] 0) 2) .8॥9 )र| 8६ फिडि. 8०0 
240२) '॥3:० _ के ४७ 2223 02)॥5 ॥०>0५% | ००४ ॥१॥५ ४६ 
भै 2 टे 
हल लक ]]))0-29% ॥2)३ ॥५2))2 
>॥)० >!॥2 >॥8 4॥+ - 
0७2॥४->0७० 2॥॥20208 ५४४ |॥22020-208॥ 36६ 2] ५६ ॥2»॥६ 
(॥) 20०-॥४०॥४ 
-०४ 29९]>]0७ 











'ि्णम&०2-नणए राय आम जार+अगकनकनन्‍-न्‍मम 


| िनननी लिन नलधनिननतत तन तभनिान. 


४०९१ 


परिशिष्द १० 





3200... ८ 


(५)३ 
है $ 
०५9३. डे (+ 
8७ ४) >४0७७) 
नम (०५:०४) 8/8) कक (22) 
०७७. ०+७४ डेड.. से... ऑेदिनर रे ०28 ९ >॥४ 392:)०५2 
शिद्ठ ०७ पेन | 30४ शव: ] | 820%-0४: शी र ०१४ 8७०३ ॥0७४२)३४०७)२ 
($%॥) 
"| 48] ० ॥0००॥ (४ 
(४०७२०) 
002]2%$ 
॥0022]2:))8 
(५४2४) 
00५॥072]8॥७ 
है (०४ : ०») ॥262]४)७)२ 
“४२2 ०७४ ०७ 22. डर )७/2] ७ 2० (00 ०) ४४३५ 
शुद्ठ ०७ भ०, भ | >08 श०७क] | 2एाय ॥|० [१७६ ०३६४ ०००००| नए ७0५] ४५७]| ॥०)97 2: अल 





(॥॥६४०) | (०५:०४) (20०) 





न्काममनमनत....3अा>कककककक+ल. "मम 


()०४४ >>) 
+9%॥००२७४ 


38६ ०३७ 2४. है | 20४ वध्एा4३ | 7०२ |. पगे०४े ६४३ ् जज (8० जस्क है 
४ 


6) ह. णि & । 





'काष्ड-परिरक्षण 


' ढ०२ 











जे पक 
कि... आफ] जो: 
हक, 
कर -20)2] ॥६+२ 
से (/8/2 
75 3॥| 8]]0:] ५५) 
नननमकन«>ककमनक» न. ८-+००न_+- $ उ०>> सन जम 2, 
० ४]। 3 
जा 49000: »)६ 
छ् 452)2)2 ॥०8.॥2 


2 >|75 
+धज)) ०००४० 





>08 2&))+ 
4230५ ॥22 |॥७७९ 


(५२) 
४७2:॥ ॥/2।2४२ 


(०२) 
433 (27232 
॥02| ४४७) 
(2/2) 
422/0> /22]॥॥९ 


(&!) 


322 00]!॥९ 


है 


२)॥5-2०9॥% 
]8॥9॥09-७९ 





गत 
4४॥8१] डिश 


2।802) ) )08 


>22० “»।8/2] 
१0॥६५] ४४ (३) 


रेट ब क्रकर 
3/०३ “०३५४ 8०0 


णे 


॥॥5>)> ६2।॥० 
४०५ >७-+£ 





7 


6 


हे ००))४ 3 हे 


5 


नतीजा 5 


५०]४१८ 


४0 


परिद्षिष्ठः १० 





५ (७8४) | 
9:2४४२॥ ॥४० २) 
] 
(०५:०४) 92९९४।25२ 
2 ४३25 बलि 
2४०७ .| 30४ 20॥048 से 
०9 0. टेग५३४ रे ॥02%७ ॥०2|४)७ 
दि ०9३ भणे, 8 | से ९ न) 
ध्याज पा 
हम बाबा कद थ 
ह हर (299) । ३३२४ 
करत के टे )8/2] ०3॥% ४00४] ]५2: | 
कर ० | है 8६७४ ४४ | 2॥00 ॥७० | 208 ॥५७ >> 0)29)७४३।॥& -42॥ कट ४ न्पै 
पे न] 




















+2)4 ०७. टटै 
| 5. है| & हे 


परिद्षिष्ट ११ 


सारणी ३० 


अभिस्तावित काष्ठ, जो संशोषण और उपचार किये जाने के उपरान्त ठौक और 
साल-जेसे स्वाभाविक स्थायी (टिकाऊ) काष्ठों का स्थान लें सकते हें । 


१ पूर्वी कटिबन्ध 


आसाम, मनीपुर, त्रिपुरा, पश्चिमी बंगालू, बिहार, उड़ीसा, नेपाल, सिकिम, 
भूटान और अन्डमान । 





। _ __ काष्ठ-जाति व्यापारी नाम प्रयोग 

१ |+*+* एकेशिया एरेबिका (ब)। बाबुरल क,, ख, । 

२| * एलबीजिया लंबेक (स)। कोको क,, ख,, ग॒,, घ,, ऊ, 
३ | ** एलबीजिया प्रोसोरा (स)[सिरिस (सफेद) | क,, ख., ग., घ,,ड' । 
४ | * एलबीजिया ओडोराटिसिमा (इ)|सिरिस (काला) | क,, ख,, ग., घ., ऊ, । 
५ |#** एनोजाइसस्‌ लूंटीफोलिया (इ६)। बकली क,, ख,, घ,। 
६ | ** अर्ोकापंस चपलछाशा. (द)| चपलाश क., ख,, ग,, घ,,ऊ, । 
७  ** ब्वीडीलिया रेदसा “| कासी क,, ख,, घ. । 
८ | ** कंसिया फेस्चला - | राजबूख क,, ख,, घ,। 

(अमलतास ) 

९ #%+* सेड्रीला दूना (स)| तून ग,, ऊ, । 

१० **+* चुक्रेंसिया टेब्यूलरिसू. (स)। चिकरासी | क, ख,, ग,, घ., ऊ, । 
११ |*** साइनोमीद्रा पौलीएन्ड्रा (ब)। पिग क,, ख,, घ,। 
१२ | ** डल्बॉजिया सिसु (इ)। सिस्‌ ख,, ऊ,। 

१३ [*** डिल्लीनिया जाति (द)। डिलीनिया | क,, ख,, ग., पड, । 
१४ (#+* डिप्ट्रोकार्पस सेक्रोकापेंस (अ)। होलौंग क,, ख,, ग., घ, । 
१५ (**#* डिप्ट्रोकापंस जाति (अ) (ब)(स)| गुजन' क,, ख,, ग., घ. । 
१६ | ** हछंगस्ट्रॉमिया हाइपोल्यका -“। पिन्मा कं,, ख,, ग., घ, । 
१७ |+** लंगस्ट्रॉमिया पार्भफ्लोरा (इ)| हछैन्‍्डी क,, ख,, घ । 
१८ | ** रूंगस्ट्रॉमिया स्पीसियोसा - | जारूल क,, ख,, घ. । 
१९ | ह* भसघका लेटीफोलिया “| महुवा क्‌,, ख., घ. । 
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क्रांक|_. काष्ठजाति ... ब्यापास नामा _ ] प्रयोग 
२० | * संसुवा फेरिया (३) मंसुवा क,, ख,, घ, । 
२१ * ओजीनिया डल्बरजियोडीज - | साँदन क,, ख,, घ, । 
२२ | * टरोकार्पस डर्ल्बाजयोडीज (स)| पैडौक क,, ख,, ग,, घ,,ऊ, । 
२३ | “* टेरोकापस मास्यूंपियण (इ)| बीजासाल | क,, ख,, डे, । 
२४ [*** स्कीमा वालीची (द)। चिलौनी क,, ख,, ग,, घ, । 
२५ [*** शोरिया एसेमिका (स')|। मकई क्‌,, ख, ग, । 
२६ | * शोरिया रोबस्टा 3] (इ)। साल क,, ख, घ, । 
२७ |*** टपिनेलिया बियालाटा (३)|_ सफेदचुगलम | क,, ख,, ग॒,, घ.,ड, । 
२८ |*** ठ्मिनेलिया मनी (अ)| काला चुगलम, क,,ख.,ग,,घ., ऊ,। 
२९ ([*** टर्मनेलिया साइरियोकार्पा (»॥)। होलौक क,, ख,, ग॒,, घ,,ड, । 
३० [+** टसिनेलिया प्रोसीरा (ब)| सफेद बौम्बबे | क,, ख,, ग॒,, ऊ, | 
३१ | *+ ठमिनेलिया दोम्यनटोसा (ब)| लौरल क,, ख,, घ,। 
३२ *** एडीना कौर्डफोलिया (अ)| हल्‍्दू ख,, ग,, ऊ, | 
३३ #*+* सेंगीफरा इन्डीका (अ)|। आम क्‌,, ख,, ग,, ऊ, । 
३४ [**+* सकीलिया जाति (३) चम्प क,,ख,,ग,,घ,, उ,, । 
३५ [*** फोबी जाति (स)| बौनसम्‌ क,, ख, , ग,, घ., ऊ, । 
टिप्पणी---+ 


क,--अथम चुनाव, बल्‍ली, कड़ी, शहतीर ओर दूसों के लिए। 
क,--ठ्वितीय चुनाव, हर हि 
क,--उृतीय चुनाव, हि 
ख,--प्रथम चुनाव, चौखट के लिए। 
--द्वितीय चुनाव, 33 
-+ततीय चुनाव, 92 
ग.--प्रथम चनाव, दरवाजे, खिड़की के फलक और अन्तरछद के लिए। 
ग.--ह्वितीय चुनाव, हर कं 
ग.--ततीय' चुनाव, गण २ 
घ.---प्रथम चनाव, संपीर्डाक और स्तम्भों के लिए। 
(+हितीय चुनाव, » गा 
घ,--तृतीय चुनाव, ?? र 
ह,--प्रथम चुनाव, उपस्कर के लिए। 
ड---हविंतीयः चुनाव, 7 
डइ--पृतीय चुनाव, मा] 


(स)--परिरक्षी द्वारा अंशतः प्रवेशनीय काष्ठ (सारकाष्ठ) | 
(द)--परिरक्षी द्वारा अप्रवेशनीय, २ सेन्टीमीटर प्रवेशनार्थ भेदन अनिवाय, 
काष्ठ (सारकाष्ठ) । 
(इ)--परिरक्षी द्वारा अति अप्रवेशनीय, पारव और छोर प्रवेशन शून्य, काष्ठ 
(सारकाष्ठ) । 
उन काष्ठों के लिए, जिनका प्रयोग खम्भ और स्तम्भ के रूप में बाहर खुले में 
किया जाता है और जहाँ काष्ठ-नाशक अभिकर्ताओं की व्यवस्था अति तीकत्र 
रहती है, यह अति उत्तम होगा यदि उनका उपचार निपीड-क्रिया से किया जाय । 
तथापि तापन-शीतन क्रिया से भी (खुले कुण्ड में ) निम्नलिखित काष्ठों का उपचार 
किया जा सकता है। 
(१) जो काष्ठ उपरिलिखित श्रेणी (अ) के अन्त्गत हैं, 
(२) जो काष्ठ श्रेणी (ब) में हैं यदि उनका सारकाष्ठ स्थायी हो, अर्थात्‌ 
वे काष्ठ जो रेलवे-स्लीपर, पुल-निर्माण इत्यादि-इत्यादि के लिए हों। 
श्रेणी (स) और (द) के काष्ठों का यदि बाहर खुले में प्रयोग किया जाय तो 
उनका निपीड-क्रिया से उपचार कराना अनिवाये है। तथापि श्रेणी (स) के काष्ठों 
का यदि छादित स्थानों के नीचे, जैसे कि गृह-निर्माण और उपस्कर के लिए, प्रयोग 
किया जाय तो तापन-शीतन विधि से उपचार-क्रिया का प्रयोग कर सकते हैं। 
श्रेणी (इ) के काष्ठों का छादित स्थानों के नीचे भी निपीड उपचार कराने पर 
ही प्रयोग कर सकते हैं। तापन-शीतन विधि का प्रयोग तभी हो सकता है यदि संपूर्ण 
काष्ठ रसकाष्ठ का बना हो, और तदनन्तर छादित स्थानों पर ही काम में लाया 
जाय । 


%# इन काष्ठों के सारकाष्ठ अति स्थायी हैं, अतः इनके परिरक्षोपचार की 
आवश्यकता नहीं है। 
४% इन काष्ठों के सारकाष्ठ मध्यम-स्थायी हैँ, अतः इनको हलके परिरक्षोप- 
चार की आवश्यकता होती है। 
४३% इन काष्ठों के सारकाष्ठ अल्पस्थायी हैं, अतः इनको तीज्र परिरक्षोपचार 
की आवश्यकता -है। 
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२. उत्तरी कटिबन्ध 
कद्मीर, पंजाब, हिमांचल प्रदेश, दिल्‍ली, उत्तर प्रदेश और राजस्थान 


काष्ठ जाति 
एबिस पिन्डो 
सीड़स देवदारा 
पीसिया मोरिन्‍्डा 
पाइनस्‌ रोक्सबर्गी 
पाइनस्‌ इक्सेल्सा 
एकेशिया अरेबिका 


एडीना कौर्डोफी लिया 


एल्बीजिया प्रोसीरा 


ब्रिडीलिया रोद्सा 
सेड्रीला तूना 
डर्ल्बाजया सिसु 
मेंगीफरा इन्डीका 
शोरिया रोबस्टा 


यूजीनिया जम्बोलाना 


टमिनेलिया बेलेरीौका 


टमिनेलिया टोम्यनटोसा 
होपिया इन्टीग्रीफोलिया 


टेक्टोना ग्रेन्डिस 


ओजीनिया डर्ल्बाजयोइडिस्‌ 
हाइमेनोडिक्टयौन इक्सेल्सम्‌ (स 


जुग्लान्स जाति 


टेरोकार्पस सास्यूपियम्‌ 





(३) 







बाबुर 
हल्दू 

सफेद सिरिह 
धौरी 

कासी 

तून 

शीशम' 

आम 

साल 

जामन 
बहेड़ा 
लौरल 
कान्जू 

टीक 

साँदन 
कुथान 
अखरोट 
बीजासाल 


३, मध्य कटिबन्ध 
मध्य प्रदेश और आस्ध्र प्रदेश 


एकेशिया अरेबिका 


(ब] 


*+++ एनोजाइसस्‌ लेटीफोलिया (६) 
*++ क्लोरौक्सीलौन स्वीटेनिया - 


* डल्बजिया लेटीफोलिया 


अनबन 


**+ डायोस्पीरौस मेलेनौक्सीलोन - 


* मिलीनिया अर्बोरिया 
* हार्डविकिया बिनाटा 


(६) 


बाबुल 
धौरी 

सैटिन काष्ठ 
रोज़वड 
एबौनी 
गमारी 
अन्जन 


_व्यापारी नाम 


४०७ 


प्रयोग 
क्‌,,ख,,ग,,घ,, ऊ, । 


क,, ख,, ग॒,,घ,, ऊ, । 
क,,ख,,ग,, घ,, उ. । 
क,,ख,,ग,, घ॒,, ड. | 
क,, ख., ग.घ,,डे, । 
क,, ख, । | 


अ अभ | 
हक हि । 
रत की 
री 

| 


तक 
जी कक 
थे 8| 5 | 
बच न 
भ्व्कः थक 


795 हि है. 
अं 47“ 


च््क 


7 ही 
हज हर 
हि. 


+-3 

छा 
के लि 

५| 


हि 


क,, ख,, ड, । 
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४०८ काष्ठ-परिरक्षण 
क्रमांक काष्ठ-जाति । व्यापारी नाम प्रयोग 
 ८#*र कगस्ट्रॉमिया पार्भोफ्लोरा (६)। छैन्‍्डी क,, ख,, घर | 
९ | * ओजीनिया डल्बजियौइडीज -- | साँदन क,, ख,, घ. । 
१० | # टेरोकार्पस मारस्युपियमू (इ)। बीजासारलू | क,, ख,, हु, । 
११ | * शोरिया रोबस्टा (६)| साल क,, ख,, घ, । 
१२ | ** यूजीनिया जम्बोलाना (इ६)| जामन क,। 
१३ | * हंक्‍्टोना गेन्डिस (इ)। टीक क्‌,, ख,, ग,, घ,, ड., । 
१४ | ** दसिनलिया अजुना (ब)। अर्जुन! क,, ख,, घ. । 
१५ **+* टॉसनलिया बेलेरिका (ब)। बहेड़ा क,, ख., घ. । 
१६ | * मसधूका लेटीफोलिया “| महुवा क.,, ख.,, घ. । 
१७ **#* एडीना कौर्डफीलिया (अ)। हलल्‍्दू ख., ग., ह. । 
१८ **+# सिद्ेजाइना पार्भीफीलिया (ब) कैम ख., ग., ड. । 
४. पर्िचिमी कटिबन्ध 
बम्बई प्रदेश 
क्रमांक | काष्ठ-जाति व्यापारी नाम प्रयोग 
१ [**+ एकेशिया' अरेबिका (ब)| बाबुल क्‌,, ख, । 
२ *** अरटोेकार्पस हिरस्यूटा.. - | एनी ख,, ग,, ऊ, । 
३ | ** कंलोफिलम्‌ जाति (इ)। पून क,, ख., ग., ड़ । 
४ (+*+ सेडला तुना (स)| तून ग, ड,। 
५ । * डल्बरजिया लंटीफोलिया - | रोज वुड झ। 
६ [*+** डिलीनिया जाति ' (द)| डिलीनिया | क,, ख,, ग,, घ,, 
७ ।**+* डायौस्पीरौस मेलेनोक्सीलौन -- | एबौनी क., ख., घ, । 
८ | *+* ग्रीविया जाति (द)। धामन क,, ख,, घ, । 
९ | +* हछंगक्ट्रोमिया लेन्सियोलाटा (इ)। बैन्टीक क,,ख,,ग., घ,,डग, | 
१० | * ठटरोकापंस मार्स्युपियमू (इ)। बीजासारू | क,, ख,, ड, । 
११ | ** बजीनिया जम्बोलाना (६)| जामन क, । 
20 3 आस टेक्टोना ग्रेन्डिस (इ)। टीक क,, ख,,ग,,घ,, ऊ, । 
१३ ([+** ह्सिनलिया बेलरिका (ब)| बहेड़ा क., सख., घ । 
१४ | ** टमिनेलिया पनीक्यूछाटा (स)। किनन्‍्डरू क,, सं, घ. । 
१५ | ** हमसिनेलिया टोम्यनटोसा (ब)| लछौरलरक क,, ख,, घ,। 
१६ | * जाइलिया जाइलोकार्पा (इ)। इरुल क,, घ, । 
१७ [**+* एडीना कौर्डफोलिया (अ)| हलल्‍्दू ख्‌,, ग,, ऊ, । 
१८ | * डाइसोौक्सीलूम्‌ मंडंबरिकस -- | सफेद सीडार | ग,, 5, । 
१९ [*** संगीफरा इन्डीका (अ)|। आम क,, ख., ग., घ. । 
२० [*++ सिट्रेजाइना पार्भफोलिया (ब)| कैम ख,, ग., क, । 


क्रमांक 


(अलकमरअन-+नननमापप अमन मल नम. 


१ /+** एकेशिया अरेबिका 
२ ।*** एक्रोकार्पस फ्रेक्सीनीफोलिअस(स) 
*+*के एडीना कौर्डीफोलिया 


२८ 


२९ 
३० 
३१ 








मंद 


परिश्षिष्ट ११ 


भ, दक्षिणी कटिबन्ध 


मद्रास, सेंसर और केरल 


काष्ठ-जाति 


एल्बीजिया 





व्यापारी नाम 
(ब)| बाबुल 

मन्दानी 
(अ)| हल्दू 
(स)| कोकों 


* एल्बीजिया ओडोराटिसिमा (इ ! काला सिरिस 


*+** एनोजाइसस लेटीफोलिया (इ 
* अकापंस हिटीरोफिलस - 


धौरी 


कठल 
*+*क अटोकार्पस हिस्युँटा - | एनी 
** ब्रीडीलिया रट्यूसा - | काशी 
*+* केलोफिलम जाति (इ्‌ पून 
*++* बलोरौक्सीलौन स्वीटेनिया - | सेटिन काष्ठ 
कुलीनिया इक्सेल्सा (ब)!। करानी 
* डरल्बजया लेटीफोलिया - | रोज वुड 
*+*+* डायौस्पीरोस जाति - | एबौनी 
*+* डिप्ट्रोकार्पस इन्डीकस (ब)| गुजन 
* सेलीना अरबोरिया - | गमारी 
** ग्रीविया टिलीफोलिया । )। धामन 
* डार्डविकिया बिनाठटा इ)| अन्जन 
हार्डविकिया पिनाटा “- | पिने 
* होपिया जाति (स) (६)| होपिया 
* हरूगस्ट्रॉमिया लेन्सियोलाटा (इ)। बेन्टीक 
* सधका जाति “| महुवा 
* सीस्यूसौप्स जाति - | बुलेट वुड 
*# पेलेक्यअम इलिप्टिकमू - | पाली 
** पोसीलोन्यरौन इन्डीकमस (इ)| बढागी 
* दैरोकापंस मार्स्यपियम (३६)| बीजासारूू 
** साईजीगियम (यूजीनिया ) 
जाति-(द) (इ)। जामन 
*#+ साइलीचरा ओलियोसा 
(सा० त्रिजुगा कुसुम 
*+#* टेसेरिन्डस इन्डीका इमली 
* टेकक्‍्टोना ग्रेन्डिस (६)| टीक 
** टर्सिनेलिया अर्जुना (ब)। अर्जुन 


प्रयोग 
क,, ख, । 
| 
ख., ग., ऊ, । 
क,, ख,, ग,,घ,,ड, । 
क, ,ख,,ग.,घ. ढ़ । 


रथ 


ध्ज्कः 
थ््क 


कै हट 


का 


0 हक हा कर 
जल 
न्फ नी 


अअअ4 
हर! 
रद 
शि 


०0 
्न्क 


अ 
फन्कि 
य्ब 
कि । 
हक 
की 
न्थं 
ऊँ 
या 
किमी, 


3 2 3 
हक) 
 ्थट्य 


हा 
अरलाकककर, 


क,, ख,, क, । 
क्‌ । 
क,। 
क्‌,। 


के, , स,, ग,, घ, 4 
क,, ख,, घ. | 
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क्रमांक | काष्ठ-जाति व्यापारी नाम | प्रयोग. 


३२ | ** ठसिनेलिया पेनीक्यछाटा (स)| किल्डल क,, ख, घर । 
३३ | ** हमिनेलिया टोम्यनटोसा (ब)|. लोर>ू क,, ख,, घ, । 
३४ | * जाइलिया जाइलोकार्पा (इ)| इरूल क,, घ, । 
३५ | * मंसुवा फरिया (इ)| मंसुवा क,, ख, घ,। 
३६ *** संगीफरा इन्डीका (अ)। आम क्‌, ख., ग., #, । 
३७ **+* सड़ीला तुना (स)। तून' ग,, झ, । 
३ * डाइसौक्सीूूमू मलबरिकस - | सफेद सीडार | ग,, क, । 
३९ (*** सिद्ेजाइना पार्भोफोलिया (ब)। कैम ख., ग,, ड., । 
४० | ** जन्थौकसाइलम रहेदसा - | मुलीलाम ख,, ग,, डा, । 
| समाप्त। 
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